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DE  LA 

ARTILLERIA. 


LICENCIA  DEL  CONSEJO. 

DO  N IGNACIO  ESTE- 
van  de  Higareda  3 del 
Con  fe  jo  de  S.  M.  3 fu  Secreta- 
rio , y Eícribano  de  Camara 

no 


CErtifico  , qtiembr  Ids  Séñores  de  id. 
fe  ha  concedido  Lídencia  á Doa 

' 'V  . V , i t -r 

Manuel  Efpinofa  de  los  Monteros  , Im- 


Ca; 

ík^rimpri 
*fntí  rulado 


preilor  de  Marina  en  laXiu 
diz,  para  que  ppr-una;^®b: 
nur , y vender  un  Libio 


Tratado  de.  la  A rtillenria  , que  para  Ja 
Inftruccion  de  los  Individuos  del  Real 
Cuerpo  de  la  Armada  Naval , en  fus 
Reales  Efcuelas  de  Theorica,  fe  ha  cor- 
regido , y aumentado  por  el  Capitán 
de  Fragata  , y Ayudante  General  Don 
Lucrecio  Ybañez  ; y por  el  Theniente 
de  Navio  , y Primer  Mae  (tro  de  dichas 
Reales  Efcuelas  D.  Pedro  Barda  : baxo 


la 


la  orden  del  Comí  fiarlo  General  de  Ar* 
tille  ría  Don  Joíeph  Blanco  Tiflón  ; con 
. tal  deque  fea  en  papel  fino  , y buena 
cilampa  , y por  el  Original , que  vá  ru- 
bricado , y firmado  en  la  primera  , f 
ultima  fojas  por  mí,  y las  demás  por  D. 
Manuel  de  Carranza  , Oficial  de  la  Se- 
cretaria de  Govierno  de  mi  cargo  > á el 
qual  eftá  el  Defpacho  defla  Comifsion, 
guardando  lo  difpuefto  , y prevenido 
por  las  Leyes , y Pragmáticas  de  ellas 
Reynos , y trayendo  al  Confejo  antes 
de  darle  al  publico  un  Exemplar  impre- 
fo  de  dicho  Libro  y junto  con  el  Origi- 
na!. Y para  que  confie  lo  firmo  en  Ma- 
drid á veinte  y nueve  de  Marzo  de  mil 
íetecientos  y fetenta, 

D.  Ignacio  de  Tgartda* 


INTRODUCCION. 


^ >|4  IEN  fuperfluo  feria  extenderfc 
M }I\  en  pruebas  , que  demonftraí-. 

fen  , de  quanta  utilidad  ha 
fido  fiempre  , y es  la  Ciencia 
de  la  Artillería  , y la  inteli- 


gencia de  efte  Ramo  importante  del  Arte 
Militar  $ baile  decir  que  fin  hallarfe  muy, 
vcríado  en  él  > nadie  puede  conocer  con 
perfección  el  Ataque,  y Defenfa  de  las 
Plazas  > y fi  los  Artefactos  no  pueden  de- 
í empeñar  fu  profefsion  fin  conocer  ioslní- 
trunientos , de  que  deben  fervirfe  > con 
mas  fuerte  razón  en  un  Arte  tan  noble 
como  el  de  la  Guerra  , no  fe  debe  ignorar 
la  naturaleza  , y propiedades  de  las  Armas, 
que  hacen  la  fuerza , y el  poder  de  los 
Exercnos  , y Armadas  Navales  5 en  efpe- 


cial  deben  dedicarle  a efte  conocimiento 
los  Individuos  del  Real  Cuerpo  de  Briga- 
das de  Marina  5 pues  dirigiendofe  fu  parti- 
cular eftablecimiento  , y deftino  a el  mejor 
férvido  de  ellas  , fon  á los  que  con  mas 
efpecialidad  pertenece  mirar  efte  objeto,, 
como  el  mas  digno  de  fu  atención  > y afsf 

# 2 el 


el  fin  de  eñe  Tratado , ferá  manifcftarles 
el  eftado  aduai  de  la  Artillería  , para  que 
formando  Ideas  exactas  ae  ella  , puedan 
ínftruirfe  en  la  Theorica  , manejo  , y prác- 
tica de  todas  aquellas  , que  han  (ido  apro- 
badas por  S.  M. , detallando  las  partes  , y 
adherencias  de  cada  efpecie  de  Armas  de 
Fuego  , adaptables  á la  Artille^iVf  y apli- 
candofu  ciencia  , y conítitutivos  para  fu 
mas  perfeda  Conftruccion  , confcrvacion, 
y uío  5 y aunque  fe  procurará  ceñir  el  va- 
-lumen  de  efte  Tratado  á lo  mas  predio  , y 
que  folo  permite  la  atención  del  férvido 
de  dichos  Individuos  , no  por  ello  fe  omi- 
tirá explicarles  en  él  , todas  las  partes  mas 
principales,  y proprias  del  Minifterio  de 
Artillería,  en  que  fe  hallan  empleados, 
para  que  habilitandofe  en  ellas  , mediante 
fu  aplicación  , puedan  defempeñar  con  el 
mayor  acierto  , los  encargos,  que  les  ocur- 
ran del  Real  Servicio. 

Efic  Tratado  fe  ha  dividido  en  dos 
Libros  , que  contienen  , cada  uno  en  par- 
ticular , todo  lo  que  eífencialmenre  perte- 
nece á lo  que  hace  fu  objeto  , fe  les  há  fub- 
dividido  en  Capítulos  , los  quales  maní- 
he  fian  del  modo  mas  íimple , y mas  intelí- 

gi-, 


gible  el  ufo  de  cada  una  de  las  cofas  , que 
ha  parecido  merecer  , ei  que  le  trate  coa 


íeparacion. 

EL  LIBRO  PRIMERO  CONT 


ocho  Capítulos. 


EN  el  Cap.  i.  Se  trata  de  la  Epck^da* 
la  Invención  de  la  Pólvora.  5 con  un 
Detall  bien,  circunílanciado  , de  las  Mate- 
rias que  entran  en  íu  compoíicion  , del 
modo  de  fabricarla  5 de  los  varios  tnetho- 
dos  de  inveftigar  fu  bondad  , y examinar 
fu  potencia  5 del  modo  de  coníervarla  , y 
de  los  efe  ¿los  de  íu  inflamación  : \ con- 
cluye , cotí  d tilintas  Advertencias  curió- 
las y y útiles  para  fu  mas  perfecto  conoci- 
miento. 

En  el  Cap.  2.  Se  explica  la  formación 
de  las  Eícalas  , ó Petipies  , que  fe  requie- 
ren para  la  Delincación  de  las  Figuras  ne- 
cesarias á la  Artillería  $ la  Conílruccion 
de  la  Regla  del  Calibre , fu  mucha  utili- 
dad , y freqüente  uío  , como  también  la 
de  los  Paila-Balas  , ó Vitolas  5 la  Delinea- 
pon  de  las  diferentes  Piezas  de  Artillería 


de 


}V 

de  Bronce  , y Fierro  , que  por  Real  Orde- 
nanza fe  hallan  en  ufo  , para  el  férvido  en 
Tierra  , y Mar  5 manifeítando  la  Conftruc- 
cion  , y Proporciones  de  todas  en  cada 
una  de  fus  partes  5 como  también  las  de  fus 
Balas  v y Palanquetas  : Finalizando  con  las 
Reglas  , para  averiguar  el  Peío  de  las  Pie- 
zas , conocida  íu  Longitud  , Diámetros, 
y Refuerzos. 

En  el  Cap.  3.  Se  hace  conocer  , los 
Inftrumentos  mas  neceífarios  a un  Artille- 
ro  , y íu  ufo  en  d férvido  de  las  Piezas; 
afsimifmo  aquellos  , que  conducen  á las 
operaciones  , que  fe  deben  p radicar  para 
el  reconocimiento  , y prueba  de  eftas  , y 
el  modo  de  executarlas  , como  también  las 
de  ios  c orre  (pon  dientes  Balas  : Los  Pertrc- 
chos^con  que  íe  firven  las  Piezas  á bordo; 
las  diferentes  cargas  de  Pólvora  mas  ven- 
tajólas á ellas;  el  modo  de  férvidas  , y 
cargarlas  ; el  de  hacer  las  Punterías  en 
Tierra  , Mar ; las  precauciones  , que  fe 
deben  obfervar  para  dií'parar  en  efia  en 
todos  tiempos  ; los  diferentes  alcances  de 
las  Piezas  : Con  la  noticia  de  los  muchos 
accidentes , que  pueden  variar  á citas  , y 


v 

k las  Punterías , corrigiendo  los  que  fea  a 
xnas  acceísiblés. 

En  el  Cap.  4.  Se  contiene  > todo  lo 
que  pertenece  á la  Conftruccion  de  las 
diferentes  Armas , que  ion  neceilarías  pa- 
ra el  fer vicio  de  los  Cañones , corno  ion 
Cucharas  , Atacadores  , Feminelas  para 
las  Lanadas  , Sacatrapos  , Ráícadores , 
Guarda-Cartuchos , Medidas  de  hoja  de 
Lata  para  la  Pólvora  : Ei  corte  de  los 
Cartuchos  , que  deben  contenerla  , y d 
de  los  Saquillos  para  la  Metralla:  Como 
también  las  Dimeníiones  de  los  Platillos, 
y Arboletes  , tanto  de  Madera  , como 
de  Fierro  , que  íirven  para  encartuchar 
la  Metralla. 

En  el  Cap.  5.  Se  prefcriben  las  Dimen- 
fíones  , y Proporciones  de  las  Cureñas  de 
Marina  , fu  Herrage  5 y colpcacion  , con 
la  Delincación  de  una  , para  inteligen- 
cia de  las  demás  5 las  de  las  Almohadas, 
y Cuñas  de  Puntería  5 las  de  los  Efpe- 
ques  , y Pies  de  Cabra  5 el  modo  de 
medir  la  altura  de  los  Batiportcs : Y fe 
da  la  noticia  de  la  Madera  mas  á propo- 


ges  de  Artillería.  ^ 

En  el  Cap .6.  Se  determinan  las  Dímeti- 
fiones  de  la  Jarcia  , con  que  íe  guarnecen 
los  Cañones  a bordo  ; las  proporciones  de 
los  Motones , Quadernales  , Argollas  de 
Murada , y Bao  5 las  de  los  Ganchos  de 
Murada  , Quadernales  > y Motones  : Y 
finaliza,  explicando  el  modo  de  montar 
a bordo  las  Piezas  en  fus  Cureñas  , el  de 
vertirlas,  y trincarlas  para  falir  á la  Mar. 

En  el  Cap»  7.  Se  da  ei  modo  de  formar 
el  Calculo  de  la  Pólvora  , y demás  Muni- 
ciones , que  necefita  un  Navio  , ó Fra- 
gata , para  falir  á Campaña  : Las  condi- 
ciones , que  deben  tener  ios  Pañoles  de 
Pólvora,  fu  Reconocimiento  , y las  Re- 
glas para  averiguar  los  Barriles  , que  pue- 
den contener.  El  modo  de  difponer  la 


Combate  , y preven- 


ciones para  elle  5 con  diftintas  Prá&icas 
muy  útiles  , para  poner  ( (i  fuerte  poísi- 
ble  ) las  Piezas  en  buen  ellado  , en  el  cafo 
que  lo  impida  alguno  de  los  freqüentes 
accidentes  , que  en  el  Combate  fuelen 


inu- 
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inutilizarlas  , ó hacer  fu  férvido  peligro- 
ib. 

En  el  Cap.  8.  Se  explica  el  modo  de 
hacer  diferentes  maniobras  de  Artillería, 
como  fon  el  embarcar  , y defembarcar 
las  Piezas  ; el  armar  un  Cabreftante , y 
Cabria  de  Mar  5 el  arrojar  la  Artillería 
al  Agua  , con  mal  tiempo  ; el  de  Armar 
una  Lancha , ó Bote  ; el  de  embarcar  un 
Canon  en  una  Lancha , que  no  fea  infi- 
ciente : Igualmente  fe  manifiefta  el  ufo 
de  la  Cabria  para  el  férvido  en  Tierra; 
como  también  de  la  Efcaleta  , y Crilc ; 
El  methodo  de  formar  las  Pilas  de  Balas, 
Bombas , ó Granadas  de  mano ; y el  de 
averiguar  el  numero  , que  contienen  las 
filas  Triangulares , Quadradas , y Cua- 
drilongas , que  fe  hallan  por  lo  común 
formadas  en  los  Arfenales : Y fe  concluye 
efte  Capitulo , con  una  breve  noticia  de 
los  Metales , de  que  fe  forman  las  Pie- 
zas ; y del  modo  de  afinarlos , ligarlos* 

y fundirlos* 
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EL  LIBRO  SEGUNDO  CONTIENE 
cinco  Capítulos. 

EL  Cap.  i.  Tiene  por  objeto  las  diítín- 
tas  e (pedes  , que  hay  de  Morteros; 
la  Delincación,  Proporciones  del  de  Aplac, 
que  fe  halla  en  ufo  para  el  férvido  de 
Marina;  fu  Reconocimiento  , y Prueba^ 
Dimenfiones  de  fu  A fuñe  , y Herrage, 
que  pertenece  á ¿(le  : Las  reglas  para  ave- 
riguar la  Polvera  , que  puede  contener 
la  Recamara  de  dicho  Mortero  : Y fe 
concluye,  con  las  Dímenfiones,  y Pro- 
porciones , que  debe  tener  el  pequeño 
Mortero  , de  limado  para  probar  la  fuerza 
de  las  Pólvoras. 

El  Cap.  2.  Manifíefta  la  Delincación  de 
las  Bombas  Concéntricas , y Excéntricas, 
para  el  íervicio  de  dicho  Mortero  de 
Aplac  ; ei  methodo  de  Calibrarlas  , ex- 
traer fus  refuerzos  , reconocerlas  , y pro- 
barlas ; averiguar  fu  Peíb  , y cantidad 
de  Pólvora  , que  pueden  contener. 

Ei  Cap.  3 . Explica  la  calidad  , y Di-: 

men- 
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aieafiones,  que  deben  tener  las  Efpoletas 
para  las  Granadas  , y Bombas  5 los  Ingre- 
dientes , de  que  fe  forma  el  mixto  para 
cargarlas  : El  modo  de  pradicár  efta  ope- 
ración 9 y el  de  contar  defpues  ios  tiem- 
pos de  la  duración  del  Fuego  , reconocien- 
do fi  es  fuficiente  para  los  alcances  > que 
deben  hacer  las  Granadas  , ó Bombas ; el 
modo  de  cargar  éftas  , y afirmar  en  ellas 
la  Eípoleta  : Dando  fin  á elle  Capitulo, 
con  q!  methodo  de  conílruír  en  las  Bom- 
bardas las  Efplanadas  , para  la  colocación 
de  los  Morteros. 

El  Capit.  4.  Contiene  el  Detall  da 
todos  los  Pertrechos  neceífarios  á bordo, 
para  el  manejo  , y férvido  dei  Mortero 
de  Aplac  > el  methodo  de  embragarle  para 
montarle  en  fu  Afuíte  5 el  de  fervirle  en 
Batería  : El  modo  de  arreglar  los  Tiros* 
y Tiempos  de  las  Efpoletas : El  de  acer- 
car la  Bombarda  á una  Plaza : El  de  dar 
Fondo  , y aífegurarfe  para  difponerfe  á 
Bombearla : Alcances  del  Mortero  5 la 
Graduación  de  la  Efquadra  * y Nivel  pa- 
fu  férvido  : El  reconocimiento  * y 
Prueba  de  fos  Cañones  de  Fuíil  5 y la 

N for- 
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formación  de  la  Cuerda-Mecha  $ con  el 
modo  de  reconocerla , y con  fer  va  ría. 

El  Cap.  5.  Trata  de  los  Artificios  de 
Fuego  , que  fe  hallan  mas  en  ufo  para 
el  férvido  de  la  Real  Armada  5 los  Ingre- 
dientes , y cantidad  de  cada  efpecie  , que 
entran  en  fu  compoficion  > el  methodo 
de  conftruirlos  ; como  también  los  que 
pertenecen  á guarnecer  los  Brulotes  > 
difpoíicion  de  eftos  5 y modo  de  intro- 
ducirlos en  una  Efquadra  , ó Puerto , 
con  io  que  fe  dará  fin  á efte  Capitulo  , y 
¡Tratado. 


mm 
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DE  LA  ARTILLERIA. 
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CAPITULO  I. 

DE  LA  INVENCION  DELA  POU 
<vora  i de  ¡as  diferentes  materias  9 de  que  ella 
Je  compone  : Del  modo  de  fabricarla  , recono- 
cerla i y experimentar  fu  Potencia  ; Methodú 
de  Empacarla  para  fu  mejor  conferva -* 
clon  : T efe  él  os  de  fu 
inflamación * 

PROPOSICION  i, 

LA  Pólvora  és  tin  compuefto  de  Salitre* 
ó Nitro , Azufre  , y Carbón  5 eftas 
tres  materias  reducidas  á Polvo , bien  mez- 

A cía- 


2 Libro  Primero 

ciadas , y batidas  juntas  , forman  tina  e (pe- 
de de  Paita  , que  íe  reduce  á granos , ha- 
ciéndola paíTar  por  un  Tamiz  , ó una  Cri- 
va , propia  para  efte  efecto. 

Como  la  Pólvora  es  la  caufa  de  los 
efectos  de  las  diferentes  Armas  de  Fuego, 
es  á propoílto  dar  un  conocimiento  de  to- 
do lo  que  eorreíponde  á fu  fabrica  , ó íii 
compo lición  , antes  de  entrar  en  el  Detall, 
de.  lo  que  pertenece  á cada  una  de  las 
Armas  en  particular  5 pues  el  origen  de 
éíras  , procedió  de  el  defe  abrimiento  de 
aquella.  Es  muy  difícil  ímr  exactamente 
la  Epoca  preciía  de  la  Invención  de  la  Pól- 
vora 5 pues  fe  Ignora  en  qué  País  fuelle  fu 
primar  dcicuDrlmlento  ; fin  embargo  es 
probable  , que  ha  íido  en  la  parte  Orien- 
tal del  Mundo  $ porque  el  Salitre  , que  es 
el  principal  ingrediente  , fe  halla  con  abun- 
dancia , en  alguna  de  aquellas  Provincias, 
íobre  la  fuperfície  de  la  tierra  , y de  allí 
íe  trabe  a la  Europa  , defde  que  fe  conoce; 
y mixturado  el  Salitre  con  Azufre  , ii  otra 
lu  Ditan  cía  combatible  , por  cafualidad  , ó 
de  otra  manera  , produxo  un  Poder  por  fu 
expioiion  ( no  conocida  antes  ) con  que 
deípedia  cuerpos  de  algún  peío  á una  gran- 
de 
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ge  dlftanda.  Es  común  opinión  , que  los 
Chinos  han  fido  los  primeros  , que  hicie- 
ron efte  defcubrímiento  , porque  algunos 
Authores  hacen  mención  de  la  Pólvora  , y 
Cañones , hallados  en  la  China  el  ano  de 

El  primer  defcubrímiento  de  la  Pólvo- 
ra hecho  en  Europa  , fue  ( fegun  la  común 
opinión)  por  un  Mongo  de  Nación  Ale- 
mán , llamado  Bertholdo  Scwartz  , el  año 
1320.  que  iiendo  Alquimifta  , y mezclan- 
do algún  Salitre  con  Azufre  , en  un  morte- 
ro ? dexandolo  cubierto  con  una  Piedra, 
por  accidente  fe  inflamó  el  mixto  , y con 
la  expolfion  arrojó  la  Piedra  á una  larga 
dlftanda  5 por  efte  efe&o  formó  la  idéa, 
que  fi  efta  compoficíon  fucile  bien  compri- 
mida , pudiera  apllcarfe  al  Servido  Mili- 
tar , y fer  útil  en  el  Ataque  , y Defenía 
de  las  Plazas , y en  los  Exercltos  : y ais! 
defde  aquella  fecha  fe  puede  contar  la  In- 
vención de  la  Pólvora  en  Europa  : Se 
aíTegura , que  dicho  Religiofo  enfeñó  el 
ufo  de  la  Pólvora  á los  Venecianos  el  año 
de  13  66.  en  cuyo  tiempo  fe  hallaban 
en  Guerra  con  los  Geno- 
vefes. 

A a PRO?, 
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PROPOSICION-  2. 

be  LAS  PROPIEDADES  , r EFEC- 
tos  , que  tienen  las  tres  materias  , de  que 
fe  compone  la  Pólvora. 

EL  Azufre  es  un  Mineral , ó materia 
, crafa  , que  fe  halla  en  las  Minas, 
aptifsima  para  el  Fuego  , y fácil  de  infla- 
mar fe. 

El  Salitre , ó Nitro  > es  una  Sal  mordi- 
cante , ó picante  , que  fe  halla  , y forma 
fobre  la  fuperfi.de  de  la  tierra  , y que  reci- 
biendo el  fuego  , immediatamente  íe  dila- 
ta , y rarifica. 

El  Salitre  es  , y fe  puede  llamar  el  Al- 
ma de  la  Pólvora  $ pues  las  otras  dos  mate- 
rias con  que  fe  halla  mezclado  , no  firven 
mas,  que  para  defcuhrir  fu  acción: -El 
Azufre  íirve  , para  hacerle  tomar  fuego, 
y como  la  llama  de  efte  Mineral  es  muy; 
ligera  , fe  apagarla  muy  breve  por  la  gran- 
de dilatación  del  Salitre  , íi  ella  no  íe  ali- 
mentara , y fe  hiciera  mas  sólida  por  el 
Carbón  , el  quai  impide  , que  el  movi- 
miento violento  de  las  partes  del-  Salitre 

no 
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no  la  apaguen  tan  brevemente  , o á ]o 
menos  , antes  que  todo  fe  halle  inflamado: 
Y ais  i , íi  la  Pólvora  fe  hallara  compuerta 
fulamente  de  Azufre  , y de  Salitre  ,,  bien 
molidos  , y mezclados  , ella  íe  inflamaría 
con  la  mifrna  facilidad  , que  fi  tuviera  Car- 
bón ; pero  íe  apagaría  quafi  íin  grande 
erecto  en  el  mirtilo  inflante  , por  la  violen- 
cia de  la  dilatación  de  las  primeras  partes 
del  Salitre  ; íi  ella  fe  compuíiera  única- 
mente de  Azufre  , y de  Carbón  , fe  con- 
fumino o,  quemaría,  íin  tener  la  fuerza 
( como  dicen  algunos  Authores  ) de  arro- 
jar dei  Canoa  una  fo.la  paja  : de  que  fe 
ligue  la  neceíi dad  del  coneurfo  de  las  tres 
diferentes  materias,  que  fe  han  dicho,  para 
componer  la  Pólvora  , y que  el  5 a core  es, 
á quien  principalmente  fe  debe  atribute 
todo  el  efecto. 

PROPOSICION  3. 

DE  QUE  PAR  AGES  SE  SACA  EL 
Salitre. , ó Nitro  , y comofe  purifica, 

y refina. 

EL  Salitre  „-ó  Nitro  , fe  faca  de  las 
demoliciones  , ó ruinas  de  ios.  Eoifi- 

A 3 c'm 
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dos  Antiguos  5 la  orina  de  los  Anímales 
lo  produce  en  la  tierra  , particularmente 
en  aquella  donde  feftea  el  ganado  5 tam- 
bién íe  fuele  hallar  pegado  á las  Paredes 
de  las  Grutas  , y Cuevas  fufater  raneas,  Ca- 
ballerizas , y otros' lugares  húmedos,  y. 
cerrados  : íe  manifiefia  en  eílos  por  afue- 
ra , como  una  efpecie  de  polvo  , o harina 
blanca  5 y no  es  necefTario  mas , que  raer 
las  paredes  para  recogerlo  en  un  vaío  , que 
lea  propio  para  recibirlo  > pero  es  raro 
hallarlo  en  cantidad. 

Otra  eípecie  hay  de  Salitre  , que  viene 
de  las  Indias  Orientales  , particularmente 
de  Agrá  , y de  Bengala  , en  el  Reyno  del 
Fegü , en  cuyos  parages  fe  cria  , y con- 
gela , en  pedazos  tan  daros  como  los  de 
un  C brilla  1 tranfparente  , y lo  hay  con 
abundancia  en  algunas  de  aquellas  tierras 
deberías  , y cítenles. 

El  Salitre  contenido  en  las  tierras , y 
en  las  ruinas  de  los  Edificios  , pide  preci- 
ía mente  una  efpecie  de  Legía  , para  fer 
facado , ó feparado  de  ellas  j pero  antes 
de  emprenderlo  es  neceíTario  allegara  r fe, 
ü la  tierra  íe  halla  muy  cargada  de  Salí-, 
tre  5 para  elle  efecto  fe  pone  una  poca  fon 

bre 
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kre  la  lengua  , y íi  íe  fintiere  en  ella  una 
grande  picazón  , y güilo  de  Sal , (era  íe- 
nal  , que  la  tierra  es  buena»  i amble  n íe 
puede  conocer  fu  calidad  para  el  rníírno 
fin  , arrojando  una  poca  de  tierra  en  el 
fuego  , y íi  cita  chifpeáre  , caufando  eftre- 
pito  , es  leña  1 , que  la  tierra  fe  halla  car- 
gada de  Salitre  : Un  tercer  medio  hay  tam- 
bién de  conocerlo  , que  confifte  en  hacer 
un  agujero  en  la  tierra  , y metiendo  en  el 
un  fierro  hecho  aíqua  , fe  le  cuntirá  de 
dicha  tierra  , y fe  dexará  enterrado  en  ella 
hada  que  fe  haya  enfriado  , y fi  íacandolc 
de  (pues , faiieífe  teñido  de  un  color  blan- 
quifco  5 es  igualmente  feñal  , que  la  tierra 
contiene  mucho  Salitre  ; conocido  efto, 
en  los  me  fes  del  Verano  antes  de  falir  el 
Sol  , íe  barren  las  íuperficies  de  las  tierras, 
y ruinas  de  los  Edificios  , de  quienes  fe  ha 
de  íácar  el  Salitre  , manifeílandoíe  éfte.pot 
las  mañanas  muy  temprano  por  caula  del 
rodo  de  la  noche  3 y pata,  facar  , ó fcpa- 
rar  el  Salitre  de  ellas  , es  neceffatio  que- 
brantar , y mover  bien  primero  .¿fias  , re- 
duciéndolas á polvo  , y paliándolas  def- 
pues  por  un  texido  de  mimbres  ; también 
remueven  muchas  veces  las  tierras , y 

A 4 te-» * 


g Libro  Trímero 

teniendo  preparadas  muchas  cubas  grandes, 
ó tinas  , colocadas  en  tres  lineas,  en  el 
fondo  de  cada  una  de  las  de  la  primera  lí- 
nea fe  pondrán  dos, hanegas  colmadas  de 
ceniza  de  inadera  nueva  3 en  el  fondo  de 
las  fegundas  dos  hanegas  rafas  de  ceniza, 
y idamente  una  y media  hanegas  , en  las 
de  la  tercera  ; luego  ellas  cubas  quafi  fe  lie* 
nan  de  la  tierra  , de  quien  fe  quiere  ex- 
traer el  Salitre  , y deípues  íc  pondrá  una 
tapadera  de  paja  íobre  cada  una. 

Las  tinas  cié  la  primera  linea  ais!  carga- 
das , fe  llenan  de  cantidad  de  agua  de 
Pozo  , Sifterna  , Q Rio  , lo  que  es  indife- 
rente 3 y fupueíio  , que  en  cada  una  caben 
veinte  cubos  , efta  agua  emhebiendofe  en 
las  tierras  , fe  dexa  cfeftilar  por  un  peque- 
ño agujero  5 que  debe  ha  ver  en  el  fondo 
de  cada  tina  , cubierto  con  un  entretejido 
de  pajas  , ó far mientes.  5 dicha  agua  em- 
plea quafi  un  día  entero  , ó algo  mas , para 
deftilar  por  dicho  agujero  , y cae  en  una 
otra  pequeña  cuba  , que  fe  debe  tener  dif- 
pueíla  para  recibirla  3 la  Legia  de  ella  pri- 
mera linea  de  tinas  , produce  quince  cubos 
de  agua  , la  qual  fe  echa  en  las  tinas  de  la 
fegunda  linea  a donde  fe  reduce  á doce, 

cubos 
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cubos  de  agua  5 ella  fe  lleva  a las  tinas 
de  ía  tercera  linea  , y íe  reduce  á ocho; 
deípues  fe  quita  la  tierra  de  las  tinas  de  ia 
primera  linea  , y fe  pone  en  un  lugar  íbm- 
brio  cubierto  , para  mejorarla  , y confer- 
varia  : luego  íe  llenan  dichas  tinas  de  ia 
primera  linea  de  tierra  nueva  , deípues  de 
haver  colocado  en  fu  fondo  tres  hanegas 
de  ceniza  , y fobre  cada  una  de  ellas  fe 
echan  los  ocho  cubos  de  agua  precedentes, 
que  depilados  , fe  reducen  á quat.ro  , los 
quales  fe  ponen  en  una  Caldera  grande  de 
Cobre  , de  (tinada  para  elle  efecto. 

Semejante  operación  a la  antecedente 
fe  pradtíca  con  las  tinas  de  la  íegunda  linea, 
y deípues  con  Jas  de  tercera  , cargándolas 
de  ceniza  , y tierras  nuevas  , y llenándo- 
las deípues  de  agua  , y la  que  deftile  de 
ellas  , íe  paila  ( como  fe  ha  dicho  ) de  unas 
tinas  en  otras  * de  modo  , que  el  agua  , que 
fe  echa  fobre  las  tierras  , de  quienes  fe 
quiere  extraer  el  Saliere , debe  filtrar,  6 
deftilar  quatro  veces  por  los  agujeros  de 
las  tinas  nuevamente  cargadas  , antes  de 
ponerla  en  ia  Caldera. 

En  la  primera  filtración  el  agua  , por 
io  general  ? diíminuye  una  quinta  parte; 
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en  la  fegunda  , un  quarto  : en  la  tercera,' 
un  tercio  : y en  la  quarta  , la  mitad. 

La  Caldera  deftinada  á recibir  el  agua, 
que  fe  faca  de  las  tinas  , debe  eílár  coloca- 
da de  firme  íbbre  un  hornillo  de  ladrillos, 
en  el  qual  íe  le  da  un  fuego  arreglado  , á 
fin  que  el  agua  hierva  íiempre  con  igual- 
dad , ella  debe  hervir  24.  horas  5 en  todo 
efte  tiempo  fe  tiene  cuydado  de  efpiiinaria 
exa&amente  , y luego  que  ella  principia  á 
efpeíarfe  , fe  dexa  caer  una  gota  (obre  un 
plato  vidriado  , ó fobre  una  hoja  de  un 
cuchillo  , para  conocer  ñ el  Salitre  ella  ya 
formado  , y fi  dicha  gota  íe  congela  , 6 
quaxa  , como  una  gota  de  Cera  , 6 de 
Grada  , es  feñal,  que  él  eftá  ya  hecho  5 en- 
tonces fe  retira  la  mitad  del  agua  de  la 
Caldera  , y para  efto  fe  íirven  de  una  cu- 
chara de  Cobre,con  la.  quai  fe  hecha  en  una 
valija  grande  de  madera  , ó de  Cobre ; 
defpues  íe  faca  de  ella  con  una  efpumadera 
ja  Sal  , que  fe  halle  en  el  fiando  da  la  Cal- 
dera , y fe  pone  dentro  de  un  pequeño 
cedo  de  lienzo  , que  fe  coloca  fobre  la 
Caldera  , para  que  deftile  el  Salitre  , que 
pueda  ha  ver  quedado  con  la  Sal : defpues 
de  efto  fe  acaba  de  facar  el  agua  redante 
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'¿c  la  Caldera  , y luego  que  ella  haya  e [la- 
do media  hora  ? ó rres  quattos  de  hora» 
depofitada  , y repoíada  en  la  valija  , que 
debe  ellár  cubierta  para  mantenerla  calien- 
te , fe  ie  hace  faiít  por  medio  de  un  pe- 
queño orificio  , ó agujero  , con  fu  llave, 
que  debe  tener  la  valija  , y fe  le  pone  ett 
un  cubo  , para  tranfportaríe  á las  grandes 
vafijas  de  Cobre  donde  ella  fe  congela, 
ó quaxa  , regularmente  deípucs  de  cinco 
días  5 pallado  efte  tiempo  íe  inclinan  ellas 
valijas  de  modo  , que  puedan  eícutrír  las 
aguas  , que  hayan  podido  quedar  3 y de 
ellas  operaciones  reí  altará  el  Salitre  , que 
llaman  en  bruto  , ó de  la  primera  cocha. 

En  elle  edad  o el  Salitre  aún  no  es  a 
propofito  para  la  competición  de  la  Pólvo- 
ra , es  neceflario  purificarlo , y refinarlo, 
para  déípojarío  quanto  íea  pofsible  de  fu 
Sal  fixa  , y de  la  parte  vituminofa , que 
contiene : para  ello  (e  operará  del  modo 
{¡guíente. 

Se  hace  fundir , ó derretir  el  Salitre 
en  una  Caldera  , donde  le  pone  tanta  agua, 
quanta  fea  necelfaria  para  desleírlo  , ó def- 
hacerlo  enteramente  , y luego  que  ella  co- 
mienza á hervir  . fe  ie  echan  dentro  claras 
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de  huevo  , á razón  de  un  medio  quartiíío 
por  cada  50.  libras  de  Salitre  , ó bien  cela 
de  Poicado  , 6 una  cierta  Dofis  de  Vina- 
gre , 6 Alumbre , y fe  añade  de  nueva 
agua  de  tiempo  en  tiempo  , para  hacer  re- 
montar la  grafía  , é imparidades  , que  fe 
efpuman  con  todo  cuydado  , y luego  que 
no  parece  mas  eípuma  fobre  la  fuperficie 
del  agua  , y que  ella  queda  muy  clara  , fe 
faca  el  Salitre  , y fe  le  pone  immediatamen- 
te  en  valijas.  , donde  fe  congela  , 6 quaxa, 
en  el  termino  de  cinco  , ó íeís  días  5 palla- 
do efte  tiempo  , fe  inclinan  ellas  valijas* 
de  modo  que  puedan  eíctirrlr , y el  agua 
que  reinita  , fe  pone  defpues  en.  una  Cal- 
dera , en  la  que  lele  hace  hervir,  halla 
que  la  Sal  baxe  al  fondo  , y que  fe  haya 
derretido  del  todo  , defpues  que  fe  ha  la- 
cada dicha  agua  , fe  echa  fobre  las  tierras* 
que  deben  fervir  de  materia  al  Salitre  , y 
el  Salitre  que  refnlte  de  efta  fegunda  ope- 
ración , fe  llama  de  fegunda  cocha  ; y en 
elre  eílado  fe  emplea  para  la  cam policios 
de  la  Pólvora. 

Si  fe  quiere  formar  el  Salitre  en  Roeat 
fe  le  hace  derretir  en  la  Caldera  , fin  agua* 
e immediatamente  que  fe  derrite  * fe  i® 

laca , y fe  dexa  enfriar.  Ei 

4 ■ 
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El  Salitre  , que  lirve  para  los  Fuegos 
[Artificiales  de  Guerra  , es  neceíFario  puri- 
ficarlo íegunda  vez  5 lo  que  fe  hace  del 
miírno  modo  , que  en  la  primera  : fola- 
mente  es  neceífario  obfervar  , que  es  inú- 
til hacer  hervir  las  aguas  , que  efcurran 
las  valijas  , porque  ellas  yá  no  contendrán 
alguna  Sal , ó á lo  menos  ferá  en  tan  pe- 
queña cantidad  , que  no  valdrá  la  pena  del 
trabajo  en  Tacarla  : las  aguas  , y las  eípu- 
mas  fe  arrojan  íbbre  las  tierras  para  bonifi- 
carlas. 

El  Salitre  en  Bruto  , defpues  de  puri- 
ficado , pierde  una  quarta  parte  de  fu  pelo, 
íegun  experiencias.  ’ 

El  Salitre  que  fe  recoge  de  las  Paredes, 
y el  que  viene  de  Indias  ( como  le  advir- 
tió antecedentemente  ) hallándole  yá  for- 
mado del  todo  , no  tiene  otra  necefsidad, 
que  de  purificarle  , para  íervirfe  de  él , en 
la  compoíicion  de  la  Pólvora. 

Para  averiguar  íi  el  Salitre  le  halla  bien 
purificado  , fe  pone  un  grano  , ó una  pe- 
queña cantidad  de  ellos , (obre  una  tabla 
Ufa  de  madera , que  no  fea  reciñóla  , fe  le 
pone  fuego  con  un  carbón  , y íi  él  chiípea 
guando  fe  queme,  es  feñal  de  que  aun  con- 
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íerva  mucha  Sal  común  ; (i  ella  forma  una 
eípecie  de  hervidero  eípeío,  que  eflorva- 
a la  llama  ei  íuiair  ; efto  depende  de  no  ha- 
veríeie  quitado  perfectamente  la  grafía.  Sí 
defpues  de  haverfe  cita  confumido,  dexá- 
re  una  grafía  negra  , ó quaíi  negra  es  fe- 
nal  , de  que  el  Salitre  contiene  aun  níate- 
rns  rerreítres  ; pero  fi  quemándote  , arroja 
una  llama  blanca  , y viva  , que  fe  coníil 

co ddbl?6™6  ’ y quc-no  ^«ede  aquel  po- 
co del  blanco,  que  rcfulta  de  la  Sal  , en 

b£  pSiSa^1  ’ qUC  d 

con  Sallrr,  n ^ >' le  Pone  a'  fuego 
ta  oí  l f " ll?Ca  dentro  5 íc  ^ quebran- 
faciímenre  ff3  ’ para  <Jue  íe  irrita  mas 
Caldera  "d  ^ C.  pone  a8ua  dentro  de  la 
Pillead  a n dc  m°-d0  que  íuba  como  media 
de  rí  r co°n  dd  Saiitre  > fe  le  hace 

^rroSo  “r¿cSíct  7yd;- 
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ti  f‘  ™ afii  S4aie4r :£ 

quQ. 


De  la  Artillería.  1 5 

que  queda  hecho  una  harina  , y luego  que 
liega  á efte  cafo  , fe  le  laca , y paita  por 
un  efpeío  tamiz  de  clin. 

PROPOSICION  4. 

del  azufre  , r del  modo  de 

fundirlo  , y -purificarlo. 

I-'L  Azufre  es  un  Mineral  ( efto  es  una 
materia  , que  fe  enqüentra  en  las  Mi- 
nas como  el  Oro  9 la  Plata  , el  Plomo, &c.) 
engendrado  de  una  íubíiancia  lubter ranea 
terreftre  , y grafía  , que  fe  In.ñama  faciU 
mente. 

El  Azufre  nace  dentro  de  la  tierra  de 
íü  grada  , y de  las  efpumas  de  los  fuegos 
fubterraneos  5 ei  íe  faca  con  abundancia  de 
los  parages  próximos  á tolcanes , que  no 
fon  otra  cofa  , que  unas  Minas  de  Azufre 
Inflamadas  en  fu  concavidad  , como  los 
hay  en  Ñapóles  , y Sicilia  : el  mejor  Azu- 
fre fe  faca  de  ellos  parages  , y de  el  fe  ür- 
Ven  en  Europa  ; él  fe  fuele  hallar  puro  y o 
mezclado  con  tierras  , y hay  de  tres  eípe- 
cies  5 á íabér  : de  color  Blanco  , Amari- 
llo , y Verdinegro,  que  es  el  menos  bueno. 
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El  Adufre  vivo  íe  llama  á aquella  tier- 
ra fulphuréa  de  color  Amarillo  , que  es  de 
quien  íe  faca  el  Azufre  ordinariamente, 
antes  que  fea  parificado  , ó refinado  5 elle 
Azufre  purificado  toma  el  fuego  mucho 
mas  fácilmente  , que  otro  , y dá  menos  mal 
olor. 

Para  fundir  el  Azufre  Mineral  , fe  opé- 
ra  del  modo  íiguiente. 

Lo  primero  : De  aquel  barro  de  que  fe 
hacen  los  Cryfolcs  , fe  conílruyen  unas -va- 
fija.s  proporcionadas  , de  figura  de  un  hue- 
vo 5 de  modo  , que  la  boca  fe  halle  en  la 
parte  mas  grueffa  , y cada  vafo  tiene  un 
canon  , por  el  qual  ha  de  íaíir  el  Azufre 
por  evaporifacion. 

Lo  legando  : Elfos  vafos  fe  colocan  en 
un  Horno  , a tantos  por  vanda , y puedo 
en  ellos  el  Mineral , fe  dá  fuego  , V íaie  ei 
Azufre  exhalado  por  el  citado  canon  , co- 
municante á otro  del  mi  fino  barro  , que  fe 
halla  fuera  del  Horno  , en  donde  íe  recibe 
el  Azufre  5 el  qual  fale  tan  purificado  , que 
no  fe  le  halla  impuridad  alguna  , por  cuya 
califa  es  incorruptible  5 de  modo  , que  la 
Pólvora  , que  fe  fabrica  con  él , que  es  la 
flor  del  Azufre , íale  de  una  calidad  exce.-, 
lente.  Para 
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Para  purificar  el  «Azufre  , quando  el 
Mineral  no  íe  haya  fundido  del  modo  di- 
cho , fe  pradicará  lo  íi 

Molido  el  Azufre  , ó las  tierras , que 
contienen  efte  Mineral , por  medio  de  un 
Moiinó , ó Atahona  , y reducidas  d pol- 
vo , fe  echarán  dentro  de  una  Caldera , ó 
valija  vidriada  , donde  fe  derriten  por  el 
friego  ; y luego  que  hierve  , le  le  echa  Sal 
Armsniaco  , con  que  fe  hace  , que  toda 
la  grafía  fuba  (obre  la  íuperficie  , la  qual 
fe  le  va  quitando  con  una  eípumadetá  , y 
la  tierra  baxa  al  fondo  ; delpues  fin  mover 
los  afsientos  , fe  hace  filtrar , ó colar  por 
un  lienzo  , exprimiéndolo  ligeramente  en 
unas  vafijas  , y de  elle  modo  toda  la  graf- 
ía , y azeyte  fe  quedan  en  el  lienzo,  del 
qual  no  tale  mas  que  un  Azufre  muy  puro, 
y limpio  , de  un  color  amarillo  , como  la 
Cera  , y no  fe  líente  de  él  algún  mal  olor; 
fi  fe  pone  Alumbre  , ó Azogue  en  el  Azu-, 
fre  fundido  , y que  fe  tenga  cuydado  de 
mezclar  muy  bien  eftas  dos  materias  jan- 
tas  , hafta  que  el  Azufre  fe  haya  enfriado, 
hay  opiniones  , de  que  el  Azufre  por  efte 
medio  fale  mas  fútil»  y volátil,  loquéis 
hace  mas  violento,  y de  mayor  aíHvidad. 

B El 
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El  Azufre  yá  purificado  , fe  echa  den- 
tro de  unas  vafijas  de  figura  de  cono  tron- 
cado , y quedando  congelado  , fe  le  faca, 
y queda  formado  el  pilón  de  color  muy 
amarillo  i y fi  rompiendo  elle  quedare  al- 
gún vacío  , como  una  rufeta  en  el  centro, 
es  prueba  , de  que  es  bueno  , y de  lo  con- 
trario ferá  malo  , y necefita  purificaría  de 
nuevo. 

El  Azufre  que  fe  vende  en  canutillos, 
fe  halla  por  lo  general  y á purificado  , y 
ferá  bueno , íi  tuviere  las  circunílancias 
fobre  dichas. 


PROPOSICION  5. 

DE  'QUE  LEnA  &E  DEBE  HABER  EL 


Carbón  para  la  cómpojicion  de  ... 
la  Pólvora . 

O es  Indiferente  fervirfe  de  todas 


fuertes  de  maderas  para  hacer  eí 
Carbón  , que  entra  en  la  compofieion  de 
la  Pólvora. 

El  Carbón  á propofito  fe  hace  de  Leña 
muy  ligera,  y poroía,  como  el  Sauze, 
Sarmiento,  Cañarno  , Avellano.,  Torbif- 
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co  , ó Valadre  , Adelfa,  Laurél , caica-» 
ras  de  Naranjas,  Gamones  , Mimbres  , Sa- 
lmeo , &c.  Su  buena  calidad  íe  verifica, 
quando  molido  no  fe  apelmaza  , ni  mani- 
fiefta  partículas  relumbrantes  , fino  uq  co-" 
lor  negro  muy  fubido, 

PROPOSICION  6 . 

D E L A CANTID  AD  DE  C AD  A 
efpecie  y que  fe  necefita  para  formar 
DoJís  y ó Aligación  de  la 
Pólvora . 

DEfpues  de  haver  dado  el  Detall  de  lay 
diferentes  materias , que  firven  á la 
compoficion  de  la  Pólvora  , es  precifo  ad- 
vertir , que  la  Dofis  , ó Aligación  de  cada 
una  de  eftas  materias , depende  de  la  me- 
jor, ó peor  calidad  de  ellas  , y fuponiendo 
las  de  la  mejor  calidad  bien  purificadas  , la 
regla  mas  común  , ó generalmente  obfer- 
vacia  de  cada, una  de  las  materias  preceden- 
tes, para  formar  una  parte  qualquiera  de 
Pólvora  , es  tomar  los  tres  quartos,  ó bien 
los  dos  tercios  de  dicha  parte  del  Salitre  , y¡ 
y la  mitad  del  un  quarto,  ó bien  del  un  ter- 
cio > reliante , del  Azufre  , con  otro  tanto 

B a Car- 
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'de  Carbón  5 y afsi  obíervando  la  prime- 
ra Aligación  , para  hacer  16.  libras  de 
Pólvora,  fe  tornarán  12.  libras  de  Sali- 
tre , 2.  libias  de  Azufre  , y otras  2.  de 
Carbón. 

Las  diferentes  Dofís .,  ó AJígaeiones, 
fe  han  íixado  folamente  por  la  prádica  , ó 
Ja  experiencia  , y afsi  ellas  no  fe  obfervan 
igualmente  en  todos  los  Reynos. 

1 En  Efpaha  ( fegum  Reai  Ordenanza  ) 
fe  deben  mezclar  78.  libras  de  Salitre,  1 1. 
de  Azufre,  y 13.  de  Carbón  , que  en  mix- 
to fon  102.  libras  , y Fabricada  la  Pólvo- 
ra , quedan  próximamente  100.  libras,  per- 
diéndole las  dos  en  la  labor  por  la  evapo- 
r ilación  de  las  mas  fútiles  partículas  de  di- 
chas materias , no  obfhnte  que  en  algunas 
Fabricas  mezclan  75.  libras  de  Salitre,  con 
13.de  Azufre,  y otras  13.  de  Carbón, 
con  lo  que  forman  101.  libras  de  mixto, 
que  deípues  de  la  labor  fe  reducen  á 100. 
libras  , cuya  Pólvora  fuele  falír  buena, 
aunque  no  do  tanto  poder  como  la  prime- 
ra. 

Se  advierte  , que  el  fer  mas,  ó menos 
penecta  la  Poivora,  depende  generalmen- 
te de  ier  mas , o menos  perfeótos  los  mate- 
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ríales  (obre  dichos , y de  cftár  mas  , ó me- 
nos trabaxados , refinados  , y bien  uni- 
dos. 


PROPOSICION  7. 

del  modo  como  se  fabrica  la 


Polvera, 


O primero  á que  fe  debe  tener  grande 


I j atención  es  , a que  todas  las  materias, 
que  entran  en  la  compoficion  de  la  Pólvora 
lean  puras,  y limpias  , que  no  fe  encuen- 
tren en  ellas  arenas  gmefas  , que  pudieran 
hacer  tomar  fuego  , quando  íe  haga  la  mix- 
tión , y aísi  íe  molerán  antes  , y reducirán 
á polvo  cada  una  de  ellas , por  medio  de 
una  Atahona  , ó Molino  , y prevenido  to- 
do, fe  tomará  la  cantidad  , íegun  la  magni- 
tud dei  Mortero  , que  ordinariamente  con- 
tiene  de  yo.  á 51.  libras  , y fupuefto  que 
el  Mortero  es  capaz  idamente  de  50.  y 
media  libras  de  mixtión  , íe  tomarán  par- 
tes proporcionales  de  Salitre  , Azufre  , y 
Carbón  , valiendofe  para  ello  de  reglas  M 
3.  como  fe  liguen. 

Para  el  Salitre,  digaíe,  fi  en  102.  libras 


de  mixtión  entran  .7 


78.  libras, de  S^r*c 
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( fegun  Real  Ordenanza)  en  50.  y media 
libras  , quantas  correfponderán  i y fe  ha- 
llará , que  le  correíponden  38.  libras  , y 
cinco  octavos  de  otra  del  Salitre  muy  pró- 
ximamente. 

Para  el  Azufre,  digafe,  (i  en  102.  libras 
de  mixtión  entran  11.  iibras  de  Azufre  , en 
50.  y media  libras  , quantas  correfponde- 
rán ? y fe  hallará  , que  le  correíponden 
libras  , y quatro  novenos  de  otra,  del  Azu- 
fre próximamente. 

Para  el  Carbón,  fi  en  103.  libras  de 
mixtión  entran  13. libras  de  Carbón,  en  50. 
libras  y media  , quantas  correíponderán  ? 
y fe  hallará,  que  le  correíponden  6 . libras, y 
quatro  novenos  de  otra  del  Carbón, con  cu- 
yas reglas  queda  proporcionada  la  canti- 
dad de  mixtión  , íegun  la  magnitud  del 
Mortero  , que  fe  há  propuefto  ; fe  me  jante 
fe  operará  para  qualquiera  otro  Mortero, 
que  pueda  contener  mayor  , q menor 
porción  del  mixto. 

Las  diferentes  materias  , que  compo- 
ncn  la  Pólvora, fe  ponen  juntas  en  los  Mor- 
tetos  , donde  fe  les  bate  el  tiempo  de  24* 
horas  > eílos  Morteros  íe  colocan  ordina- 
riamente en  ios  Molinos  deftinados  á cite 

ufo* 
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ufo  , en  los  que  la  compoíicion  fe  bate  por 
irsazos  de  la  mlfma  materia  , que  el  Morte- 
ro , que  fuele  fer  de  Bronze  , ó Cobren 
también  fe  hacen  dichos  mazos  de  Madera 
guarnecidos  de  Cobre,  que  pefan  65,  li- 
bras , los  quides  fe  levantan  , y baxan  por 
medio  del  movimiento  de  una  rueda  del 
Molino  , que  el  agua  de  algún  Rio  , ó Ca- 
nal hace  girar. 

Defde  luego  fe  pone  alguna  pequeña 
cantidad  de  agua  buena  en  el  Mortero  con 
las  materias  , que  deben  componer  la  Pól- 
vora , y íe  bueiven  defpues  a rociar  de 
nuevo  con  el  agua,  de  tres  en  tres  horas  en 
el  Verano,  y de  quatro  en  quatro  en  el 
Invierno  5 es  muy  importante  no  defeui- 
datfe  en  efto  , porque  el  grande  movimien- 
to del  Mazo  calienta  mucho  , y pudiera 
poner  fuego  á la  compoíicion  , íi  efta  no  fe 
hallaíe  humedecida;  le  conocerá  el  grado 
de  humedad  , que  le  conviene , quando 
formando  de  ella  una  Paña  , manejándola 
con  la  mano  , no  fe  pegue  á los  dedos. 

Luego  q fe  halla  á medio  batir  el  mixto 
( fi  fueíTe  pofible  ) fe  le  cambia  de  Morte- 
ro , para  que  fe  pueda  mezclar  mejor  ■>  y al 

fin  de  otras  20.0  24*  horas  que  él  fe  ha- 
1 he 
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lis  bien  Batido  , y mezclado , fe  le  faca  del 
Mortero  , y íe  paila  á formarle  eir  grano. 

El  tiempo  neeeiario , para  incorporar 
ellos  Materiales  ( íegun  los  experimentos 
de  las  mejores  Fabricas  ) fon  48.  horas  de 
labor  : a íaber,  44.  que  pifa  el  Mazo  conti- 
nuamente , y las  otras  4.  fe  gallan  en  car* 
gar  , y deícarghr  el  Mortero  , humedecer, 
y revolverla  mixtión;  algunas  otras  Fa- 
bricas gallan  deíde  do.  halla  70.  horas; 
pero  ello  depende  de  las  mejores  , ó peo- 
res circunílancias  , que  puede  tener  la  Ma- 
china , o Molino  , con  que  fe  trabajan  las 
Polveras. 

Para  formar  el  grano  , fe  faca  el  mix- 
to del  Mortero,  y fe  conduce  ai  quarto 
de!  cernedor  , y fe  pone  en  una  Criba , 6 
Harnero  , cuyos  agugeros  fean  de  la  mag- 
nitud del  grano  , que  ha  de  tener  la  Pól- 
vora , y fobre  la  palla  fe  ponen  dos  peda- 
zos  de  madera  pelada  , ó de  plomo  , de  fi- 
gura cilindrica , de  4.  á d.  pulgadas  de 
diámetro  , de  modo  que  moviendo  el  har- 
nero los  Cilindros  rompen  la  palla  , y la 
obligan  a paliar  por  los  agugeros  , y fe 
forma  el  grano  : Se  faca  al  Sol , y puefta 
fobre  mantas,  íe  afolca  halla  que  elle  bien 

feca ; 
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ice  a : defpues  íe  vuelve  á echar  la  Polvo* 
ra  en  otra  Criva  de  agugeros  menores  para 
limpiarla  del  polvo  , y finalmente  , Ce  pone 
la  Pólvora  en  otra  Criba  de  agugeros  me- 
nores que  los  primeros  ■>  y mayores  que  los 
íegundos,  y la  Pólvora  que  reíulta  fe  con- 
duce al  quarto  del  pabon  , y fe  pabona  po- 
niendo cinco  arrobas  de  ella  en  un  tonel. 


el  qual  hace  dar  vueltas  el  Molino  por  ef- 
pacio  de  2.  horas  y media  , con  lo  que  fe 
hallará  concluida  , y del  todo  perfecciona- 
da , la  Pólvora  , la  que  fe  pone  en  facos , y 
fe  conduce  al  Almacén. 

De  las  dos  Pólvoras  que  rcfultan  las  de 
menores  granos  , es  á proporción  par 
racionar  la  Tropa  , y la  de  mayor 
para  el  Servicio  de  Artillería. 


DEL  MODO  DE  R 

Pólvora. 


PAra  reconocer  la  Pólvora  , fe  obfer- 
vara  lo  (tguiente. 

1.  Se  debe  atender , á que  el  grano  fea 
lo  mas  igual , y limpio  que  fueífe  pot- 
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fible , porque  íi  algunos  granos  fon  con 
excefo  deíiguales  á otros  , los  mayores 
confefvan  íiempre  alguna  humedad,  y de- 
faciendofe  , deftruyen  fácilmente  á los  mas 
pequeños  > también  la  mucha  deíiguaídad 
éntrelos  granos  puede  refaltar,  de  que  el 
Fabricante  haya  por  fu  beneficio  mezclado 
mucha  cantidad  de  Polvera  mala  con  algu- 
na poca  de  fina  buena  , cuya  mezcla  hace 
á h Polvera  inadmifible  , porque  la  muchá 
variación  , que  atraería  efta  mixtión  e'n  los 
eféítos  de  ella  , cauíaría  graves  inconve- 
nientes á el  buen  férvido  de  las  Piezas. 

Lo  2.  que  los  materiales  fe  hallen  bien 
Incorporados , para  lo  que  fe  obíervatá,  fi 
poniendo  alguna  pequeña  porción  á ki 
parte  opuefta  del  Sol,  algunos  puntos  del 
grano  fe  di  (tinguen  de  los  otros  en  el  co- 
lor , ó vifo;  aunque  en  efta  también  pue- 
de ha  ver  engaño  , porque  los  Fabricantes 
acostumbran  ponerla  en  Barriles , j gol- 
peando eítos  , quitan  las  defigualdades  del 
grano  , y hacen  á la  Pólvora  luftroía  , que 
llaman  P avonada  , íiendo  con  todo  la  Poí- 
vora  defedluofa  : El  buen  color  de  la  Pól- 
vora ha  de  fer  contó  el  de  la  Pizarra  , ni 
muy  obfeuro,  ni  claco* 

Mu- 
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Mochos  (on  los  modos, q fe  han  inventa- 
do,para  reconocer  la  bondad  de  laPolvora, 
pero  el  mas  limpie  coníifte  en  hacer  que- 
mar una  corta  porción  de  ella  (obre  algún 
papel  blanco, y en  cafo, que  ella  fea  de  bue- 
na calidad  , íe  obfervará  , que  toma  fuego 
inftantaneamente,  el  humo  ferá  claro  , ele- 
vandofe  en  el  ay  re  á modo  de  columna  , y 
defpues  de  quemada  , no  dexará  alguna 
efcoria  fobrc  el  papél , ni  alguna  otra  ma- 
teria , que  lo  pueda  quemar  : La  Pólvora 
quando  es  mala  , defpues  de  quemada  dexa 
íbbre  el  papel  pequeñas  partículas  del 
Azufre  , y del  Salitre  , que  fe  pueden  que- 
brantar con  el  dedo  , y ella  ennegrece  el 
papel : Quando  la  Pólvora  es  buena  , fe 
tiene  por  experiencia,  que  qualquiera  pue- 
de quemar  una  pequeña  porción  (obre  la 
palma  de  la  mano  eflendida  3 íin  que  reci- 
ba el  menor  daño. 

También  fe  reconoce  la  bondad  de  la 
Pólvora , poniendo  algunos  granos  de  ella 
íbbre  una  pequeña  tabla  lifa  , de  Box  yo  de 
otra  Madera  , que  no  fea  refinofa  , y ae  un 
color  claro , y dándoles  fuego  , íe  obfer  va- 
ra io  figuiente.  w 

5*  Si  acafo  no  íe.  inflama  toda  inflan-* 

tar 
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taneamente  , fino  en  tiempo  fenfiblemente 
fuccefivo  , fe  ligue  , que  ia  Pólvora  es  de 
mala  calidad, 

a.  Si  el  humo  fuere  muy  obfcuro  , fu- 
viere  lentamente , y en  la  tabla  quedare 
alguna  efcoria  blanca,  fe  infiere  , que  el 
Azufre  , que  entró  en  la  compoíkion  de  la 
Pólvora  tenia  aun  mucha  tierra  , y grafa, 
3.  Si  1a  llama  chispeare  , es  ferial  de 
que  el  falítre  retubo  mucha  Sal  común;  íi 
azulea,  fe  infiere  , que  tanto  el  Salitre, 
como  el  Azufre  , tendrán  mucha  grafa  ; y 
elmifmó  de  fe  do  tendrán,  ii  defpues  de 
quemada  la  Pólvora  fe  encuentran  en  la 
tabla  granos  amarillos  , manchas  , como 
de  Aceyte  , y efcoria  negra  , lo  que  tam- 
bién indica  , que  hay  demafiado  Carbcin, 
y por  configuiente  fe  infiere,  que  la  Pólvo- 
ra hecha  de  elfos  materiales  poco  purifica- 
dos , no  es  de  buena  calidad. 

PROPOSICION  9. 

DEL  MODO  CON  QUE  SE  PRACTICA 
Itt  prueba  de  la  Pólvora . 

t^Efpues  de  reconocida  ( como  fe  ha: 

J dicho)  la  bondad  de  la  Pólvora,  fe 
paña  á ia  prueba  de  fu  fuerza,  paralo 

que 
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que  manda  S.  M.  que  cargando  un  Fusil  de 
Infantería  , á lo  ordinario,  con  8.  adarmes 
de  Pólvora  , fu  correípondicnte  Bala  de 
Plomo  , y dos  Tacos  ( á íaber  uno  (obre  la 
Pólvora  , y otro  (obre  la  Bala  ) fe  diípare 
contra  un  muro  de  Piedra  , á diftancia  de 
400.  palios  andantes  ( cada  paíTo  dedos 
pies  y medio  de  Caftilla  ) 6 bien  ‘á  la  de 
143.  Tóelas  ( cada  Toefa  de  6 . pies  de 
Rey  ) y que  fi  en  el  choque  contra  el  Mu- 
ro fe  hicielfe  la  Bala  pedazos  , ó bien  una 
Plancha  , fucediendo  lo  miímo  con  feme- 
jantc  operación  repetida  6.  ó 8.  veces  , la 
Pólvora  ferá  de  buen  (er vicio  , hayiendo 
precedido  las  circunííancias  mencionadas 
antecedentemente  en  el  reconocimiento, 
pues  aísi  ferá  de  bailante  fuerza  , reforte,  ó 
Potencia. 

También  manda  S.  M.  en  fu  Real  Or- 
denanza del  año  de  1728.  fe  pruebe  la  Pól- 
vora en  un  pequeño  Mortero  de  Bronce, 
deftinado  á elle  fin  , que  reprefenta  la  fi- 
gura 3.  Lam.  1,  ( cuya  conftrucclon , y 
proporciones  fe  darán  dd  pues  quando  fe 
hable  de  los  Morteros  ) en  cuya  recamara 
fe  pueden  contener  3.  onzas  de  Pólvora 
( pefo  de  marco  ) las  qua  les  puedas  en  ella 
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fin  taco  , ni  cierra  , y fobre  eftas  una 
de  Bronce  de  6o.  libras  ( peía  de  marco  ) 
íebado  ei  Mortero  con  un  Eftopín  , y dií- 
puefto  íu  Exe  en  la  elevación  de  ^5*  gra- 
dos, fe  hagan  3.  tiros  confecutivos  con 
igual  diípoíicion,  y íl  en  cada  uno  de  ellos, 
arrojare  la  Bala  de  Bronce  á ia  diítancia, 
lo  menos,  de  50.  Tocias , fe  admitirá  la 
Pólvora  por  buena , y recibirá  aquella 
de  quien  fe  haya  hecho  igual  experiencia, 


NOTAS , 


1.  p Efpe&oá  que  rodas  las  proporcío- 
JLv  nes  , y dimení  iones  del  pequeño 
Mortero  , arriba  mencionado  , y las  de 
fia  correípondiente  Bala  de  Bronce  , que 
al  prefente  fe  halla  en  ufo  en  los  Reales 
Arcenales  , concuerdan  generalmente  con 
las  del  pequeño  Mortero  deftinado  en 
Francia  á el  miímo  fin  ( como  puede  ver  el 
curiofo  en  las  memorias  de  Mr.  de  St.  Re- 
my  , Tomo  2.  de  fu  2*  Ediccion  ) y prefi- 
xando  la  RealOrdenanza  de  Francia, igual- 
mente , que  la  nuefira  , que  el  alcance  de 
la  Bala  de  Bronce  haya  de  fer,  lo  menos, de 
50,  Toefas ; ea  efta  atención , y la  de  que 

ca~ 
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cada  libra  del  mareo  de  París  es  6.  y me- 
dio , por  100.  mas  grande  , que  la  libra, 
de  marco  de  Caftilia  , fe  figue  necdária- 
mente , que  la  Bala  de  Bronce  pertene- 
ciente ai  citado  Mortero  , cuyo  diáme- 
tro es  de  7.  pulgadas  , y fu  peío  60 . libras 
(marco  de  Francia)  deberá  tener  63.  li- 
bras , 14.  onzas  , y dos  quintos  de  otra  de 
Caftilia , y también,  que  debiendo  cargarfe 
en  Francia  dicho  Mortero  con  3.  onzas  de 
Pólvora , para  reconocer  la  bondad  de  ella* 
fe  infiere  , que  en  Eípaña,  para  el  mifmo  fia 
debiera  cargarle  con  3.  onzas  y 3.  adarmes 
de  Pólvora  , para  que  los  alcances  deban 
hacerfe  halla  las  50.  Toe  fas  ( íegun  fe  ha 
prevenido)  y á fin  que  ia  Pólvora  fe  reciba 
por  buena  , y fe  pueda  confrontar  con  la 
Real  intención  de  S.M.  expreíTada  en  la  ci- 
tada Real  Ordenanza  del  año  de  172$. 

2.  Se  advierte  , que  muchas  veces  con 
la  iTufrna  Polvera,  y cantidad,  fuelen  va- 
riar los  alcances  , lo  que  atribuyen  algunos 
á lamayor  , o menor  folidez  de  la  Expla- 
nada , fobre  quien  fe  halla  colocado  el  pe- 
queño Mortero  en  fu  A fu  lie  , á la  mayor, 
o menor  denfidad  del  ayre  , y á otros  va- 
rios accidentes , por  cuya  caula  fe  debes 

pre- 
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precaber  ellos  quanto  fea  pofsíbíe,  badén- 
do  ellas  pruebas  en  el  tiempo  mas  templa- 
do , y Tere  no. 

3.  Que  para  averiguar  la  mayor  po- 
tencia entre  dos  pólvoras , fe  firven  de  un 
inftrn mentó  llamado  Probeta  , que  conlif- 
te  en  una  rueda  graduada,  paella  vertical- 
mente Pobre  un  pequeño  recipiente  de  Pól- 
vora , de  la  que  lleno  éíle  , y cubierto  por 
fu  Cafoleta  , íe  le  hace  tomar  fuego  , y íu 
impulío  hace  girar  la  circunferencia  de  la 
Rodaxa  , y la  Pólvora  , que  hiciere  girar 
mas  grados,  Pera  de  mayor  potencia  : por 
cxemplo,  si  una  Pólvora  levanta  6.  grados 
en  una  Probeta  , y otra  levanta  9.  en  la- 
mifma  , fe  podrá  inferir  , que  la  ultima 
Pólvora  es  de  mayor  potencia,  que  la  pri- 
mera , advirtiendo  , que  eíla  prueba  puede 
fer  diferente  en  cada  Probeta  , refpedo  de 
tener  mas , ó menos  fuertes  fus  Muelles. 
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PROPOSICION  10. 

DEL  MODO  DE  EMPACAR  LA  POL- 
IS ora  , y do  c&loearia  en  los  Reales 
Almacenes, 

DEfpues  de  fabricada  la  Pólvora  , fe 
empaca  en  Sacos  de  Lienzo , cada 
U no  capaz  de  contener  un  quintal , y cada 
Saco  fe  pone  dentro  de  un  Barril, compuef- 
to  para  efte  efeéfco  de  duelas  , y catorce 
cercos,  ó harás,  difpueftos  de  modo  , que 
los  doce  abrazan  toda  la  longitud  del  Bar- 
ril , y ios  otros  dos  firven  , para  afegurar 
cada  uno  una  redera , o fondo  de  él , los 
quales  fe  afirman  con  pequeños  tarugos  de 
madera  , y de  efte  modo  fe  conduce  la 
Pólvora  á los  parages  , que  convengan. 

Dichos  Barriles  tienen  de  longitud  21. 
pulgadas  generalmente  , de  latitud , ó diá- 
metro mayor  en  fu  vientre  16 . pulgadas,  y 
14,  en  cada  teñera  ; pero  para  el  férvido 
de  la  Marina  fe  ufa  de  otros,  cuyas  dimen- 
Piones  fe  darán  en  fu  lugar. 

En  los  Almacenes , 6 repueftos  , que 
fe  corvftruyen  con  toda  robuftéz  , y pre- 
cauciones , para  efeéto  de  cuftodiar  la  Pol-. 

C yo- 
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Tora  , refgtiardandola  de  la  humedad  , 
cendlo  , robos  , u otros  accuíentws  , fe  co- 
locan las  hileras  , y tongas  de  los  Barriles 
unas  íbbre  otras  , de  modo  , que  correí- 
ponda  un  Barril  de  la  fegunda  entre  dos  de 
]a  primera  , procurando  no  poner  mas  que 
cinco  de  altura  ( á menos  de  no  haver  ma- 
yor neceíidad  ) por  caula  de  que  el  grande 
peío  de  los  Barriles,  que  cargan  (obre  los 
de  la  primera  tonga  , no  los  reblente , y 

deshaga.  v 

En  los  Pañoles  fe  pondrán  quantos 

Barriles  pueda  contener  fu  altura  ¿ reipecto 
de  no  íer  ella  confiderable  , poniendo  fus 

cabezas  de  Popa  á Proa. 

En  los  Reales  Almacenes  , los  Barriles 
de  la  primera  tonga  fe  ponen  fobre  Poli- 
nes , que  fe  hallan  hechos  firmes  á el  taola- 
do  , que  forma  el  fuelo , 6 pavimento  del 
Almacén  , el  qaal  eftá  foflenido  por  unos 
fuertes  Quartones  de  Madera  elevados  del 
terreno  dos  Pies  , cuyo  hueco  fe  llena  de 
Carbón  , Sarmientos , ó Sauze  , lo  qual 
impide  , que  la  Pólvora  reciba  humedad 
alguna  del  terreno  5 y para  efte  mifmo  fin 
las  paredes  laterales  del  Almacén  fe  revíi- 
jen  , halla  una  Toefa  de  altura  interior- 

meu3 
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niente  de  unos  entarimadas  , que  íe  ponen 
con  alguna  fepatacion  de  ellas  , cuyo  va- 
cio fe  ocupa  también  con  la  mifma  materia 
arriba  mencionada. 

A mas  de  lo  cxpreffado  fe  debe  obfer- 
var  , que  quando  el  tiempo  íea  fereno  , y 
que  haya  vientos  fecos , íe  abran  todas  las 
ventanas  , y refpíraderos  del  Almacén  , ó 
repudio  , á fin  que  fe  ventile  toda  la  Pól- 
vora; pues  efte  es  el  modo  mas  cierto , que 
fe  há  experimentado  , para  con íer varia  en 
buen  eftado  ; advirtiendo  , que  en  todos 
tiempos  ? y particularmente  quando  fe  ha- 
lle abierto  el  Almacén  , íe  debe  tener  la 
mayor  vigilancia  en  evitar  , que  no  fe 
aproxímen  á él  Pcrfonas  , ni  Animales, 
que  puedan  caufar  algún  incendio , ha- 
ciendo también  regiíi  rar  á los  Trabaja- 
dores , que  fuelle  necefario  entren  en  él, 
á fin  que  no  lleven  avíos  de  encender  , n£ 
cofa  de  Fierro , Acero , ú otra  materia, 
que  con  íu  rozamiento , pueda  producir 
fuego.  En  los  Pañoles  de  los  Navios  ( á 
mas  de  lo  dicho  ) no  fe  debe  permitir  in-; 
troducir  luz  alguna  , que  no  fea  con  gra n-, 
des  precauciones  , bien  encerrada  , y con 
dobles  Faroles  de  Talco  , ó yidrio,  echan-j 

c 2 d<3 


<2$  Libro  Primero 

'do  antes  en  el  fondo  del  primero  algún 
poco  de  Agua. 

PROPOSICION  ii. 

DEL  MODO  DE  REPARAR  LA  PQL-+ 
vora  5 ejlo  es  , beneficiar  U que  fe  halle  dete- 
riorada y y -ponerla  en  fuerza  con  la  de 
buena  calidad. 

LA  Pólvora  reden  fabricada  tiene  fu 
mayor  vigor  , y fuerza  $ pero  con  el 
difcurfo  del  tiempo  pierde  fu  virtud,  y¿ 
fea  , porque  el  íaiitre  en  quien  ella  la  acti- 
vidad , y potencia  , fe  del  une  del  Carbón, 
y Azufre  , ó yá  porque  íe  exhaló , ó por- 
que fe  humedeció. 

El  modo  de  reconocer  efto  , es ; fi  vi- 
fita  ndu  la  Pólvora  fe  obfervare  , que  la 
mayor  parte  de  los  granos  fe  han  reduci- 
do á polvo,  y los  que  exilien  , fe  bailan  ne- 
gros, y hechos  terrones  , es  indicio  de  que 
fe  ha  exhalado  la  mayor  paite  del  Salitre- 
Si  hallándole  el  grano  entero  blanquea 
fu  fnperfide  , ó reiuce  como  eípejuelos, 
es  feñai  , que  el  Sahtre  fe  halla  próximo  á 

fepararíe del  Carbón,  y Azufre,  y P°r 

C 3 con-: 
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configúrente  cerca  de  inutilizarle  la  Pol- 

vota. 

Oaan do  la  Pólvora  fe  halla  mala  , y 
que  fu  vejez  , ó la  humedad  de  los  lugares 
donde  ha  eílado  depoficada  , han  alterado 
fu  calidad  ; es  neceíario  hacer  , que  fe  bu- 
eiva  á batir  de  nuevo  en  el  Molino  , aña- 
diéndole antes  la  Dofisde  Salitre  , y Azu- 
fre , que  le  falte  5 adv irtiendo,  que  la  i ol- 
vora  , que  fe  buelve  á batir  , y acomodar, 
jamás  tiene  la  relima  fuerza  , que  k nueva, 
6 reciente  , y afsi  no  fe  debe  pedir  , pata 
recibirla  , que  ella  arroje  la  Bala  del  Mor- 
terete de  prueba  á dlftaneia  de  50^  Tocias 
( como  fe  previno  en  la  Propoticion  9.  ) 
fino  folamente  ala  de  40.  hada  45..  Toc- 
ias • 

Para  dicha  reparación  > es.  neceíario 

faber  el  rnethodo  de  extraer  el  Salitre, 
que  contiene  la  Pólvora  mala  , que  le  de- 
fea  remediar , cuya  operación  es  como  ü- 


Pongafeuna  libra  de  Pólvora  mala  en 
un  Barreño , y echándole  agua  caliente, 
de  fuerte  , que  tuba  fobre  ella  dos  ? o tres 
dedos  , fe  reboiverá  , y deshará  la  I o vo- 
ta , y dcxando  fentar  aquellas  parttcmas 

> c 3 Man- 
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mas  graves  en  el  fondo  , fe  pondrá  un  pe- 
dazo de  Bayeta  blanca  , ó Paño  nuevo 
blanco  , de  modo  , que  parte  de  el , fe  ha- 
lle dentro  del  Agua  , y parte  fuera  del 
Barreño  , con  lo  que  fe  coníeguirá  hacer 
filtrar  , y deíUlar  por  él , toda  la  fuperficie 
del  Agua  , recibiéndola  en  otro  Barreño, 
y bolviendo  á echar  nueva  agua  , fe  re- 
petirá lo  mifmo  dos,  ó tres  veces  , y de 
efta  operación  refiiltará  , que  fe  habrá  faca- 
do  en  el  Agua  todo  el  Salitre  , la  qual 
pueda  deípues  á hervir  en  tina  Caldera  , fe 
ha  de  rebol  ver  continuamente  con  un  palo, 
para  que  el  Salitre  no  fe  queme  , el  qual, 
deípues  de  confuiiiida  la  mayor  parte  dei 
Agua,  íe  hallará  en  el  fondo  hecho  harina, 
y fupueño  que  fe  huvícíTen  hallado  5?,  on- 
zas, fe  hará  coníideracionde  que  la  Polve- 
ra tendría  10.  ( pues  que  una  onza  fe  po- 
drá quedar  entre  el  Carbón  , y Azufre  ) y 
fuponiendo  que  la  libra  de  Pólvora  mala, 
quando  buena  , tenía  fus  tres  quartos  de 
Salitre  ( que  fon  12.  onzas  ) y ias  halladas 
fon  folo  10.  fe  debe  añadir  á cada  libra 
dos  onzas  de  Salitre  , para  fu  recompofi- 
cion  , y por  configuiente  al  quintal  20 o< 
onzas,  que  fon  12.  libras,  y 8.  onzas. 

NO- 
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NOTA, 

\JE  fi  huvicra  necefidad  de  extraer  el 
' Salitre  de  mayor  cantidad  de  Polvo- 
- • ra  mala  ( por  exemplo  ) de  uno  , 6 
de  dos  Quintales  , eftos  fe  pondrían  dentro 
de  una  grande  Tina  , en  la  qual  fe  echaría 
porción  de  agua  caliente  , hafta  cubrir  to- 
da  la  Polvera , defpues  le  revolvería  eita 
hafta  deshacerla  en  el  agua , y dexandola 
repofar , á fin  que  baxafíen  al  fondo  de  la 
Tina  todas  aquellas  partículas  mas  graves 
de  fu  compoficion  , defpues  por  medio  de 
un  pequeño  agujero  , ú orificio  , fe  haría 
paffar  toda  el  agua  de  una  Tina  a otra  , y, 
continuando  con  nueva  agua  caliente  la 
miíma  operación  dos , ó tres  veces,  fe  pon- 
dría á hervir  en  una  Caldera  toda  el  agua, 
que  fe  huvieffe  facado.y  fe  rebolveria  muy 
bien  con  un  Palo  , hafta  que  fe  conforme  - 
fe  la  mayor  parte  de  ella,  con  lo  que  el  Sa- 
litre quedaría  en  el  fondo  de  la  Caldera, 
Efta  operación  puede  fer  muy  útil  para  los 
laboratorios  délos  Fuegos  Artificia  cs  - 

Guerra  , en  el  cafo  de  que  faltafíe  Sah.rc, 
^ xr  ItiiviíIIC  3, 

la 
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para  formar  fu  competición  , y huvuu- 


4o  Libro  Primero 

la  mano  Pólvora  de  quien  poderlo  ex- 
traher. 


PROPOSICION.  12. 

EN  QUE  SE  EXPLICA  EL  MODO  CON 
que  la  Pólvora  fe  inflama  , y fus  -mas  princi- 
pales efeclos . 

PARA  inteligencia  de  efta  propofi- 
cion  fe  debe  primero  compr  e he  lí- 
der, que  llamamos  Elaíticídad  , o fuer- 
za Elaíhca  , á aquel  poder  , que  tienen 
en  sí  los  cuerpos  con  reforte  > es  a de- 
cir, aquellos  cuerpos  , que  al  encuen- 
tro con  otros  , varían  de  figura  en  el  cho- 
que^,  y quitado  el  obfiaculo  > defpues  fe 
reftituyen  por  (I  bolos  á fu  debida  ex- 
te nilón  > o lugar  connatural  5 Igual  efec- 
to fe  manifiefta  en  el  Muelle  de  un 
Relóx  y quando  fe  halla  oprimido  , que 
quitándole  el  eftorvo  , i m mediatamente 
fe  dilata  por  fi  mifmo  hafta  lograr  en 
el  ay  re  fu  natural  extenuó  n s íemcjan- 
temente  fe  obferva  en  la  Pólvora  , en  la 
que  fe  halla  oprimido  el  Salitre  , hada 
que  deíatauas  las  ligaduras  de  fus  pard- 
ea- 
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culas  por  el  fuego  , que  íe  le  comuni- 
ca , fe  ponen  en  libertad  , y fe  dilatan 
ocupando  en  el  ayre  el  lugar  , que  ne- 
ceíitan  : ella  fuerza  Elaftica  , que  con- 
tiene en  fi  la  Pólvora  , llamamos  Impe- 
tu , Reíorte  , 6 Potencia  de  ella. 

De  lo  dicho  fe  infiere  la  razón  , por- 
que fe  comprime  , ó ataca  la  Pólvora 
dentro  del  Cañón  , Mortero , y Mina, 
pues  es  evidente  , que  quanto  mayor  fea 
la  comprefion  ( atendiendo  , que  efta 
no  deshaga  el  grano  de  la  Pólvora  , pues 
de  11  ru  y ría  también  la  textura  , y trava- 
fon  de  las  partículas  del  Salitre  ) tanto 


mas  grande  ferá  la  fuerza  Elaílica  : la 
compresión  dura  , aun  deípues  de  iii lla- 
mada la  Pólvora  , aquel  brevifsimo  tiem^ 
po , que  necefin  p ira  vencer  la  refiíten- 
cia  , baila  lograr  en  el  ayre  la  exten- 
íion. 

También  fe  ligue  , que  para  el  ma- 
yor efedto  de  la  Pólvora  , fe  debe  in- 
flamar toda  la  carga  quaíi  en  un  mi  fina 
tiempo  , para  io  quai  conduce  , que  la 
Pólvora  fe  halle  formada  en  granos  , á 
fin  , que  por  los  vados  , que  quedan 
entre  ellos , pueda  penetrar  ei  fuego  ? y 


co- 
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comunicar  fe  á todos  muy  brevemente, 
de  modo  , que  juntos  hagan  el  ma- 
yor esfuerzo  para  arrojar  la  Bala  , Bom- 
ba , ó terreno  , que  impida  fu  dilata- 

don. 

Diferentes  experiencias  repetidas  con 
todo  cuidado  han  dado  á conocer  , que 
la  Polvera  , quando  íc  inflama  , ocupa 
un  cfpacío  por  lo  menos  4000.  veces 
mayor  , que  aquel , que  ocupaba  antes 
de  inflamarfe  5 y afsi  (oponiendo  , que 
la  cantidad  de  Polvera , con  que  fe  car- 
ga una  Pieza  , ocupe  la  quarta  parte  de 
un  pie  Cubico  , en  granos  , fe  figue, 
que  defpucs  de  inflamada  , ocupará  el 
efpacio  de  1000.  pies  Cúbicos  5 es  á 
decir,  de  quafi  5.  Toefas  Cubicas.  Las 
mifmas  experiencias  han  manifeftado  , que 
la  Polvera  fe  inflama  orbicularmente  , es 
á faber , que  fe  dilata  igualmente  al  re- 
dedor de  fu  centro , pues  fe  ha  obfer- 
vado  , que  el  fuego  comunicado  á un 
folo  grano  de  Polvera  colocado  en  el 
centro  de  diftintas  circunferencias  con- 
céntricas , en  las  que  fe  havian  pueíto 
muchos  granos  de  Polvera,  los  ha  he- 
cho inflamar  todos  ¿ un  mifino  tiem- 
po. 
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po  ; de  que  fe  figuc  , que  en  el  mifmo 
inflante  , que  el  fuego  íe  comunica  por 
el  oido  del  Cañón  á los  primeros  gra- 
nos de  Pólvora  de  la  carga  , eftos  in- 
flamados rarifican  el  ayre  , que  en  si 
contienen  , y al  que  los  rodea  , apar- 
tando ai  rededor  todo  lo  que  les  haga 
obftaculo  , y continuando  la  Pólvora  á 
inflamarte  fuccefivamente  dentro  del  Ca- 
ñón , y por  coníiguiente  queriendo 
ocupar  mayor  eípacio  , que  antes  ( ,co- 
nio  arriba  fe  dixo  ) obrara  con  mucha 
violencia  contra  todas  las  partes  de  lo 
interior  de  la  Pieza  , caufandole  algún 
fcftremecimiento  > y como  la  refiflencia 
de  los  collados  de  ella  dirige  la  acción 
de  la  Pólvora  acia  el  Anima  , allí  ha- 
ce igualmente  fu  esfuerzo  , tanto  acia 
la  boca  , como  acia  la  culata  > pero 
la  refiflencia  de  ella  oponiendofe  al 
e£e£fa  de  la  acción  de  la  Pólvora  , ha- 
ce > que  imprima  fu  fuerza  contra  el 
lado  donde  halla  menos  refiflencia, 
que  es  el  de  la  Bala  , á la  quai  hace 
expeler  por  la  boca , aumentando  fu  ve- 
locidad en  la  miíma  razón  , que  el  vo- 
lumen de  la  Pólvora  Inflamada  , no  ooi- 

tan- 
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tante , que  fu  imprefion  contra  la  cnfa- 
ta  , fiempre  da  a el  Cañón  un  pequeño 
movimiento  de  reiroceíion,  el  qual  prin- 
cipia deílie  el  mifmo  inflante  , que  co- 
mienza á moverfe  la  Bala  , cuyo  movi- 
miento llamamos  Retrocefo , ó Reculo  de 
la  Pieza  , y él  es  caufa  , que  fe  diími- 
miya  alguna  parte  de  la  acción  de  la 
Polvera  contra  la  Bala  ; pero  no  fe  pue- 
de evitar  , porque  fi  fe  quifiera  impe- 
dir , que  la  Cureña  íiguieífe  igual  mo- 
vimiento , la  acción  de  la  Polvera  , que 
es  caufa  del  retrocefo  , la  rompería  , y 
deílruyria  en  poco  tiempo. 

La  Polvera  inflamada  en  cada  inf- 
lante de  fu  dilatación  , comunica  á ia 
Bala  nuevo  impulío  , íiendo  el  primero 
mayor  , que  el  fegundo  , éfte  mayor, 
que  el  tercero  , y afsi  fuccefi  va  mente, 
permaneciendo  todos  , hafia  fepararfe  de 
ella  concluyela  ia  dilatación  5 pues  que 
halla  lograr  la  exteníion  , permanece  la 
comprefion  , y fuer?,a  Elaftica  , obrando 
fiempre,  como  caufa  necefaria  á el  efec- 
to ; la  razón  de  que  el  primer  impulío 
fea  mas  pederofo  , que  el  fegundo  , y 
aísi  fuccefivamcnte , fe  fonda  , en  que  ia 

Pol- 
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Polvera  al  pallo  , que  fe  dilata  , pierde 
parte  de  la  comprefion  , y por  conü- 
guiente  difminuye  la  fuerza  de  los  im- 
pelios ; pero  eftos  continúan  baila  la 
total  exteníion  5 de  que  fe  figue  , que  la 
Bala  llevará  la  mayor  fuerza  en  el  inf- 
lante , que  fe  aparra  de  la  inflamación 
de  la  Pólvora  5 porque  en  efte  punto  ha- 
brá recibido  todos  los  impulíos  , y def- 
pues  que  fe  aparta  de  ella  va  perdiendo 
la  velocidad  , tanto  por  íu  propria  gra- 
vedad , qiie  naturalmente  le  inclina  al 
centro  de  la  tierra  , como  por  la.  refifl- 
tencia  del  Ayre  , que  es^  ei  medio  por 
donde  debe  correr , neceíitando  romper- 
le , y abrir  ei  pafíb  , y aísi  fe  obíerva 
por  experiencia  , que  la  Bala  di  (parad  a 
fobre  el  Mar  , Rio  , Eftanque  grande,  ó 
Laguna,  alcanza  menos,  y hace  menor 
efedo  j porque  el  ayre  cargado  de  los 
muchos  vapores  , que  recibe  de  terne- 
jantes  litios  , íe  halla  mas  . húmedo  , y 
denfo  , por  configuiente  difminuye  con 
fu  reGftencia  el  movimiento  , y veloci- 
dad de  la  Bala. 

La  cantidad  de  Pólvora  , con  que 

íc  debe  cargar  el  Cañón  ? para  íu  ma- 

yor 
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yor  efe¿to  , ha  de  fer  tal,  que  conclu- 
ya fu  total  inflamación  á muy  corta  dif- 
tancia  del  extremo  de  ia  boca  de  la  Pie* 
za  $ efto  es , debe  haver  tal  proporción 
entre  la  carga , y la  longitud  de  ia  Pie- 
za , que  la  Polvera  de  fu  carga  acabe 
de  inflamarfe  enteramente  quafi  al  m li- 
mo inflante  , que  la  Bala  haya  falido  del 
Cañón  5 porque  fi  dicha  inflamación  fe 
terminafe  mucho  antes  de  la  boca  de  la 
Pieza , la  Bala  fe  apartaría  en  efte  pun- 
to , fin  recibir  mas  impulfos  , y por  con- 
figoiente  le  faltarían  muchos  , para  falir 
con  la  mayor  velocidad  , ó violencia  po- 
íible y aísi  conviene  , que  ia  total  di- 
latación de  la  Pólvora  inflamada  fe  ter-* 
mine  fuera  del  Cañón  ; pero  no  a mu- 
cha diftancia  de  ia  boca  de  la  Pieza; 
porque  extendiendofe  los  radios  de  la 
inflamación  fuera  de  la  Pieza  acia  to- 
das partes  en  el  ay  re  , ferán  yá  pocos 
ios  impulíos  , que  directamente  recibirá 
la  Bala  ; por  efla  caula  ferá  proporcio- 
liada  , q uando  la  dilatación  finalize  no 
nmy  lexos  de  la  boca  de  la  Pieza  ; pues 
acompañando  la  Pólvora  á ia  Bala  , la 
racilita  la  diviíion  del  ay  re ; y por  con-; 

fi* 
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figuíente  falc  con  mayor  violencia. 

De  lo  dicho  fe  infiere  , que  fi  un 
Cañón  fe  carga  con  excefiva  cantidad  de 
Pólvora  , no  por  efta  caufa  arrojará  la 
Bala  mas  lejos , antes  al  contrario , por- 
que mientras  mas  partes  medien  entre  la 
Pólvora  , que  obra  , y la  Bala , menos 
movimiento  recibirá  efta  , lo  que  es  tan 
cierto  , que  confia  por  experiencia  > que 
fi  en  lugar  de  un  taco  de  unas  regula- 
res dimenfiones  , como  fe  ácoftumbra 
colocar  entre  la  Pólvora  , y Bala  , fe 
ponen  cinco  , ó feis  tacos  , la  Bala  no 
tiene  tanto  alcance  , como  quando  ay  un 
folo  taco  j pues  que  ella  no  podien- 
do tener  en  eñe  cafo,  algún  movimien-» 
to  , que  por  la  impulfion  , que  la  Pól- 
vora haya  imprefo  contra  el  primero  ta- 
co , y efte  no  pudiendo  comunicarfeía 
á los  otros  , para  ir  hafta  la  Bala  > fin  al- 
terarla , y retardarla  , efta  es  la  caufa, 
porque  á la  Bala  le  faltarían  muchos  im- 
pulíos  de  aquellos , que  adquirirla , pa- 
ra fu  mayor  velocidad  , fi  ella  huviefte 
recibido  la  impulfion  próxima  , e inme- 
diatamente de  la  Pólvora  mifma  , Y 

excefiva  carga  de  Pólvora  caufa  el  mif-; 

mo 
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mo  efefto  , que  íi  huvleíTe  muchos  ta- 
cos entre  la  carga  proporcionada , y la 
Bala  : Por  la  mííma  razón  fe  experimen- 
ta , que  hallándole  la  Bala  contigua  á 
la  Pólvora  , unida  en  la  camara  del  Ca- 
ñón , y no  poniendo  taco  alguno  inter- 
medio , la  Bala  hace  mayor  alcance , y 
afsi  los  tacos  mas  , ó menos  gruefos, 
mas , ó menos  atacados  , de  que  fe  cu- 
bre la  carga  de  Pólvora  en  el  Cañón, 
no  contriñuyen  , á que  la  Pólvora  ten- 
ga mas  violencia  , antes  amortiguan  fu 
efecto  , y lo  retardan  ? pero  fe  acofium- 
bra  poner  un  folo  taco  , á fin  que  por  fu 
medio  íe  pueda  juntar  , y unir  la  Pólvora, 
que  fe  introduce  en  el  Cañón. 

También  confia  de  la  experiencia, 
que  quando  el  Cañón  , ni  fe  halla  de- 
maíiadamente  frió  , ni  excesivamente  cá- 
lleme , íale  con  mayor  fuerza  la  Bala : 
La  razón  parece  fundarfe  , en  que  ha- 
llándole el  metal  muy  frió  , el  Ayre, 
que  fiempre  queda  entre  los  granos  de 
Pólvora  de  la  carga  , fe  hallará  muy 
denlo  , lo  que  hará  retardar  algunos  inf- 
tantes  la  inflamación  toral  de  la  Pólvo- 
ra , y por  configuiente  no  fe  comunica- 
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xa n á la  Bala  tan  prompcos  , y unidos 
los  im pulios  ; afsimiírno  íl  el  Cañón  íe 
halla  exceíivamente  caliente  por  la  bre- 
que ncia  de  los  tiros  , el  a y re  contenido 
entre  los  granos  de  Polvera  de  la  car- 
ga , fe  hallará  muy  raro  , y fútil , y ]e 
faltarán  á la  Bala  los  impul  ios  , que  le 
comunicaría  la  dilatación  de  eñe  , á cau- 
fa  del  fuego,  y por  dio  fe  experimen- 
ta , que  el  primer  tiro  no  es  tan  po- 
de rofo  como  el  fegundo  , y eñe  lo  es 
mas  que  el  tercero. 

La  repentina  dilatación  del  Salitre, 
quando  inflamada  la  Pólvora  , fale  del 
Cañón  , rompe  , y divide  al  ayre  , im- 
peliéndole con  violentas  , y promptas 
vibraciones  , que  hiriendo  el  timpano 
del  oydo  , caula  la  fuerte  (enfaden  del 
Trueno  , que  llama  Detonación  , la 
qual  íerá  tanto  mayor  quanto  la  Pólvo- 
ra fe  halle  mas  cómprela  , y atacada. 

NOTA. 

/ 

OBfervefe  , que  hay  un  error  común, 1 
y generalmente  admitido  a obsedio 
de  una  Pólvora , que  vulgarmente  quie- 

D.  rea 
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ren  llamar  Polvera  blanca  , ó Polvera 
forda  , ó muda  , la  qual  íe  cree  , que 
obra  fin  eílrepito  , ruydo  , ó Detona- 
ción 5 es  fácil  conocer  la  impp  labilidad 
de  una  íemejante  eípecie  de  Polvera  , fi 
fe  atiende  á que  un  cuerpo  , que  es  ca- 
paz de  arrojar  una  Bala  de  Fuíil  , coa 
la  miírna  velocidad  , que  lo  hace  la  Pól- 
vora ordinaria  , es  necefario  3 que  hiera 
al  ayre  con  la  niifma  fuerza  , y por  con- 
figúrente hará  tanto  ruydo  5 algunos  Au- 
thores  atribuyen  á los  primeros  invento-* 
res  de  la  Efcopeta  cargada  con  viento, 
la  opinión  , que  fe  extendió  de  la  Pól- 
vora blanca  , ó forda  ; pues  como  ellos 
querían  ocultar  eíta  invención  , atribu- 
yeron á la  pretendida  Polvera  blanca, 
ó forda  , los  e tedios  de  fu  Efcopeta  de 
.viento. 
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PROPOSICION  13. 

Sí  DOS  BALAS  DE  IGUAL  MAGNI 
tud  b pero  de  dijlinia  materia  , dij pa- 

ran cada  una  de  un  propio  Cañón  cargado  ca- 
da vez,  con  igual  cantidad  de  la  mij  'ma  Pólvo- 
ra , y uniformemente  atacada  , la  Bala  que 
tenga  mas  pefo  hará  mayor  alcance  y y 
efe  id  o 5 que  la  otra. . 

LA  razón  es  3 porque  recibiendo  ambas 
Balas  igualmente  los  impuifos  de  la 
Pólvora  , ia  que  tubiere  mas  pefo , ten- 
drá mas  fuerza  , para  dividir  el  ayre,  y 
vencer  fu  refiítencia  5 por  coníiguiente 
correrá  mas  veloz  , alcanzará  mas , y fu 
choque  , ó efecbo  ferá  mas  fuerte , pues 
efte  es  igual  al  prodtido  hecho  de  la 
mafa  ? o pefo  de  la  Bala  por  íu  velo- 
cidad , y ais!  fe  confirma  por  la  expe- 
riencia , que  dos  Balas  , una  de  Fierro, 
y otra  de  piedra  de  iguales  Diámetros, 
diíparadas  de  un  niLÍrno  Canon  con  igua- 
les cantidades  de  Pólvora  , la  primera, 
corre  mayor  áiftancia , que  la  fegunda* 
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PROPOSICION  14. 

* 

DE  DOS  BALAS  DESIGUALES  , TDE 


mifma  materia , dijparadas  cada  una 
de  un  propio  Gañón  cargado  ejie  con  igual 
cantidad  de  Pólvora  , uniformemente  ata- 
cada , la  mayor  correrá  mas  trecho , 
que  la  menor . 

A razón  fe  fonda  , en  que  la  im~ 


1 j yor  Bala  recibe  mas  ímpuifos  , que 
la  menor  , y aunque  ella  con  los  que 
recibe  pudiera  llegar  á donde  la.  ma- 
yor , no  tendrá  tanta  fuerza  , para  vcn- 
cer  la  retinencia  del  ayre  , ó medio  por 
donde  debe  correr  , porque  ella  es  á 
proporción  de  las  fuperficies  de  las  Ba- 
las , y la  fuerza  para  vencerle  es  á pro- 
porción de  los  pelos  , ó íolidezes;  es  á 
íabér^,  íi  fe  fupon.e  (por  exemplo  ) que 
el  Diámetro  de  la  mayor  Bala  fea  du- 
plo de  el  de  la  menor , la  íuperficíe  de 
3a  primera  , ferá  quatro  veces  mayor, 
que  Ja  de  la  fegunda  , y la  folidez,  ó 
pefo  de  la  primera  , ferá  ocho  veces 
mayor  ¡ que  el  de  la  fegunda  ( pues  fe 
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tiene  demoftrado  en  la  Geometría , que 
las  íuperfídes  de  las  Efpheras  , ó Balas, 
tienen  la  ni  lima  razón  entre  fi  , que  los 
quádrados  de  los  Diámetros  de  las  mif- 
inas  Efpheras  , y las  folidezes , ó pelos 
la  de  los  Cubos  de  los  mifmos  Diá- 
metros ) luego  el  a y re  refiftirá  á la  ma- 
yor Bala  , quatro  veces  mas  que  á la 
menor  5 pero  la  mayor  3 por  cania  de  fu 
pefo , vencerá  la  reíiftencia  ocho  veces 
mas  que  la  menor  , y por  configúrente 
correrá  mayor  diftancia; 

De  lo  dicho  fe  ligue , que  fi  un  Ca- 
ñón fe  carga  con  una  Bala  de  á 24. 
y defpues  fe  cargare  otra  vez  con  Me- 
tralla 5 efto  es,  con  muchas  Balas  pequeñas 
tales  , que  entre  todas  pefen  las  mif- 
mas  24.  libras  , ellas  no  correrán  tanto 
trecho  como  la  grande  , pues  que  las 
íuperíides  de  todas  juntas  , fon  mucho 
mayores  , que  la  fuperfide  de  la  gran- 
de Bala  , y afsi  debe  fer  mayor  la  re- 


fiílencia  del  ay  re  contra  días. 
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CAPITULO  2. 


DE  LA  FORMACION  , T USO  DE  LAS 
Eje  alas  , para  í a Delincación  de  las  F¿- 
guras  ne cejarías . d la  Artillería  : La  conf- 
t tuce  ton  , y ufo  de  la  Regla  del  Calibre  ¡y 
de  l&s  Pajfa-Buhis  , ó V liólas  , la  delinea - 
eitf/z  L¿  Piezas  de  Artillería  de  Bren- 
ze  , y Fierro  , Lr  proporciones  de  fus  Ma- 
las , j P al  anquetas  , ¿wi  <?/  metkodo  de 
averiguar  el  pifo  de  ¡as  Piezas  , cono- 
cida fu  longitud  , diámetros  , y 
refuerzos* 

Siendo  neceíarío  , que  para  confinar, 
examinar,  y reconocer  qualquiera  Pie- 
za de  Artillería  , tenga  ei  Artillero  á 
mas  de  la  regla  , y compáz  , formada 
una  Eícala  del  Pie  de  Rey  , dividida 
exactamente  en  pulgadas  , lineas  , y pun- 
tos , a fín,  que  transfiriendo  fobre  ella 
qualquiera  de  las  Dimeníiones  de  la  Pie- 
za , pueda  venir  en  conocimiento  cierto 
de  la  verdadera  exteníion  , que  ella 
contiene,  y también  (I  debieíle  facar  el 
dileño  de  la  miiaia  Pieza , le  ferá  forzo- 

fo 
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{o  muchas  veces  * para  adaptar  ía  figu- 
ra á la  magnitud  del  Papé!  , en  que 
quiíiere  colocarla  , formar  otra  nueva 
Efcala  mas  reducida  5 pero  exactamente 
dividida  en  el  miírao  numero  de  partes 
iguales;  es  á íábér  ,'femejantemente  conf- 
truyda  , que  la  primera  ; de  modo , que 
todas  las  diviíiones , y fubdiviíiones  de 
ella  , reprefen'ren  las  de  la  primera  Ef- 
cala , á fin  , que  la  figura  delineada  por 
las  partes  de  efta  fegunda  efcala , reful- 
te  en  todo  feme  jante  á la  de  la  Pieza 
mifma  5 es  á faber  , que  todas  las  partes 
de  la  figura  guarden  la  mifma  propor- 
ción , que  tienen  entre  sí  , las  de  la  Pie- 
za ; por  ello  ha  parecido  conveniente, 
explicar  primero  el  methodo  de  formar 
dicha  Efcala  del  Pie  de  Rey  > y tu  ufo, 
antes  de  entrar  en  la  conftruccion  de 
las  Piezas  de  Artillería* 
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PROPOSICION  15, 

( Fig.  i.  Lam.  i.  } 

METHODO  de  formar  la  esc  a - 

la  y ó Petipié . 

SObre  una  Reglita  de  Marfil , Made- 
ra  de  Box  , ó bien  de  A latón  , for- 
me fe  con  mucha  exaditud  el  redan- 
gulo  A BCD.  cuya  longitud  A B.  íea 
advitraria  , por  exemplo  de  ocho  pulga- 
das del  Pie  de  Rey  , y fu  latitud  AD. 
de  una  , dividanfe  las  redas  BC.  A D, 
cada  una  , en  12.  partes  iguales  , y tiran- 
d°  lineas  á los  puntos  de  las  divifiones, 
ellas  íeran  paralelas  ; dividanfe  también 
las  d Mandas  A B.  C D.  cada  una  en 
oeno  partes  iguales  , y tirando  redas 
por  las  divifiones  , ellas  te  ful  taran  para- 
Je¿as  entre  sí  , y cada  una  de  dichas  di- 
vifiones , como  B E.  ferá  una  Pulgada 
del  Pie  de  Rey  , dividanfe  de  (pues  los 
lados  BE.  C F.  cada  uno  en  12*  partes 
iguales  7 y cada  una  de  ellas  divifiones 
ferá  una  linea  del  Pie  de  Rey  , ultima- 

men- 


De  Ix  Artillería . <¡*f 

fnente  tirando  las  redas  tranfvetfales  V E, 
Z I.  &c.  ( como  fe  ve  en  la  figura  ) re- 
faltará  , que  haviendo  fido  la  V F.  igual 
á una  linea  del  fie  de  Rey  ( fegun  conf- 
tracción  ) ferá  ia  diftancia  t m.  igual  á 
un  punto  del  Fie  de  Rey  , 6 bien  el 
un  doce  avos  de  la  linea  del  Pie  de  Rey, 
ó de  la  diftancia  V F;  también  la  dif- 
tanda  2.  n.  ferá  igual  a dos  puntos  dd 
Pie  de  Rey , ó bien  á los  dos  doce  avos 
de  una  linea  del  Pie  de  Rey  , ó de  la 
diftancia  Y F$  afsimiímo  la  diftancia  3.  y 
ferá  igual  á tres  puntos  dd  Pie  de  Rey, 
ó bien  á los  tres  doce  avos  de  una  linea 
del  Pie  de  Rey  , ó de  la  diftancia  VF, 
y afsi  proporcionalmente  fe  tendrá  el 
valor  de  las  demás  redas  paralelas  á la 
y F.  contenidas  dentro  dd  triangulo 
V F E,  pues  que  confta  de  la  Geometría, 
que  la  mifma  razón  tiene  cada  una  de 
dichas  paralelas , con  la  V F.  qué  la  que 
guarda  el  lado  del  pequeño  triangulo, 
que  tenga  por  Bafe  a dicha  paralela,  con 
todo  el  lado  F E.  dd  triangulo  V F E; 
efto  es  , que  afsi  como  la  diftancia  E m. 
es  el  un  doce  avos  de  toda  la  reda  E F. 
afsi  también  la  diftancia  t ni.  es  nece- 
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fado  , que  fea  ei  un  doce  a vos  de  U 
diftancía  V F.  y afsi  de  las  otras  : Lo 
mifmo  fe  debe  comprehender  en  el  trian- 
gulo fu  femejante  BC  10. 

PROPOSICION  1 6. 

( Fig.  i.  Lann  i.  ) 


DEL  USO  DE  LA  ESCALA  , O 

Pitipié . 

FJ  EípeóPo  á lo  que  queda  explicada 
^ en  la  Propoficion  antecedente  , es 
fácil  conocer  , que  la  diftancía  B E.  de 
la  Efcala  ( fcgun  dicha  conftruccion  ) es 
una  Pulgada  del  Pie  de  Rey  , que  fe 
halla  dividida  en  dote  partes  iguales, 
que  ferán  lineas  del  Pie  de  Rey  , y ca- 
da una  de  eftas , en  otras  doce , que  fe- 
rán los  puntos  del  Pie  de  Rey  ; el  ufo 
de  dicha  Efcala  , es  , como  figue. 

Queriendo  ( por  exemplo  ) tener  una 
diftancía  , que  íea  igual  á una  Pulgada, 
y mas  un  punto  del  Pie  de  Rey,  fe  abrirá 
el  compáz  de  modo,  que  fus  puntas  abra- 
sen en  la  fegunda  paralela  la  diftancía 

ta. 
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t a,  v fe  tendrá  lo  que  fe  défea  5 afsi- 
mifmo,  íi  fe  tomara  la  diftancia  b 2.  en  la 
tercera  paralela  fe  tendrá  una  Pulgada,  yA 
dos  Puntos  j fi  la  diftancia  c 3.  una  Pul- 
gada , y tres  puntes  5 íi  la  diftancia 
cí  11.  una  Pulgada,  y once  puntos,  y 
la  que  ligue  K V.  ferá  de  una  Pulga- 
da , y doce  puntos,  ó bien  una  Pulga- 
da , y una  linea  5 también  íi  fe  pidiera 
una  diftafteia  de  unaPulgada  mas,una  linea, 
y un  punto , fe  tomará  en  la  fegunda  pa- 
ralela , la  diftancia  a r.  y íe  tendría, 
lo  que  fe  baleaba  5 íi  fe  necefitára  una 
dlftancia  de  una  Pulgada  , una  linca , y 
dos  puntos  , fe  tomará  la  diftancia  b o. 
íi  de  una  Pulgada  , una  linea  , y tres 
puntos  , la  diftancia  es,  y afsi  de  otras. 

De  lo  dicho  fe  infiere  , que  para  ave- 
riguar las  Pulgadas  , lineas  , &c.  de  que 
confia  qualqulera  parte  de  una  Pieza  de 
Artillería  , no  ferá  neceíario  mas  , que 
colocar  fu  diftancia  fobre  una  Pícala , 6 
Petipie  , afsi  dividido  , y obferyar  las 
Pulgadas  , lineas  , y puntos , que  de  ella 
contiene. 
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NOTA  i. 


QUE  como  muchas  veces  ocurre  fec 
predio  formar  el  difeño  , ó di- 
bujo  de  qualquiera  Canon  , Mor- 
tero ,■  Cureña  , ó de  otra  qualquiera  Pie- 
za de  Artillería  , con  fu  herraje  , Gen* 
do  necefario  delinearle  de  modo  , que  ía 
magnitud  de  la  figura  repreíente  todas 
las  m limas  dimenfion'es  , y proporciones, 
que  en  si  conferva  la  Pieza,  y efto po- 
cas veces  fe  puede  pradicar  fin  fervir- 
fe  de  una  nueva  Eícala  mas  reducida, 
que  la  explicada  antecedentemente, pues  es 
evidente  , que  para  delinear  por  la  Eícala 
mencionada  una  Pieza  de  Artillería  , que 
tenga  io.  Pies  de  Rey  de  longitud, 
ferian  nccefarios  muchos  pliegos  de  pa- 
pel unidos  para  acomodarla  , para  elle 
cafo  fe  cenftrn ye  una  nueva  Eícala  , que 
fiendo  femejante  á éfia  , todas  las  divi- 
íiones , y fubdivifiones  de  ella  fean  mu- 
cho mas  pequeñas  , ó bien  pueden  fer- 
viríe  de  la  mifma  arriba  conftruida  » fi 
fe  confidera  cada  Pulgada  de  Rey  B E* 
como  fi  fueíe  un  Pie  ( que  es  la  prac- 


u- 
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tica  mejor  admitida  ) y íegun  eftacon- 
fideracion  reíulta  , que  la  di  Rancia  A B. 
expreífará  8.  Pies  de  Rey  , cada  una  de 
las  díviiiones  > como  B E.  expreílará  en 
eñe  cafo  un  Pie  , las  doce  partes  , en 
que  ella  fe  halla  dividida  , expreífarán 
Pulgadas  del  Pie  de  Rey  $ ello  es  la 
diílancia  V F.  deíignará  una  pulgada  , las 
redas  paralelas  contenidas  dentro  del 
triangulo  V E F.  fignifican  las  lineas  del 
Pie  de  Rey  5 á íáber , la  t rn . una  li- 
nea , la  2 n.  dos  lineas  , la  3.7.  tres  li^ 
neas  , y femejantcmente  de  las  demás, 
halla  la  V F.  que  expreífa  doce  lineas  , ó 
bien  una  Pulgada  del  Pie  de  Rey  ; y 
a (si  en  ella  confederación  , fi  de  dicha 
Efcala  fe  quifiera  tomar  una  diílancia, 
que  reprefentafe  ( por  exemplo  ) un  Pie, 
una  Pulgada,  y una  linea , fe  abrirá  el 
compáz , halla  que  los  extremos  de  fus 
puntas  abrazen  la  diílancia  a r 5 fi  fe 
quiíiera  un  Pie  , una  Pulgada  , y^  dos 
lineas  ? (e  tomarla  la  diílancia  b o,  fi  un 
Pie  , una  Pulgada  , y tres  lineas , la  difr 
tanda  es,  y aísi  de  otras  ; por  elle 
methu do  la  Efcala  antes  mencionada,  re- 
inita proporcionada  ¿ para  delinear  quaU 

quíe-; 


$2  Libro  Primero 

quiera  Pieza  de  Artillería,  pues  fe  pon- 
drán manifeftar  con  bailante  propiedad, 
y extenfion  , halla  fus  mas  pequeñas 
partes. 

NOTA  2. 

COMO  es  regla  quafi  general  en  la 
conftruccion  de  las  Piezas  propor- 
cionar los  grueíos  del  metal  , que  íe  de- 
be dar  a cada  uno  de  los  tres  cuerpos 
del  Cañón  , por  partes  de  las  16.  igua- 
les , en  que  es  pra&ica  común  dividir 
fu  calibre  ( como  íe  verá  defpues  ) y 
también  la  repartición  de  fus  molduras, 
y adornos  , por  partes  de  las  24.  igua- 
les , en  que  fe  divide  el  mifmo  calibre, 
es  muy  conveniente  advertir  , que  para 
dividir  con  brevedad  , y exactitud  , el 
calibre  de  qualquiera  Pieza  en  ió.  par- 
tes iguales  , y poder  tomar  con  el  c o ra- 
paz ei  numero  , que  de  ellas  fe  quifieífe, 
íe  acoftumbra  formar  , para  cada  Pieza 
de  díllinto  calibre  ( como  íe  dirá  en 
adelante  ) una  Efcala  de  partes  , feme- 
jante  á la  que  reprefenta  el  triangulo 
reffanguio  A 16.  \ 6.  ( Lam.  x.  ) la  qual 
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le  conílruye  , tirando  una  reda  A P.  de 
longitud  advitraria  , yen  ella  deíde  uno 
de  íiis  extremos  A.  marcando  tantas  dis- 
tancias iguales  A i,  1.  2,  2.  3.  &c.  como 
partes  há  de  dividirle  el  Calibre  de  la 
Pieza  ; eleveffe  deípues  en  el  otro  ex- 
tremo , ó punto  16.  la  linea  id.  id. 
perpendicular  á ella  , y corteíe  igual  4 
Calibre  O T.  del  Cañón  ( Fig.  7.  ) pa- 
ra quien  debe  íervir  5 perfecciónele  lue- 
go el  triangulo  rectángulo  A id.  id.  y 
en  éi  tirenfe  finalmente  por  todas  las  di- 
vi  (iones  de  la  reda  A id.  lineas  parale- 
las á la  perpendicular  id.  id.  con  lo  que 
quedará  concluida  la  Efcaia  de  las  id. 
partes  del  Calibre  cuyo  ufo  es  como 
íigue. 

Queriendo  tomar  en  dicha  Efcaia 
( por  exem.plo  ) tres  partes  de  las  id. 
del  Calibre  , fe  abrirá  el  compáz  , haf- 
ta  que  los  extremos  de  fas  puntas  abra- 
zen  la  diftancia  3.3,  íi  fe  pidieffen  ana- 
tro  de  dichas  partes,  fe  tomaría  la  dif- 
tancia 4.  4,  fi  diez  partes  , la  diftancia 
R G,  íi  doce  partes  , la  diftancia  12.  12, 
íi  tres  partes  , y media  , íe  tomaría  la 
diftancia  media  entre  las  paralelas  3.  3, 

4*  4> 
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4.4,  fi  tres  partes  , y un  tercio  de  otra 
fe  tomará  la  di  llanda  , que  fe  concibe 
paralela  á la  3.  3,  y que  diñe  de  ella 
la  tercera  parte  de  ladiftanda  3.4,  con- 
tada en  la  reda  A P 5 íemejantemente 
fe  operará  , para  tener  qualquiera  otro 
numero  de  partes  de  las  16 . del  Cali- 
bre , ya  fe  neceíite  tomarlas  fofas  , 6 
acompañadas  de  fracciones  , como  fe  hi 
manifeñado  en  los  calos  antecedentes. 

También  fe  conftruye  , y ufa  íeme- 
jantemente  otra  Efcala  de  partes  de  las 
24.  iguales  en  que  íe  divide  el  miímo 
Calibre  , y repreíenta  d triangulo  rec- 
tángulo A P D.  ( Lam,  1.  ) en  quien  la 
perpendicular  I)  P.  denota  el  Calibre  de 
la  Pieza  , ó bien  vale  las  mi  finas  24. 
partes  iguales  , en  que  debe  dividiríe 
dicho  Calibre  , la  recia  q X,  contiene 
21.  de  dichas  partes,  la  F.  16.  que  in- 
cluye dicho  triangulo  A P D.  vale  16. 
de  las  mil  mas  partes , la  K G.  tiene  10. 
de  dichas  partes  , y aísi  de  otras. 

La  razón  de  eñas  practicas  fe  fun- 
da , en  que  íe  tiene  demonñrado  en  la 
Geometría  , que  á caufa  de  íer  íeme- 
jantes  los  triángulos  A 16.  16,  AGR, 

re- 
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refulta  , que  la  mifma  razón  tiene  la 
reda  A G.  con  toda  la  reda  A 1 6.  en 
la  primera  Efcala  , que  la  R G.  con  la 
re¿ía  1 6.  1 6.  de  la  miíma  Eícaia  ; pero 
( fegun  la  conftruccion  ) la  recta  A G. 
contiene  diez  partes  de  las  i<5.  iguales, 
que  fe  marcaron  en  la  linea  Ai 6.  lue- 
go también  la  R G.  contendrá  diez  par- 
tes de  las  i<5.  iguales  , en  que  fe  ha 
íupuefto  debe  dividerfe  la  linea  16.  \6. 
que  repreíenta  el  Calibre  del  Cañón; 
lemejantemente  fe  demoftrará  de  las  de- 
más ; afsimifmo  en  la  fegunda  Efcala, 
por  la  femejanza  de  los  triángulos  A P D. 
AXQ.  reíulrará  , que  la  mifma  razón 
tendrá  la  reda  A X.  con  toda  la  A P. 
que  la  Q.X.  con  la  D P.  pero  la  reda 
AX.  contiene  ( fegun  conftruccion  ) 21. 
partes  de  las  24.  iguales  marcadas  en 
toda  la  reda  A P.  luego  también  la 
QJÍ.  contendrá  21.  partes  de  las  24, 
iguales  , en  que  fe  ha  fupuefto  debe  di- 
videríe  el  Calibre  DP.  y femejantemen- 
te  fe  entenderá , y demoftrará  de  las 
otras. 

De  lo  dicho  fe  infiere  , que  trans- 
firiendo fobre  el  primer  triangulo  A 1 6 . 

E . 16. 


'66  Libro  Primero 

i6>(qué  como  fe  ha  explicado  reprefen- 
ta  la  primera  Efcala  del  Calibre  de  la 
pieza  dividida  en  16.  partes  iguales ) el 
gruefo  del  Metal  , que  el  Cañón  tenga 
en  el  principio , y fin  de  cada  uno  de 
fus  Cuerpos  , íe  averiguará  con  facilidad 
el  numero  de  partes  ? que  tiene  de  re» 
fuerzo  en  aquel  parage,  y también que 
íi  la  exteníion  , y refalte  de  las  mol- 
duras , y adornos  del  Cañón  , fe  tranf» 
!ada  fobre  el  fegundo  triangulo  A D P. 
( que  es  la  fegunda  Efcala  arriba  men- 
cionada del  Calibre  T O.  dividido  en 
24.  partes  iguales  ) fe  vendrá  en  cono- 
cimiento de  las  partes  , que  cada  una 
Incluye , y la  proporción  y que  entre  íi 
guardan. 

- DEFINICION  DEL  CALIBRE . 

T7STE  nombre  Calibre  en  la  Artillería 
jL.j  conviene  tanto  á el  Diámetro  , que 
tienen  a » Animas  , huecos  , ó bocada- 
ras  de  las  Piezas  , como  también  á ei 
Diámetro  de  fus  Balas  ? y Bombas  5 pa- 
ra el  defempeño  de  la  p radica  íirve  de 
mucha  utilidad  ¿ que  los  Artilleros  ten-. 
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gan  marcados  los  Diámetros  de  las  Ba- 
jas , y de  las  Animas  de  Jas  Piezas , Po- 
bre una  reglita  de  Latón  , Box  , ú otra 
madera  firme , y liía  , cuyo  inftrumen- 
to  ais  i marcado  llaman  Regla  dei  Calibre, 
íu  ufo  es  muy  frequente  en  la  practica’ 
pues  con  (ola  ella  , y un  con  ¡paz  de 
puntas  curbas  , puede  ei  Artillero  no 
Polo  averiguar  el  pelo  de  las  Balas  , dan- 
doPe  conocida  la  longitud  de  Pus  Diá- 
metros , p ai  contrario  : efto  es  , que  po- 
drá fácilmente  hallar  el  Diámetro  , que 
correíponde  á qualquiera  Bala  , cuyo 
peío  Pe  conozca  5 fino  también  , que  dán- 
dole conocida  ia  Bala  ? puede  averiguar 
la  Botadura  de  la  Pieza  , que  le°Perá 
proporcionada  , ó bien  dandofe  conoci- 
do el  Diámetro  de  la  bocadura  de  una 
Pieza  , podrá  afsimiímo  hallar  el  de  la 
Bala  , que  le  correíponde  : El  fundamen- 
to, para  formar  efta  Regla  del  Calibre,, 
confifle  , en  que  dandofe  conocido  el 
Diámetro  , y pefo  de  una  Bala  qualquie- 
ra  , Pe  halle  el  Diámetro  de  otra  Bala  ho- 
mogénea ( efto  es  de  la  mifma  materia) 
de  diferente  pefo  : por  quatro  metho-; 
dos  íe  puede  refolver  efle  Problema^ 

E a por 
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por  el  Arithmetico  , por  el  Mecánico, 
por  el  Geométrico , y por  el  Orgánico, 
para  operar  por  quakjuiera.  de  eitos  es 
necefario  ( como  queda  dicho  ) tener 
por  principio  conocido  el  Diámetro , y 
peío  de  alguna  Bala  ( por  exemplo  ) 
aquí  nos  fer viremos  de  la  Bala  de  fier- 
ro de  una  libra  , cuyo  Diámetro  es  ( fc- 
aun  Real  Ordenanza  ) %•  pulgadas,  2»  li- 
neas , y 5*  puntos  del  Pie  de  Caíülla, 
con  cuyo  fundamento  fe  podrán  averi- 
guar , y marcar  fobre  la  Reglita  del  Ca- 
libre los  Diámetros  de  todas  las  demás 
Balas  de  Fierro  , por  qualquiera  de  los 
quatro  modos  dichos  ; todo  fe  hará  nía- 
nifiefio  en  las  propoficion.es  figuientes. 

' * ? . '■  / . ■■  x 

PROPOSICION  17. 

DADO  EL  DIAMETRO  DE  LA  BALA 
de  Fierro  de  una  libra  , fe  pide  hallar  los 
de  todas  ¡as  demás  Balas  5 por 
Arithmetica • 

SUpueño  que  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  Fierro  de  una  libra  es  igual  2* 
pulgadas ,2.  lineas,  y j. -puntos  del  Pie 
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de  Caftilla  , que  reducido  todo  á puni- 
ros ( para  mayor  exa&Itud  de  Ja  Ope- 
ración ) componen  317.  puntos,  fe  cu- 
bicará efte  numero , y reful  tara  31855013. 
puntos , cubo  del  Diámetro  de  la  Bala 
de  Fierro  de  una  libra  , con  cuyo  cu- 
bo fe  hallarán  fácilmente  ios  Diámetros 
de  las  demás  Balas  , del  modo  figuiente. 

Refpedo,  que  en  la  Propoficion  28. 
de  la  Geometría  fe  advirtió  , que  las 
foüdefes  , ó pefos  de  las  Efpheras , ó 
Balas , tienen  la  mííma  razón  , que  los 
cubos  de  fus  Diámetros , fe  figue  , que 
los  pefos  de  las  Balas  deben  fer  propor- 
cionales con  los  Cubos  de  fus  Diáme- 
tros , y por  configuiente  fiempre  que 
fe  de  conocido  el  pefo  de  una  qualquie- 
ra  Bala  de  Fierro,  y fe  quííiere  averi- 
guar fu  Diámetro  , fe  deberá  formar  una 
regla  de  tres  (imple  , ó de  proporción, 
en  la  que  el  primer  termino  fea  el  pe- 
fo de  la  Bala  de  Fierro  de  una  libra, 
cuyo  Diámetro  fe  ha  fupuefto  conocido 
( que  fegun  nueftra  fupoíicíon  fetá  la 
unidad,  pues  ella  es  el  pefo  de  la  Bala 
de  Fierro  de  una  libra)  el  fegundo  te  * 
mino  ferá  el  Cubo  31855013.  que  lo 


yo  Libra  Primero 

es  del  Diámetro  conocido  de  la  mlfma 
Bala  5 el  tercer  termino  ha  de  fer  el  pe- 
fo  de  la  Bala  cayo  Diámetro  fe  bafea» 
y hallando  á dichos  tres  términos  ci  quar- 
to  proporcional  , que  le  correíponde  ( fe- 
goa  fe  en  fe  ño  en  el  Capitulo  8.  de  la 
Arlthmetíca  ) efte  ferá  Cubo  del  Diá- 
metro , que  fe  defeaba  hallar  , por  lo 
qual  extrahendo  de  el  la  Raíz  Cubica, 
efta  ferá  el  valor  del  Diámetro  , que  fe 
ignoraba  , todo  íe  ve  con  claridad  en 
los  exe rapios  fluientes. 

EJEMPLO  i. 

SUPUESTO  CONOCIDO  (EN  MEDIDA 
de  C ají  illa  ) el  Diámetro  , y pe/'o  de  la 
Bala  de  Fierro  de  i . libra-,  fe  pide  hallar 
el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierre 
de  3.  libras . 

H Agafe  una  Regla  de  tres  fimple , ó 
de  proporción;  diciendo  , como  una 
libra  es  al  Cubo  de  íu  Diámetro  , afsí 
tres  libras  ai  Cubo  del  íuyo  ; efto  es 
1:  31855013  ::  3 : x igual  955^*039*  Y 
hallado  el  quarto  ptoporcionaí } reinita- 

* / rá 
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ta  95565039.  Püníos  del  P*e  Cartilla,' 
de  cuyo  numero  Tacando  la  Raíz  Cu- 
bica dará  muy  próximamente  ( por  caufa 
de  fer  poteiiad  imperfecta  ) 458.  pun- 
tos , que  componen  3.  pulgadas  2.  li- 
neas y y 2»  puntos  del  Pie  de  Canilla, 
por  el  Diámetro  , que  Te  huleaba  de  la 
Bala  de  tres  libras. 

EXIMELO  2. 

SUPUESTO  CONOCIDO  ( EN  MEDI.-, 
da  de  C apila  ) el  Diámetro  , y pe/o  de 
la  Bala  de  Fierro  de  1,  libra  , fe  pide  ha- 
llar el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fier- 
ro de  4.  libras . 

Í*  t Agafe  una  Regla  de  Tres  limpíe, 
~~J[  ó de  proporción  : diciendo  5 como 
una  libra  es  al  Cubo  de  fu  Diámetro, 
afsi  quatro  libras  al  Cubo  del  fuyo, 
ello  es  1 : 31855013  : :4  • x igual 
127420052.  y bufeando  el  termino  quar- 
to  proporcional  , que  es  127420052, 
puntos  , y de  erte  numero  Tacando  la 
Raíz  Cubica  , reíuitará  muy  próxima- 
mente ( por  caufa  de  la  poteliad  imper- 
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feda  ) 504.  puntos  dei  Pie  de  Caftilla, 
que  componen  3.  pulgadas  , y 6.  lineas 
por  el  Diámetro  , que  fe  bufcaba  de  la 
Bala  de  Eierro  de  quatro  libras. 

NOTA, 


QUE  por  el  methodo  enfeñado  fe 
puede  continuar  , para  hallar  fue- 
-•  ceíivamente  los  Diámetros  de  to- 
das las  demás  Balas  5 ad virtiendo  , que 
íe  pueden  excufar  muchas  de  ellas  ope- 
raciones , íi  fe  atiende  , á que  doblan- 
do el  Diámetro  de  la  Bala  de  una  li- 


bra , refultará  el  de  la  Bala  de  8.  libras, 
y íl  defpues  de  hallado  el  Diámetro  de 
la  Bala  de  2,  libras , fe  dobiafe  , rcful- 
tará  el  Diámetro  de  la  Bala  de  16.  li- 
bras 5 y afsimifiBo  íi  íe  dobla  el  Diáme- 
tro de  la  Bala  de  3.  libras,  refultará  el 
de  la  Bala  de  24.  libras  5 íi  fe  dobla  el 
Diámetro  de  la  Bala  de  4.  libras  , re- 
íultará  el  de  la  Bala  de  3 2,  libras  5 íi  te 
dobla  el  Diámetro  de  la  Bala  de  5*  li- 
bras , fe  tendrá  el  de  la  Bala  de  40.  li- 
bras , y afsi  de  otros  : La  razón  fe  fun- 
da en  la  Propoíicion  28,  de  la  Geome- 
tría* 
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tría , pues  Tiendo  por  la  operación  ante- 
cedente los  Diámetros  , como  i,  á 2, 
refultará  , que  las  foiidefes  , ó pefos  de 
las  Efpheras  , 6 Balas  , íerán  como  los 
Cubos  de  dichos  Diámetros  5 efto  es,  co- 
mo i.á8.  luego  haviendo  dos  Balas  en 
quienes  el  Diámetro  de  la  primera  fea 
duplo  del  de  la  fegunda  , refultará  , que 
el  pefo  de  la  primera  ferá  8.  veces  ma- 
yor , que  el  de  la  fegunda. 

SGHOLIQ* 

S Eme janf emente  fe  debe  operar  , fi 
dandofe  conocido  , ó püdiendofe  co- 
nocer el  Diámetro,  y pefo  de  qualquie- 
ra  otra  Bala  de  Fierro  ( es  á íáber  pe- 
fandola  exactamente  en  una  balanza  , y 
transfiriendo  fu  Diámetro  fobre  una  Ef- 
cala , ó Petipie  ) por  exemplo  la  de  4. 
libras  , cuyo  Diámetro  fe  halla  muy  pró- 
ximamente de  3.  pulgadas  , y 6.  lineas 
( que  componen  504.  puntos  del  Pie  de 
Caftilla  , cuyo  Cubo  ferá  128024064. 
puntos  ) por  medio  de  ella  , fe  quiíieran 
hallar  los  Diámetros  de  todas  las  demás 
Balas  de  Fierro  , veafe  el  exemplo  íi- 
guíente.  EXE  AL * 
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EXEMPLO . 

SUpucfto  conocido  ( en  medida  de 
Caftilla  ) d Diámetro  , y pefo  de 
la  Bala  de  Fierro  áe  4.  libras  , fe  pide 
hallar  el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fier- 
ro de  2.  libras. 

Haga  fe  una  Regla  de  tres  (imple  , ó 
de  proporción  : diciendo  5 como  4.  libras 
es  al  Cubo  de  fu  Diámetro  , aísi  2.  li- 
bras al  Cubo  del  Tuyo:  efto  es  4:  128- 
624064::  2 :x  igual  64012032.  y ha- 
llando eí  termino  quarto  proporcional 
refultará  64012032.  puntos  , y c(e  elle 
numero  extrayendo  la  Raiz  Cubica  , re- 
íuitarán  muy  próximamente  ( á cania  de 
la  poteftad  imperfeta  ) 400.  puntos  del 
Pie  de  Caftilla  7 que  componen  2.  pul- 
gadas 9.  lineas  , y 4.  puntos  por  el  Diá- 
metro , que  correfponde  á la  Bala  de 
Fierro  de  2.  libras  , y aísi  de  otros. 

2.  Si  dandofe  conocidos  ei  Diáme- 
tro , y pefo  de  una  qualquiera  Bala  de 
Fierro  , fe  quiíiera  averiguar  el  pefo  de 
otra  Bala  de  Fierro  ? cuyo  Diámetro  Fe 

dieife  también  conocido  ? fe  formaría  una 

Re- 
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pvegla  de  tres  (imple  , ó de  proporción 
invirtiendo  folaniente  ei  orden  de  las 
antecedentes  , como  fe  mahifieíla  en  el 
cxemplo  íiguiente. 

EXEMPLO . 

jpUpuefto  conocido  ( en  medida  de  Caf- 
4*1  tilla  ) el  Diámetro  , y pefo  de  la 
Bala  de  Fierro  de  una  libra  , fe  pide 
averiguar  el  pefo  de  otra  Bala  de  Fier- 
ro , cuyo  Diámetro  fea  3.  pulgadas,  y 
6.  lineas  del  Fie  de  Caí! illa , que  com- 
ponen 5 04.  puntos. 

Cubíquefe  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  una  libra  , que  es  317.  puntos  , y 
refoltará  31855013.  puntos  , cubiqueíe 
también  el  Diámetro  dado  504.  puntos, 
y ferá  128024064*  puntos  , formefíe  def- 
pues  una  Regla  de  tres  limpie  , dicien- 
do , como  el  Cubo  del  Diámetro  de  una 
libra  es  á la  unidad  ( que  es  fu  pelo  ) 
afsi  el  Cubo  del  Diámetro  dado  ferá  á 
ei  quarto  proporcional , que  dará  el  pefo 
de  la  Bala  , que  fe  bufea  5 eíto  es  318- 
55013  : 1 : : 128024064  : x igual  4.  li- 
bras , muy  próximamente  , y hallando 
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el  qaarto  proporcional  , que  le  corred 
pon  de  , refultará  4.  muy  próximamente* 
.que  ferá  el  numero  de  libras , que  tie- 
ne la  Bala  , cuyo  Diámetro  es  Igual  á 
3.  Pulgadas  , y 6.  lineas  del  Pie  de 
Caftilla  , y aísi  de  otras. 

3.  Baxo  el  miímo  fundamento  fe  ave- 
riguarán los  Diámetros  de  las  Animas* 
Calibres  , ó Bocaduras  de  las  Piezas, 
que  deben  eftar  á razón  de  12.  por 
ico.  ( que  es  lo  mas  bien  admitido  en 
la  pra&ica  ) es  á íaber , que  la  folidez, 
ó pefo  de  la  Bala  , deba  tener  con  la  fo- 
lidez , ó pefo  de  la  Efphera  , ó Bala, 
que  fe  con  fi  de  re  hecha  del  Diámetro  del 
Ánima  de  la  Pieza  , la  mifma  razón  , que 
100,  á 11 2.  y aísi  íablendo  ( por  cxein- 
plo  ) que  la  foíidez  de  la  Bala  de  una 
libra  de  Fierro,  fe  halla  reprefen cada  por 
el  Cubo  de  fu  Diámetro  , que  es  318- 
55013.  puntos  del  Pie  de  Caftilla,  fi  fe 
aumentafe  efta  á razón  de  12.  por  100. 
para  lo  que  ferá  nccefario  formar  una 
Regla  de  tres  (imple  5 diciendo  , como 
ico.  á 112.  aísi  31855013.  puntos  ( fe" 
lidez  de  la  Bala  de  Fierro  de  una  li- 
bra ) á el  quarto  proporcional , que  re- 
¿ ful- 
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ful  tare  * que  es  35677615.  puntos  , el  quai 
reprefenta  ia  folidez  de  la  Bala  aumentada 
el  12.  por  100,  y fi  de  efte  numero  fe 
faca  fe  la  Raíz  Cubica  , que  es  muy  pró- 
ximamente de  329*  puntos,  igual  2*  pul- 
gadas 3.  lineas  , y 5.  puntos  del  Pie  de 
Caíiilia  , ella  ferá  el  Diámetro  , que  cor- 
refponde  tener  el  Anima , ó Calibre  de 
la  Pieza  , para  la  Bala  de  una  libra  á 
razón  de  12.  por  100.  por  efte  metho- 
do  fe  podrán  hallar  los  Diámetros  de 
las  Ánimas  , ó Calibres  de  las  demás 
Piezas : Ai  contrario  fe  operarla , íi  fu- 
puefto  conocido  el  Diámetro  del  Ani- 
ma , ó Calibre  de  una  Pieza  , fe  quine- 
ra hallar  el  de  la  Bala  , que  le  corres- 
pondería á razón  de  12.  por  100,  por- 
que cubicando  el  Diámetro  del  Anima 
( ya  conocido  ) fe  formarla  una  regla 
de  tres  fimpie  diciendo,  como  1x2.  es 
á 100.  afsi  el  Cubo  hallado  ai  quarto 
proporcional , que  refultare  , el  qual  fe* 
ría  el  Cubo  del  Diámetro  de  la  Bala* 
que  fe  deíeaba  hallar  , por  lo  que  fa«4 
cando  de  dicho  quarto  termino  propor- 
cional la  Raíz  Cubica  , efta  darla  el  Dia  ¿ 
metro  de  la  Bala  * que  le  correfponde^ 
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ria  á dicha  Pieza  , á razón  de  12.  por 
100.  femejantemente  fe  operaría  , para 
haiiar  qualefquiera  otros. 

%OTA> 


QUE  íi  de  los  Diámetros  de  las  Ani- 
mas , ó Calibres  de  las  Piezas  ha- 
~ liados  , ya  por  el  methodo  en  fe- 
ñado  , fe  reftaffn  los  de  fus  correípon- 
dientes  Balas  , refultarán  las  diferien- 
cias  , que  fe  llaman  vientos  y ó huelgos 
de  las  Balas  : todo  fe  manifiefta  en  la 
Tabla  figuiente  , en  la  que  fe  expreíTan 
los  Diámetros  de  las  Balas  , y de  los  Vien- 
tos , que  á cftas  corresponden  , aumen- 
tando el  Cubo  de  la  Bala  de  una  libra  á 
razón  do  12.  por  ico. ; expreíTandofe  tam- 
bién en  ella  los  Calibres  de  las  Piezas  , y 
todo  en  medidas  del  Pie  de  Caftilla, 
fegun  el  Real  Reglamento 
de  27.  de  Noviembre 
de  175  <5. 
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TABLA  PRIMERA. 


BALAS 

de 

Diame - j 
tros  de  ¡as 

<3, 

Balas. 

Vientos  de  f 
las  Balas 
puejías  en  el 
Canon. 

Calibres 

de  las 
Piezas . 

Fierro . 

'■o 
& : 

• 

Linias\ 

& 

$?> 

<-> 

'"O 

Si 

r^ 

fe 

| Punís } 

Sq 

Si 

o^r 

V, 

• 

Linias ] 

& 

55 

*+ 

ije  á ¿f.onzs 

I..; 

4®  * 

8.; 

♦ • 

• " a 

7- 

I.® 

1 

5** 

3- 

De  á v libr. 

I..! 

De  a i **••*•* 

2.. 

2.. 

5.- 

• 

I.. 

O.. 

2.. 

3- 

5** 

D e a 2....... 

2»«  ¡ 

1 

• 

♦ a 

I.. 

2.. 

2.. 

IQ  6®» 

> 

De  a ^ mm  .«• 

3** 

2.. 

2.. 

• • 

I .. 

3” 

3” 

7- 

De  a 

3** 

6». 

0.. 

* • 

T 

a • a 

7..: 

3** 

7- 

7.. 

De  á 6 

4*  * 

0.. 

1.. 

• a 

I.. 

' 

4*  • 

i®. 

IO 

De  á 

4** 

4.. 

10 

a a 

2.. 

oj 

4®% 

6.® 

10 

De  á 12 

5“ 

0*  • 

6.. 

• a 

2®. 

4.. 

5,# 

2 a • 

1.0 

De  á 1 6 

r 

Dea  iS 

5** 

9- 

3** 

a a 

'J 

+*  a > 

7- 

5.. 

I I 

10 

De  á 24..... 

6 *• 

4*  • 

4*  * 

a a 

2.. 

9.. 

6 .. 

7- 

I.® 

De  a 3 6 

7- 

3- 

3** 

• • 

3,. 

1 

1 . 

7- 

6.® 

6.. 

De  ¿ 40 

7- 

4** 

a a 

3.. 

6- 

|7- 

« » 

10 

o: 


nota. 

UE  debiendofe  ufar  ( como  ante- 
riormente fe  ha  advertido  íegun 

ul- 
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ultima  Real  Orden  ) por  medida  general 
en  Eípaña  , folo  de  Pie  de  Rey  , 6 de 
París , y de  las  fracciones  , en  que  eíte 
fe  fubdivide  , ha  fído  neceíario  reducir  a 
erta  medida  todas  las  dimeníiones  , que 
manifieíla  la  Tabla  precedente  , y en  aten- 
ción , á que  el  Pie  de  Rey  fe  halla  con 
el  de  Cartilla  muy  próximamente  en  la  ra- 
zón de  6.  á 7.  5 efto  es  , que  6 . Pies  de 
Rey  , componen  muy  próximamente  7. 
de  Cartilla  , hechas  las  operaciones  refuka 
la  Tabla  íiguiente  , en  la  que  fe  expreífan 
los  Diámetros  de  las  Ralas , y de  los  Vien- 
tos , que  á eftas  correfponden  , aumenta- 
do el  Cubo  de  la  Rala  de  una  übra  á razón 
de  12.  por  100.:  También  fe  contienen 
en  ella  los  Calibres  de  las  Piezas  , expref- 
fado  todo  en  medidas  del  Pié  de  Rey, 
fegun  ultimo  Real  Reglamento 
de  31.  de  julio  de 

*7*5- 

/ 


JA- 
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TABLA. 

SEGUNDA. 

BALAS 

de 

Diámetros 
de  las  Ba- 
las. 

Vi e tos  de 
las  Balas 
puefias  en 
el  Canon* 

Calibres 
de  las 
Piezas. 

Fierro. 

4t¿ 

*0 

*0 

7*0 

CKj¡ 

52- 

Q> 

^ . 
53 

^4. 

Q> 

^ . 

Q> 
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2 
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O 
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2 
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10 

7f 

O 
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I.. 

11 

6 
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2.. 

4 

7 

I 

0 
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5 

6\ 
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2.. 

8 

8í 

7 

I 

•1 

2.. 

9 

n~ 
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3** 

O 

O 

1 

2. 

4~ 

3- 

1 

4~ 
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3- 

5 

2¿ 

7 

6 

3** 
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3** 

9 

I 

3- 

11 

0 

Dea  12.  . . 

4*  • 

3 

i°;- 

2 

0 

¿J.*  B 

5 

IOz- 

7 

De  á 1 6. . . 

4** 

9 

2 

■6 

7 

• 

11 

2- 

7 

De  á 18. . . 

11 

4? 

2’ 

2~ 

5- 

1 

7 

De  á 24.  . . 

5“ 

5 

íf 

4? 

5- 

7 

9f 

De  á 36. . . 

6.. 

2 

9, 

2 

9, 

6.. 

5 

*í 

De  á 40. . . 

si 

3 

5I 

O 

5.. 

si 

& 
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PROPOSICION  18, 

CONSTRUIR  LA  REGLA  DEL  CALÉ 
bre  y y modo  de  marcar  en  ella  los  Diáme- 
tros de  las  Piezas  yy  Ralas . 

. 

SEa  P ( Figura  2.)  una  reglita  de  La- 

tón , Cobre  , Box  , ü otra  madera  fir- 
me , y liza  de  8.  á 9.  pulgadas  de  longi- 
tud , de  10.  lineas  de  latitud  , y 2.  lineas 
de  gruefo  j en  un  frente  de  ella  tírele  una 
reda  A B > de  longitud  advitraria , y en 
fus  extremos  elevenfe  las  perpendiculares 
AS,  BR,  largas  á diícrecion  , que  fer- 
virán  para  marcar  los  calibres  de  los  Ca- 
ñones, y Diámetros  de  las  Balas,  fiendo 
el  fundamento  ( como  fe  ha  dicho  ) el 
Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de  1.  libras 
y para  colocar  á éfte  en  ella  , fe  verá  en  la 
Tabla  1.  ( Propoficion  17.  ) por  fer  la  mas 
exada  , la  dimenfion  que  le  correíponde, 
y fe  hallarán  2.  pulgadas  , 2.  lineas  ? Y 5* 
puntos  del  Pie  de  Caílilla  , cuya  diftancia 
tomada  con  el  compás  en  la  Eícala  , ó Pe- 
tipié  ? que  debe  hallarfe  antes  formada 

fobre  el  otro  de  los  frentes  de  la  Regla, 

del 
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del  modo  qne  fe  enfeñó  en  la  Propoficion 
15’  fe  colocará  en  la  Regla  del  Calibre 
delde  13  , liaiia  G 3 con  lo  que  íc  tendrá 
marcado  el  Diámetro  de  la  Bala  de  una 
libra. 

Queriendo  marcar  el  Diámetro  de  la 
Bala  de  2.  libras , veaíe  en  la  Tabla  1.  la 
dimenfion  que  le  correíponde  , v fe  halla- 
ran 2.  pulgadas , 9.  lineas  , y 4.  puntos  del 
Pie  de  Cartilla  ; cuya  diftancia  tomada 
tabre  la  Efcala  , fe  colocará  en  la  Regla 
del  Calibre  , dejde  B , harta  R , con  lo 
que  fe  tendrá  feñalado  el  Diámetro  de  la 
Bala  de  2.  libras. 

Para  feñalar  el  de  3.  libras  , bufquefe 
en  la  Tabla  1.  las  partes  que  le  correípon- 
den  , y fe  hallarán  3.  pulgadas,  2.  lineas, 
y 2.  puntos  del  Pié  de  Caftilla  , y toman- 
do efta  diftancia  con  el  compás  en  la  Efca- 
la , fe  colocará  en  la  Regla  del  Calibre 
defde  B , hafta  O , y quedará  marcado  el 
Diámetro  de  la  Bala  de  3.  libras  : De  efta 
forma  fe  continuará  hafta  poner  el  Diáme- 
tro de  la  Bala  de  4.0.  libras  , que  contiene 
la  Tabla , ó mas  fi  fe  quifiere, 

Para  poner  en  dicha  Regía  del  Cali- 
bre las  Bocaduras,  ó Calibres  de  las  Pie- 

F 2 zas. 
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zas  ? fe  hará  por  fcmejame  modo  al  de  la 
operación  antecedente  5 eftoes,  querien-» 
'do  marcar  en  la  P^egla  dei  Calibre  el  Diá- 
metro de  la  Bocadura  de  1.  libra  , veaíe  en 
la  Tabla  1.  (Propoficion  17.  ) las  partes 
que  le  correfponden  , y íe  hallarán  2.  pul- 
gadas , 3.  lineas,  y 5,  puntos  del  Pié  de 
Cartilla , cuya  dirtancia  íe  tomará  con  el 
compás  en  la  Efcala  , y fe  colocará  en  la 
Regla  del  Calibre  deíde  A , harta  el  punto 
x , y íe  tendrá  marcado  la  Bocadura , ó 
Calibre  de  la  Pieza  de  1.  libra. 

Queriendo  feñaiar  la  de  dos  libras, 
yeafe  en  la  Tabla  1.  las  partes  , que  le 
correfponden  , y fe  hallarán  2.  pulgadas, 
¡jo.  lineas  , y 6.  puntos  del  Pié  de  Cartilla, 
tuya  dirtancia  fe  tomará  en  la  Efcala  , y fe 
pondrá  en  la  Regla  del  Calibre  deíde  A , 
harta  el  punto  2.  con  lo  que  fe  tendrá  feña- 
iado  la  Bocadura  de  2.  libras. 

Para  fehalar  la  de  3.  libras  , veafe  en 
la  Tabla  1.  las  partes,  que  le  correfpon- 
den , y fe  hallará  3.  pulgadas  , 3.  lineas  , y, 
7.  puntos  del  Pié  de  Cartilla  , cuya  diftan- 
cia  tomándola  en  la  Efcala  , fe  colocará  en 
la  Regla  del  Calibre  defde  A , harta  el 
punto  3 , y quedará  feSalada  la  Bocadura, 
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Ó Calibre  de  3.  libras.  De  efta  forma  fe 
continuará  hafta  poner  el  mifmo  numero 
de  Diámetros , que  íe  pulieron  en  la  linea 
de  las  Balas;  defpues  fe  tirarán  las  tranfver- 
fales  1 G.  2 R.  3 O.  &c.  baila  el  punto  de 
las  40.  libras  , con  lo  que  quedará  concluí^ 
da  la  contlruccion  de  la  Regla  del  Calibre, 
y marcados  los  Diámetros  de  las  Balas  , y 
Bocaduras  defde  1.  halla  40.  libras. 

NOTA. 

QUE  á mas  de  la  Efcala , ó Petípíé  de 
pulgadas  , lineas  , y puntos  del 
* Pie  de  Caftilla,  fe  debe  tener  forma- 
da otra  baxo  de  ella  , de  pulgadas  , lineas, 
y puntos  del  Pie  de  Rey  , ó de  París  , y 
íe  podría  por  ella  también  conítruir  la  Re- 
gla del  Calibre  por  el  methodo  enfenado 
antecedentemente  , valiendofe  de  las  di- 
meníiones,  que  expreía  la  Tabla  fegunda 
( Propoficion  17.  ) aunque  no  refutaría 
( como  fe  ha  prevenido  ) tan  exafta  ; pues 
dicha  Tabla  2.  folo  há  nacido  de  reduc- 
ción de  unas  medidas  en  otras,  con  defpre- 
cio  de  muchas  fracciones  útiles , para  la 
exaftitud  de  las  operaciones. 

PRO- 


86 


Libro  Trímero 


PROPOSICION  19. 


COLOCAR  EN  LA  REGLA  DEL  CA- 
libre  los  Diámetros  de  las  onzas  , y los  de  las 
Animas  , ó Boc aduras  de  las  Piezas , que 
á ellas  correfponden . 

ARA  marcar  en  la  Regla  del  Calibre 


los  Diámetros  , ó Calibres  de  las  on- 


zas , fe  partirá  ei  Cubo  del  Diámetro  de 
1.  libra  de  Bala  , que  es  31855013.  pun- 
tos del  Pie  de  Cartilla , por  16.  y de  fu 
quociente  ( que  es  próximamente  19909- 
38.  ) Tacando  la  Raiz  Cubica , refultarán 
próximamente  126.  puntos  ( igual  10.  li- 
neas , y 6 . puntos  ) que  ferá  ei  Diámetro 
de  la  Bala  de  una  onza.  Si  fe  quifiera  el 
Diámetro  de  la  Bala  de  2.  onzas  , fe  dupla- 
rá  el  Cubo  del  Diámetro  de  la  Bala  de  1. 
onza,  que  era  1990938.  y de  fu  duplo 
3981876.  facando  la  Raíz  Cubica  , reful- 
tarán  próximamente  159.  puntos  ( igual 
1.  pulgada  , 1.  linea  , y 3.  puntos  ) y efte 
ferá  el  Diámetro  de  la  Bala  de  2.  onzas  » y 
íi  fe  tripla  el  Cubo  de  una  onza  , fe  tendrá 
5972854.  puntos , cuya  Raiz  Cubica  , qae 
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es  muy  próximamente  182.  pantos  (igual 
á 1.  pulgada  , 3.  lineas  , y 2,  puntos  ) dará 
el  Diámetro  de  la  Bala  de  3.  onzas  , y aísi 
de  los  demás. 

Todo  fe  funda  en  la  Propoficion  28. 
de  la  Geometría  , donde  fe  dixo  , que  las 
folidezes , ó pelos  de  las  Eípheras  , ó Balas, 
tienen  la  mi  lima  razón  , que  los  Cubos  de 
fus  Diámetros , luego  las  Raízes  Cubicas 
délas  folidezes  de  las  Eípheras , ó Balas, 
deben  reprefentar  los  Diámetros  , que  fe 
bufcan. 

Para  marcar  en  la  Regla  del  Calibre 
las  Bocaduras , ó Calibres  de  las  Animas 
de  las  Piezas , para  las  onzas  , fe  partirá  el 
Cubo  de  la  Bocadura  de  la  Pieza  de  1.  li- 
bra (que  es  35677615.)  por  16 . y del 
quociente  2229851.  facando  la  Raíz  Cu* 
bica  , que  es  131.  puntos  próximamente 
( igual  10.  lineas  , y 1 1.  puntos  ) ella  dará 
ei  Calibre  de  la  Pieza  , para  la  Bala  de  una 
onza  ; queriendo  el  Calibre  de  la  Bocadura 
de  2.  onzas , fe  duplará  el  Cubo  de  la  Bo- 
cadura de  la  Pieza  de  una  onza  de  Bala , y 
fe  tendrá  4459702.  cuya  Raíz  Cubica  es 
muy  próximamente  164.  puntos  ( igual  r. 
pulgada,  1.  linea , y 8.  puntos  ) que  ferá  el 
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Calibre  de  la  Pieza  , para  la  Bala  de  dos 
onzas  , y afsi  de  las  demás. 

Por  el  mifmo  methodo  enfeñado  en 
las  operaciones  antecedentes , fe  colocarán 
( íi  fe  quíiiere  ) en  la  regla  del  Calibre  los 
Diámetros  de  las  onzas  poniendo  en  la  li- 
nea A S ( figura  2.  Lamina  1.  ) los  Diáme- 
tros de  las  Bocaduras  , y en  la  B R , los  de 
las  Balas  , y tirando  las  traníveríales  1.  1 , 
2.  2 ? 3.  3 , 4.  4 , como  fe  ve  en  la  Figura, 
quedará  del  todo  conftruida  la  regla  deí 
Calibre. 

PROPOSICION  20. 

SUPUESTO  CONOCIDO  EL  DIAMETRO 

de  la  Bala  de  Fierro  de  una  libra  , fe  pide  ha- 
llar los  de  las  demás  Balas  Mecánicamente? 
es  d decir  ? por  una  praliica  aproximante 
ala  verdad. 

DIvidafeel  Diámetro  déla  Bala  de  1. 

libra  en  100.  partes  iguales  , ( ó bien 
en  1000  , íi  fe  quifiere  , pues  mientras  mas 
pequeñas  , ó en  mayor  numero  de  partes 
iguales  , íe  divida  dicho  Diámetro  , refui- 
tará  mas  exa£ta  la  operación ) cubique  fe  el 

Dia- 
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Diámetro  de  la  Bala  de  una  libra  , el  qual 
haviendoíe  fupuefto  de  ioo.  partes  igua- 
les , íu  Cubo  ferá  ioooooo  , dóblele  efte 
Cubo  , y ferá  2000000 , faquefe  la  Raíz 
Cubica  , que  fe  hallará  fer  muy  próxima- 
mente 126  partes  , y eñe  ferá  el  Diámetro 
de  la  Bala  de  2 libras  5 triplefe  el  Cubo  del 
Diámetro  de  1 libra  , y ferán  3000000  , 
partes , faquefe  la  Raíz  Cubica,  y fera  pró- 
ximamente 144.  de  dichas  partes  iguales, 
el  qual  ferá  el  Diámetro  de  la  Bala  de  3 li- 
bras , y continuando  por  lemejante  metho- 
do  , fe  tendrán  fuccefivamente  los  Diáme- 
tros de  todas  las  demás  Balas  ; ella  regía  íe 
infiere*de  la  Própóficion  29  de  la  Geome- 
tría , pues  allí  fe  advirtió  , que  los  Diáme- 
tros de  las  Efpheras,  ó Balas  íiempre  deben 
exprefárfe  por  las  Ralzes-  Cubicas  de  ios 
Cubos  de  los  Diámetros  , que  fon  quienes 
reprefentan  las  folidezes  , ó pefos  de  las 
Balas , y con  efte  fundamento  fe 
há  calculado  la  Tabia 
figuiente. 

*4%^  <43)0^  igatíp» 

<4%  m 
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TABLA  DE  LAS  PARTES,  QUE 
corresponden  d cada  uno  de  ios  Diámetros 
de  las  Balas  , dividido  el  de  1.  libra 
de  Fierro  en  zoo  .partes 
iguales . 

LIBRAS. 

partes. 

. . 100. 

2.  • • • 

. • T2Ó. 

3.  . . . 

• • 1 44® 

4.  . . . 

. . 159. 

6-  . . . 

. . 182. 

8.  , . • 

. . 200. 

12.  . . . 

. . 22p.  ' 

JÓ.  . . * 

. . 252. 

l8,  . . . 

. . 2¿2. 

24.  . . • 

. . 2%9- 

36.  . . . 

• • 331- 

40,  . . . 

• 5 342‘ 

Por  efta  Tabla  íe  formará  también  la 
Regla  del  Calibre  , porque  teniendo  divi- 
dido con  exa6Ytud  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  1.  libra  de  Fierro  en  zoo.  partes  iguales, 
y formando  de  ellas , con  todo  cuydado. 
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fobre  una  linea  larga  á diícrecion  , una  Ef- 
cala  , ó Petipie  , que  contenga  hada  500, 
ó mas  de  las  miímas  partes  ; defpues  íe  to- 
marán en  el  aquellas  partes  , que  reíul ta- 
ren de  las  operaciones  , y fe  irán  fena lando 
en  la  Regla  del  Calibre  defde  el  punto  A 
( Figura  2.  Lamina  1.  ) para  las  BocaduraS 
de  las  Piezas  , y defde  el  punto  B , para 
los  Diámetros *de  las  Balase  también  fe  po- 
drán por  el  mi  fino  nrethodo  colocar  los 
Diámetros  de  las  onzas  5 porque  fu  puedo 
que  el  Diámetro  de  la  Bala  de  16 . onzas 
fe  haya  dividido  ( como  arriba  fe  dixo  ) en 
100.  partes  iguales  5 el  Cubo  de  100.  es 
1000000  , fu  mitad  es  500000  , cuya  Raíz 
Cubica  próximamente  es  7 g.  partes  , y 
ede  ferá  el  Diámetro  de  la  Bala  de  media 
libra  , ó de  8,  onzas  ; afsrmifmo  la  quarta 
parte  del  mi  fino  Cubo  x 000000  , del  Diá- 
metro de  la  Bala  de  1.  libra  es  2 50000  , cu- 
ya Raíz  Cubica  , es  próximamente  63. 
partes  , y ede  ferá  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  4.  onzas  , y afsi  de  otros  5 todo 
fe  ve  en  la  Tabla  íiguicnte. 

) ( 
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ONZAS. 

Partes  de  las  100.  en 

que  íe  ha  dividido  el 
Diámetro  de  la  Bala 
de  Fierro  de  1 . libra . 

■ I 

40. 

2 

5°* 

I; 

3*  • > • • • • 

.....  57. 

4 

63. 

5 

. , . , . 68 . 

é. 

72* 

7 

7 6. 

8 

80. 

9*  

83. 

10 . . 

86. 

lí 

8p. 

12 

92b 

13 

94» 

H-  • 

96. 

15 

.....  98. 

16 

IOO. 

Determinados  los  Diámetros , como 
íe  ha  dicho  , fácilmente  fe  podrá  también 
hallar  el  valor  en  pulgadas , lineas , y pun- 
tos 2 que  le  correfponderian  5 porque  fu- 

E<* 
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poniendo,  que  fe  quiíiera  averiguar  quan- 
tas  pulgadas , lineas , y puntos  valen  las 
126.  partes  iguales  , que  han  correfpondl- 
do  ( fegun  la  Tabla  anterior  ) al  Diámetro 
de  la  Bala  de  2.  libras  , fe  formaría  una 
regla  de  tres  limpie,  diciendo:  Si  100. 
partes  iguales,  correípondientes  aí  Diáme- 
tro de  la  Bala  de  Fierro  de  1.  libra  ( legan 
fe  ha  fuptiefto  para  formar  la  Tabla  antece- 
dente ) dán  317.  puntos  del  Pie  de  Caftl- 
11a  ( que  es  el  Diámetro  de  la  Bala  de  í. 
libra)  quantos  darán  las  126.  de  lasrhif- 
mas  partes  iguales  , que  es  el  Diámetro  de 
la  Bala  de  2,  libras?  Y hecha  la  opera- 
ción , relültará  el  quaito  termino  propor- 
cional 3 99-,  puntos  próximamente  , igual 
2.  pulgadas  , 9.  lineas  , 3.  puntos  y 7 , que 
es  próximamente  el  Diámetro  de  la  Bala  de 
Fierro  de  2.  libras  , fegun  fe  manifefló  en 
la  Tabla  1.  Propoíicion  17  5 por  el  miímo 
methodo  fe  inferirá  el  valor  de  quaiquiera 
otro  Diámetro  en  pulgadas , lineas , y pun- 
tos. 

De  la  operación  antecedente  fe  infie- 
re , que  teniendo  el  Diámetro  de  la  Bala  de 
una  libra , fe  puede  , con  íolo  él , ó el  de 
quaiquiera  otra  Bala,  conocido;  formar  una 

Efca- 
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-Pícala  de  pulgadas  , lineas,  y puntos  del 
Píe  de  Caítilia  , y también  de  pulgadas, 
lineas  , y puntos  del  Pie  de  Rey  , y def- 
pues  con  qualquiera  de  ellas  conftruir  la 
regla  del  Calibre  , como  íe  ha  eníeñadoen 
. las  Proporciones  antecedentes. 

N O T A. 

UE  todos  los  cafes , que  fe  proponen 
en  la  Propoíicion  17  , fe  pueden 
igualmente  refolver  con  mucha  fa- 
cilidad por  el  tnethodo  arriba  dicho* 

PROPOSICION  21. 


DADO  EL  DIAMETRO  DE  LA  BALA 
de  I ierro  de  una  libra  , fe  pide  hallar  todos 
los  de  las  demás  Balas  por  Geo- 


metría. 


ENtre  el  Diámetro  , que  fe  ha  fupueflo 
conocido  de  la  Bala  de  Fierro  de  una 
libra  , y fu  duplo  ( que  reful  rara  íer  Diá- 
metro de  la  Bala  de  8. libras , fegun  íe  dixo 
en  la  Nota  de  la  Propoficíon  17.)  cfto  es  en- 
tre una  reda  igual  317.  puntos  del  Pie  de 

Caf- 
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Cartilla  , y otra  que  fea  fu  dupla  ; á íabér, 
de  634.  puntos,  hallenfe  dos  redas  medias 
proporcionales  ( fegun  fe  enfeñó  en  la  Pro- 
poíicion  25  de  Ja  Geometría  ) y refultará* 
que  la  reda  primera  media  , que  fe  halle, 
lera  el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de 
2 libras  , y la  fegunda  media  íerá  Diáme- 
tro de  la  Bala  de  Fierro  de  4.  libras. 

La  razón  fe  funda  , en  que  las  quatro 
redas  dichas  fon  continuas  proporcionales 
( fegun  la  operación  ) por  confi guíente 
también  lo  fon  fus  Potencias  , ó Potertades 
de  un  mifmo  grado  ; eflo  es  también  ion 
continuos  proporcionales  los  Cubos  forma- 
rlos de  ellas  5 pero  ertos  ( fegun  la  Propor- 
cionas. de  la  Geometría  ) repreíentan  lo 
mifmo,  que  las  folidezes  , ó pefos  délas 
Efpheras,  ó Balas,  cuyos  Diámetros  fean  las 
quatro  redas  dichas , y íiendo  la  primera 
de  ellas  (como  fe  ha  íupuerto)  Diámetro  de 
la  Bala  de  Fierro  de  una  libra  , y la  quarta 
el  de  la  Bala  de  Fierro  de  S.líbras,  fe  figue 
necefariamente,  que  la  reda  primera  media 
hallada , debe  fer  Diámetro  déla  Bala  de 
Fierro  de  2.  libras , y la  fegunda  media  ha- 
llada íerá  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de 
4.  libras  ¿refpedo,  que  fon  continuos  pro» 

por- 
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perdónales  i , á 2 , á 4 , á 8 , y entre  ios 
números  Cubos  i , y 8 , no  puede  haver 
otros  dos  números  medios  proporcionales, 
que  los  números  2,74. 

En  la  miíma  razón  fe  funda  , que  para 
bufear  el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de 
5 . libras  , fe  deben  hallar  dos  redas  medias 
proporcionales  ( PropoGcion  25.  de  la 
Geometría  ) entre  una  reda  igual  al  Diá- 
metro de  la  Bala  de  Fierro  de  una  libra 
( que  fe  há  fupnefto  conocido  ) y otra  rec- 
ta tres  veces  mayor  ( ello  es  tripla  ) de  di- 
cho Diámetro  , la  qual  ( fegun  lo  dicho  en 
la  Propoíicion  28.  de  la  Geometría  ) ferá 
Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de  27.  li- 
bras , y refultará  , que  la  reda  primera  me- 
dia , que  fe  halle  , ierá  el  Diámetro  déla 
Bala  de  Fierro  de  3.  libras , y la  fegunda 
media  , ferá  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro 
de  9.  libras;  efta  verdad  fe  funda  en  las 
mifnias  razones  dadas  en  el  cafo  anteceden^ 
te  , pues  también  fon  continuas  proporcio- 
nales 1,  á 3 , ¿9  , á 27. 

También  para  hallar  el  Diámetro 
de  la  Bala  de  Fierro  de  4.  libras , fe 
hallarán  dos  redas  medias  proporciona- 
les ( Propoíicion  25.  de  la  Geometría) 

en- 
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entre  el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro 
de  una  libra  , y otra  reda  quatro  veces  ma- 
yor , que  dicho  Diámetro, ia  qual  íerá  Diá- 
metro de  la  Bala  de  Fierro  de  64.  libras, 
( Propoíicíon  28.  de  la  Geometría  ) y re- 
fultará  , que  la  reda  primera  media  , que 
íe  halle  íerá  el  Diámetro  de  la  Bala  de  4. 
libras, y la  fegüda  media  íeráDiametro  de  la 
Bala  de  i(5.  libras,  porque  fon  continuas 
proporcionales  1 34,3  i<5  , á <54. 

Aísimiímo  hallando  dos  redas  medias 
proporcionales  entre  el  Diámetro  de  la  Ba- 
la de  Fierro  de  una  libra  , y otra  reda  cin- 
co veces  mayor  , que  dicho  Diámetro  , re- 
íul taran  ios  Diámetros  de  las  Balas  de  Fier- 
ro de  5.  libras  , y de  25.  libras , y conti- 
nuando á operar  por  dicho  methodo  , fe 
irán  hallando  Íuccefivamente  los  Diáme- 
tros de  las  demás  Balas , adviniendo  , que 
íe  pueden  exeuíar  muchas  de  ellas  operar 
ciones  , íi  fe  atiende  á lo  que  íe  explicó  en 
la  Nota  de  la  Fropoíkion  17. 

Por  femejante  methodo  Geométrico, 
conocido'd  Diámetro  de  la  Pieza  , ó Bo- 
cadura,para  la  Bala  de  1. libra, á razón  dei2. 
por  ioo.íe  hallarán  todos  los  demás  Diáme- 
tros de  lasBocaduras,y  hallados  íe  marcarán, 

G en 
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en  la  regla  del  Calibre  , d el  miímo  modo, 
que  fe  advirtió  en  el  Schoiio  3.  Propoft- 
cion  18. 

PROPOSICION  22. 

HALLAR  LOS  DIAMETROS  DE  LAS 
Balas  Orgánicamente . 

L Inftrumento  mas  commodo,  para  ha- 
llar los  Diámetros  de  las  Balas  es  U 


Pantómetra  , por  la  qual  fe  opera  en  la  for- 
ma figuiente. 

Tomeíe  con  el  compás  en  la  pícala  la 
diftancia  de  317.  puntos  del  Pie  de  Cartilla; 
ello  es  2.  pulgadas  , 2.  lineas  , y 5.  puntos 
( Diámetro  de  la  Bala  de  una  libra ) y 
abriendo  la  Pantómetra  , de  fuerte  , que  la 
diftancia  fobre  dicha  , fe  ajufte  tranfverfal- 
mente  fobre  los  puntos  1 , x , de  la  linea 
Stereometrica  , ó de  los  folidos  , y fin 
abrir  , ni  cerrar  mas  la  Pantómetra  , tomefe 
tranfveríalmente  la  diftancia  entredós  pun- 
tos 2 , 2,  fe  tendrá  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  dos  libras  ; aísimifinó  la  diftancia  entre 
los  puntos  3.  3.  ferá  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  3.  libras,  y afsi  de  las  demás. 


G 2 
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Queriendo  los  Diámetros  de  las  onzas 
fe  abrirá  ia  Pantómetra,  de  fuerte  , que  la 
diftancia  317.  puntos  del  Pie  de  Caftiüa, 
fe  a j tille  tranfverfalmente  entre  los  puntos 
16.  16  , de  la  mi  fina  linea  Srereometrica,  y 
en  ella  abertura  fe  hallarán  los  Diámetros 
de  las  onzas  tomando  tranfveríáimente  la 
diitancia  1 , 1 ,y  cambien  la  diílancia  2. 
2 , la  primera  ferá  el  Diámetro  de  ia  Bala 
de  una  onza,  y la  fegunda  el  Diámetro  de 
la  Bala  de  dos  onzas , y afsi  continuando 
fe  tendrán  todos  los  demás. 

'Elfos  Diámetros  tranferidos  fobre  la 
línea  B R , graduarán  la  regla  del  Calibre, 
como  queda  dicho  en  la  Propoficion  19. 

PROPOSICION  23. 

HALLAR  LOS  DIAMETROS  DE  LAS 

Balas  de  Plomo . 

MODO  i.  teniendo  en  la  regla  del  Ca- 
libre los  Diámetros  de  las  Balas  de 
Fierro  , es  fácil  poner  ios  de  Plomo  (obre 
una  re£ta  , ufando  de  la  linea  Metálica  de 
la  Pantómetra  , de  fuerte  , que  para  hallan 
el  Diámetro  de  la  Bala  de  Plomo  de  á 2^ 
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fe  tornará  con  el  compás  ordinario  elDiame- 
tro  de  la  Bala  de  Fierro  de  á 24. , y abrien-* 
do  la  Pantómetra  de  fuerte  , que  la  dirtanr 
cia  fobre  dicha  , fe  ajufte  entre  los  puntos 
de  Fierro  tranfveríalmente , ün  moverla 
Pantómetra , fe  tomará  la  dirtancia  entre 
los  puntos  del  Plomo  , y eite  lerá  el  Día-* 
metro  de  la  Bala  de  24.  libras  de  Plomo,  y 
afsi  de  las  demás. 

Modo  2.  teniendofe  averiguado  por 
la  experiencia  , que  el  Diámetro  de  qual- 
quiera  Bala  de  Fierro  á el  Diámetro  de  otra 
de  Plomo  de  igual  pefo,  tiene  la  razón  de 
¿68.  á 592.  , como  fe  advirtió  en  la  Pro- 
poficion  84.  del  libro  de  la  Geometría 
pradica , conocidos  Jos  Diámetros  délas 
Balas  de  Fierro  , íe  hallarán  los  de  las  Balas 
de  Plomo, por  una  regla  de  tres  fimple;ó  de 
proporción  , del  modo  llguiente. 

EJEMPLO . 

QUeriendo  el  Diámetro  de  una  Bala  de 
Plomo  de  una  libra  , y re  (pedo, 
que  la  de  Fierro  de  una  libra  , tiene 
517.  puntos  del  Pie  de  Cartilla  , fe  hará  ef~ 

ta  regla  de  tres  y ó -de,  proporción , como 

668. 
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66%.  es  á 592. ; ais  i 317.  ai  quarto  propor- 
cional , y fe  hallará  281.  puntos  muy  pró- 
ximamente por  el  Diámetro  de  la  Bala  de 
una  libra  de  Plomo  , y íernejantemente  fe 
operará  , para  hallar  qualefquiera  otros. 

Siguiendo  el  miímo  methodo,  fe  pu- 
dieran hallar  los  Diámetros  de  qualefquie- 
ra Bala  de  Oro  , Plata  , Cobre  , &c.  va- 
líendofe  de  las  razones  dadas  en  la  Propo- 
íkion  84.  de  la  Geometría. 

PROPOSICION  24. 

DADOS  LOS  DIAMETROS  DE  LAS  BA - 
las  de  Fierro  , el  de  Plomo  , y Piedra  de  una 
libra  j determinar  todos  los  de  Plomo, 
y Piedra . 


OEA  la  refta  A B ( Figura  4.  ) Díame- 
v j tro  de  la  Bala  de  una  libra  de  Fierro, 
A C , la  de  Plomo  , A F.  la  de  piedra  , le- 
vántele en  el  punto  B»  la  reda  B X.  per- 
pendicular íobre  A F.  en  la  qual  edén  fe-' 
Salados  los  Diámetros  de  las  Balas* de  Fier- 


ro 5 ferá  B.  1.  igual  A B , tirefe  por  C , y 
F.  paralelas  á B X.  largas  á difcrecion  , y 
defde  el  punto  A , tirando  redas  por  todas 

las 
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las  dlvifioncs  de  la  reda  BX.  quedarán  en 
una  , y otra  Paralela  feñ alados  los  Diáme- 
tros de  Plomo  , y Piedra  ; cito  es  los  de 
Plomo  en  la  perpendicular  CZ,y  los  de  Pie- 
dra en  la  perpendicular  F.8,  confiriendo  la 
demonftracion  , en  que  las  divifiones  de  las 
Paralelas  CZ,F  8>fon  proporcionales  á las 
de  la  reda  B X. 

PROPOSICION  25.  ^ 

de  que  modo  se  examina  , sí  la 

regid  del  Calibre  fe  halla  bien  conf- 

truida . 

MEdiante  lo  explicado  en  la  Propo li- 
ción 28.  de  la  Geometría  , fe  infie- 
re , que  fi  fe  dobla  el  Diámetro  de  la  Bala 
de  una  onza, debe  íer  igual  al  Diámetro  de 
la  Bala  de  media  libra  , aíignado  en  la  re- 
gla del  Calibre  j fi  fe  dobla  el  de  2.  onzas, 
debe  convenir  con  el  de  una  libra ; fi  fe 
dobla  el  de  4.  onzas  , debe  convenir  con 
el  de  2 - libras ; fi  fe  dobla  el  de  8.  onzas, 
debe  convenir  con  el  de  4.  libras ; fi  Fe 
dobla  el  de  12*  onzas  , debe  convenir  con 

el  de  6 . libras  > £ fe  dobla  el  de  16 . onzas 

(que 


De  la  Artillería . 105’ 

'(  que  es  una  libra  ) debe  convenir  con  el 
de  8.  libras  , fi  fe  dobla  el  de  libra  y media, 
debe  convenir  con  ei  de  12.  libras  ; íi 
fe  dobla  el  de  2.  libras  , debe  convenir 
con  el  de  16.  > íi  fe  dobla  el  de  2¡  li- 
bras , debe  convenir  con  el  de  18.  > íl 
fe  dobla  el  de  5.  libras  , debe  conve- 
nir con  el  de  á 24,  > fi  de  dobla  ei  de 
4.  libras  , y 6.  onzas  , debe  convenir 
con  el  de  35,  libras  , cuyas  diítanclas 
han  de  venir  juilas  con  las  marcadas  fo- 
bre  la  regia  del  Calibre  ; para  que  ei 
te  fe  halle  bien  conftruido. 

La  razón  es  , porque  las  Efpheras 
formadas  con  Diámetros  Duplos  , fon 
Oduplas  de  las  primeras  5 y refpedo , que 
los  Diámetros  fon  , como  1.  á 2.  , las 
foiídezes  , ó pelos  han  de  fer  preci- 
fa mente  , corno  1.  á 8. 

PROPOSICION  26 

DETERMINAR  EL  VIENTO  , O HUELé 
go  de  la  Rala . 

EL  Anima  , ó hueco  del  Catión  , de- 
be fer  algo  mayor,  que  el  Diáme- 
tro 
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tro  de  la  Bala  , y eíla  difcriencia  , que 
como  fe  lia  dicho  , fe  nombra  viento, 
ó huelgo  de  la  Bala  , es  abíoiutamente 
neceíarío  por  muchas  canias. 

Lo  i . , porque  no  todas  las  Balas 
fe  pueden  hacer  perfe&amente  Efpheri- 
cas , y aísi  podrán  fer  arrojadas  mas  fá- 
cilmente , fin  cauíar  notable  frotación, 
ó rozamiento  á la  Pieza. 

Lo  2.  , porque  el  Fierro  expuefto  al 
viento  , y a la  humedad  cria  cofiras, 
que  le  hace  de  mayor  magnitud  , con 
muchas  desigualdades  en  la  íüperficie  , y 
cómo  debe  entrar  la  Bala  en  el  Cañón 
con  toda  libertad  ( porque  de  otra  fuer- 
te feria  fácil  , que  fe  rebentaíe  la  Pie- 
za , ó fe  maltratare  el  Anima  ) es  muy 
conveniente  , que  el  Diámetro  de  ella 
fea  algo  mayor  , que  el  de  la  Bala  5 pe- 
ro muy  poco  , porque  fi  el  ex  ce  ib  fue- 
fe  mucho  , fe  perderían  machos  ímpetus 
de  la  Pólvora  que  fe  dilatarían  por  el 
hueco  entre  la  Bala  , y el  Anima. 

Sobre  determinar  el  viento  , hay 
variedad  en  los  Anchores,  algunos  quie- 
ren añadir  al  pefo  de  la  Bala  12.  por 
zoo*  5 cito  es , que  fi  la  Bala  peía  100. 

lir 
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libras  , Tea  ci  Diámetro  del  Anima  igual 
al  de  una  Bala  de  112.  libras,  de  fuer- 
te , que  íigiiiendo  e.ífe  dldamen  , ai  Cu- 
bo del  Diámetro  de  la  Bala  íe  añade  un 
12.  por  100.  , y Tacando  la  Raíz  Cubi- 
ca Te  tendrá  el  Diámetro  del  Anima, 
como  queda  explicado  en  la  Propoücion 
jy.  , y prácticamente  fe  opera  de  ella 
íuerte.  / 

Sea  el  Diámetro  de  la  Bala  A B 
( Figura  5.  ) y íe  pide  hallar  la  Pieza, 
que  le  correíponde. 

Tírele  el  Radio  C B de  la  Bala  , y ha- 
ciendo centro  en  B,  deferí  vafe  eiArco  ECB, 
que  fe  termine  por  uno  , y otro  lado 
en  la  circunferiencia  de  la  Bala  ; t Trefe 
la  reda  E D , que  cortará  el  Diámetro 
AB,  en  F,  dividafe  la  B F en  6.  par- 
tes iguales  , tomen  fe  ~ de  una  de  ellas, 
y aumente  fe  en  el  Diámetro  prolongado 
defde  A en  L , deferivafe  un  circulo  cu- 
yo Diámetro  fea  B L , y eitc  ferá  el  de 
la  Boca  de  la  Pieza  , que  fe  bufeaba, 
y el  efpacio  A L , ferá  el  viento  , que 
le  pertenece  á razón  de  12.  por  100., 
muy  próximamente. 

Si  por  ei  contrario , dad  a una  Pie- 
za, 
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za  , fe  debiera  hallar  fu  correfpondíentc 
Bala  , fe  operará  de  ella  fuerte. 

Sea  A L ( Figura  6. ) el  Calibre  de 
la  Pieza  , tomeíe  el  femidiametro  A X „ 
y haciendo  centro  en  L , deícrívafe  el 
Arco  NXM,  que  fe  termíne  por  uno, 
y otro'  lado  en  la  circunferencia  de  la 
Boca  , tomeíe  la  diftancia  MN,  y pa- 
fefe  á el  Diámetro  defde  L , en  E , di- 
vídale la  A E , en  rres  partes  iguales  , y 
de  una  de  ellas  tomando  ios  ~ igual  H A, 
deferihafe  un  Circulo  , cuyo  Diámetro, 
fea  L H , y eñe  íerá  el  de  la  Bala , que 
fe  bu  fea  , y HA,  íerá  el  viento  , que 
le  pertenece  á razort  de  12  por  100 , 
muy  próximamente. 

PREVENCION . 

PARA  dar  el  viento  á razón  de  16 
por  100  , dividafe  la  B F ( Figura 
5 ) en  4 partes  iguales , y tomando  J de 
una  de  ellas  , paffeííe  defde  A en  L , 
fobre  el  Diámetro  de  la  Bala  prolonga- 
do , deferibafe  .defpues  un  Circulo  , cuyo 
Diámetro  fea  B L , y eíle  ferá  el  de  la  Boca 
de  la  Pieza , y el  efpacio  A L , ferá  el 

yien- 
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viento  á razón  de  16  por  100  , muy; 
próximamente. 

En  ia  Figura  6.  divídafe  ia  AE, 
en  dos  partes  iguales  en  H , y tomando 
la  di  (tanda  A H igual  de  una  de  ellas 
deícribafe  un  Circulo  , cuyo  Diámetro 
fea  L H , y eñe  ferá  el  de  ia  Bala  , y 
HA,  ferá  el  viento  á razón  de  16  por 
100 , muy  próximamente. 


PROPOSICION  27. 
CONSTRUCCION  DEL  PASABALAS  , O 


Vitolas. 


A formar  el  Pafabalas  , ó Vito- 


JL  las  de  cada  Calibre  , fe  le  aumenta 
al  Cubo  de  íu  Bala  , el  7 por  100  ( que 
es  la  común  practica  ufada  en  los  Arfe- 
nales  ) efto  es  , íi  al  Cubo  de  una  li- 
bra de  Bala  igual  3 185  5013  , puntos  del 
Pie  de  Caftilia  , fe  le  aumenta  el  7 por 
100,  fe  tendrá  34084864  puntos  proxi- 
mamen te, y de  eñe  numero  facando  fu  Raíz 
Cubica,refuitarán  3 24  puntos  próximamente 
Igual  2 pulgadas,  y 3 líneas, que  ferá  el  Diá- 
metro del  Pafabalas  de  una  libra  5 de 


que 
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que  fe  Infiere  , que  fi  al  Cubo  de  la 
Bala  de  2 libras  le  le  aumenta  el  7 por 
100  , y de  fu  produdo  fe  faca  la  Raíz 
Cubica  , efta  ferá  ei  verdadero  Diáme- 
tro del  Pafabalas  de  2 libras  , y aísi  de 
jos  demás  5 con  efte  fundamento  fe  ha 
calculado  la  Tabla,  que  fe  verá  defpues. 

Con  mas  facilidad  fe  hallarán  los 
Diámetros  deí  Pafabalas  fobre  el  Calibre, 
dividiendo  la  bale  A B ( Figura  2 ) en 
6 partes  iguales  , y tomando  deíde  el 
punto  B , las  tres  pactes.,  y 7 de  otra, 
con  efta  diftancia  fe  determinará  el  pun- 
to X , y en  eíte  levantando  la  perpen- 
dicular XZ  , ella  determinará  en  las 
transberfales  ios  puntos  m.  n.  r.&c.para  los 
Diámetros  de  las  Vitolas  , ó Pafabalas 
de  cada  Calibre  5 es  á faber  , que  la  dif- 
tancia X m.  ferá  el  Diámetro  del  Pafa- 
balas de  una  onza  , y la  X n , ferá  el 
Diámetro  del  Paíabalas  de  dos  onzas,  &c. 

La  Figura  W , Lamina  1 , reprefen- 
ta  eftas  Vitolas  , que  fe  hacen  de  Fier* 
ro , ó Cobre  , dándoles  1 linea  de  gruc- 
fo  , para  íli  confervacion  , y no  fe  ha- 
cen de  madera  por  gaita  ríe  efta  con  gran 
facilidad  , de  lo  que  refuita , que  en  bre- 
ve 
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ve  tiempo  de  fu  ufo , una  que  fueíTe  de 
4 libras  , Te  hallarla  de  5^,  por  cuya 
caufa  el  Artillero  fe  engañaría  muchas 
veces  , llevando  una  Bala  de  á 5 > por 
de  á 4. 

nota. 

QUE  fegun  el  Real  Reglamento  de 
27.  de  Noviembre  de  1756.  los 
Diámetros  de  los  Paíabalas , ó Vi- 
tolas , folo  debían  exceder  en  cada  Ca- 
libre al  de  íu  correípondiente  Bala  en  4 
puntos  del  Pie  de  Caltllla  , ó bien  3- 
puntos  del  Pie  de  Rey  > pero  fiendo 
quafí  impofible  adaptar  efta  regla  gene- 
ral á la  pra&ica  por  los  muchos  incon- 
venientes 3 y dificultades  , que  de  ella 
procederían  con  atraía  del  Real  Servi- 
cio ; fe  tiene  por  mucho  mejor  la  regla 
enfeñada  en  ella  Propoficion  , y es  la  que 
al  prefente  fe  halla  en  ufo  en  los  Reales  Ar- 
fenales  baxo  cuya  regia  íe  ha  formado  la 
íiguiente  Tabla, 
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TABLA  DE  LOS  DIAMETROS  DE 
Us  P afabulas  , ó Vitolas  , expre fundo  fus 
Dirnenf iones  en  pulgadas  , lineas  ? &c. 
del  Pie  de  Rey. 

; FUI. 

De  á / de  Libia.  . 

De  ¿ Libra.  . • . • ..i.. 

De  d¡  t Libra t.. 

Lin. 

2.. 

« • • V/«  • 

Pan. 

ó ~ 

7 

4 7 

1 7 

1 í- 

5 1 

9’ 

oí 

3 7 

0 

3 7 

J s 

7\ 

10  7 

6 , 

3 ' 

De  a 2 • * • * * * * * ..2.. 
De  á o 

c 1 

• #t  A • • 

De  á /i 2.. 

De  á ¿ 

De  á 8 ..3.. 

De  a 12  . *»••»•• 

De  á tK _/l. 

• »• 

De  á 18 

De  á 24 

De  á 36 . . 

De  á zio 

..5.. 
• * 6 

...  ó * . 

. .«4*  * 

«1 

DE? 
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DEFINICION  DEL  CAnON,TDE  SUS 
partes  mas  principales . 

CAñón  i ó Pieza  de  Artillería  , llama- 
mos á una  Arma  de  fuego,  hecha 
de  Bronze  , ó Fierro  , larga  , y redon- 
da , hueca  por  dentro,  y que  tiene  ma- 
yor gruefo  , ó efpefor  de  metales  en  la 
parte  opuefta  a su  Boca  i JLa  Figura  y* 
Lamina  i.  repreíenta , un  Cañón  , ó Pie- 
za de  Artillería  , cuyas  parces  principa- 
les fe  nombran  del  modo  íigulente. 

CB;  ó bien  FE  ...  longitud  total  dd 
Cañón.  * \ 

A B , ó bien  DE...  longitud  de  la  Pie- 
za , la  qual  íé  cuenta  fíempre 
defde  el  Circulo  exterior  del  Ca-> 
ñon  , que  pafla  por  el  punto  A , 
hafta  el  Circulo  , que  pafla  por 
el  punto  B , extremo  de  su  Boca. 
C L , ó bien  F Y . . . Culata  , que  com- 
prehende  toda  La  extenfion  , que 
la  Pieza  tiene  defde  el  fondo  de 
fu  pane  interior  concaba  hafta  el 
extremo  C del  Botón  , el  qual 
termina  d Cañón  7 por  la  parte 
ppuefta  á la  Boca.  ? Q» 
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F Q^. . . Ex  teñí  ion  del  Caícabél  con  fu 
boton  en  el  Cañón. 

QJW  . . . Longitud  del  Cuello  del  Caica-? 
bel  en  el  Cañón, 

W D . . . Longitud  de  la  Lampara  de  la 
Culata. 

!AL,ó bien  D Y , grueío , ó efpefor  de 
metál  en  la  Culata. 

DR...  Exten  ñon  del  primero  Cuerpo, 
ó primer  refuerzo  dei  Cañón. 

RX...  Idem  del  fegundo  Cuerpo  , ó fe- 
gando  refuerzo. 

XE*..ld  era  dd  tercer  Cuerpo,  tercer 
refuerzo  , ó Caña. 

M O T N . . Alma  , ó Anima  del  Cañón, 
que  manifiefía  el  cóncavo  interior 
de  el  , que  es  un  Cilindro  hue- 
co , cuyo  Diámetro  M N , ó bien 
T O , íe  llama  Diámetro  dei  Ani- 
ma , ó Calibre  de  la  Pieza , co- 
mo antecedentemente  fe  tiene  ad- 
venido. 

M O . . . Longitud  del  Anima. 

L B . . . Exe  del  Anima  , d qual  debe 
coincidir  , y hacer  uno  mifmo 
con  el  dd  Cañón  , que  os  C B. 

G q , m n . . Muñones  los  quales  ion  dos 
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pequeños  Cilindres  folidos  del 
miíino  metal-, .-que  el  Cañón  , que 
Je  edán  unidos  en.  el  fegundo  Cuer- 
po , formando  una.  eí pede  de  bra- 
zos , que  firmen  á íodener  ja  Pie- 
za (obre  íu*  Cureña  V y facilitar 
mucho  íu  manejo,  pues  fobre  ellos 
puede  quaíi  balancear  el  Cañón., 
dicefe  quaíi  , porque  la  parte  , que 
. hay  ddde  ellos  baila  la  Culata, 
debe  exceder  (fegun.  la  pra&ica 
mas  bien  admitida  ) en  ~ de  to- 
do el  pefo  de  la  Pieza  , á la  par- 
te que  reda  hada  la  boca  , y 
edo  fe  hace  á caufa  , que  el  Ca- 
ñón no  pueda  cabecear  , ó em-, 
bicar  por  eda  parte  , quando  fe 
cargue , ó diípare. 

. * Oydo  , ó Fogón , es  una  peque- 
ña abertura  , que  fe  forma  muy 
próxima  á la  Culata  del  Cañón 
en  el  efpesór  de  su  metál , y por 
la  que  fe  introduce , y comuni- 
ca el  fuego  á la  Pólvora  , que 
fe  halla  dentro  del  Anima  , el 
fe  principia  á taladar  en  unaef-* 
pede  de  Concha , que  fe  conftru* 

U ye 
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ye  en  la  parte  íuperior  de  la  Pie-, 
za  > la  qual  firve  de  receptácu- 
lo , 6 depofito  , para  el  Cebo  de 
¡a  carga. 

Las  dos  Asas  del  Cañón, 
fon  una  elpecie  de  Anillos  del 
mifmo  metal  , que  fe  finían  ge- 
neralmente en  el  fegundo  Cuer- 
po de  todas  las  Piezas  de  Bron- 
ce , próximos  á los  Muñones 
azia  la  parte  de  la  Culata  y á 
los  que  Cuelen  dar  la  figura  de 
Del ph ines  , Serpientes  ? ú otros 
Animales  ( como  fe.  manifieíh  en 
la  rnifma  Figura  7 ) firven  de  pal- 
iar por  ellas  , Cuerdas  por  medio 
de  las  que  fe  pueda  elevar  el  Ca- 
ñón , y montarlo  íobre  íu  Cu- 
reña , á cuyo  fin  fe  deben  ha- 
llar colocados  , de  modo  , que 
fufpendíendo  por  dios  la  Pieza 
en  el  ayre  , quede  en  Equilibrio. 

Los  nombres  de  las  Moldu- 
ras de  que  mas  generalmente  fe 
firve n , para  adornar  las  Piezas 
ion  , como  liguen. 
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Figura  7.  Lamina  1 . 

x.  Ei  Filete  ? ó Liíion  ( que  algunas 
llaman  Friío  '.)■  iu  figura  es  rec- 
tangular , feguida  y;  y plana  , co- 
mo fe  manificfta  en  cr,  ó bien 
ud. 

La  Faxa  íe  re-prefenta  femejante- 
mente  , que  el  Filete  ? y íolo  íe 
diftingue , én  que  tiene  mas  ex- 
tenfion  , ó anchura  , como  íe  ve 
en  r s. 

3.  El  C'ordon  , Toro  ,ó  Junquillo  es 

una  moldura  circular  combexa  en 
figura  de  un  femicirculo  , como  ' 
s u ; llamafe  también  Tondino  , © 

B ce . 

4.  Ei  Echino  , Ovalo,  ó quarto Bo- 

cel , es  una  moldura  , cuya  fu-  i T74 
perficie  es  combexa  , y contiené 
un  Qiiadrante  de  Circulo.  Jg  ¡~ 

5.  La  Eícocia.  , ó media  caria  , 

una  eípecie  de  canal  concavo^^r., 
como  id  , y forma  un  arco  d$ 
Circulo  de  60.  grados. 

6.  La  G0I3  , Tajo*  , Papo  de  Palo- 
ma , 6 Pico  de  Papagayo  , es  una 
moldura  compuefta  de  dos  Arcos 

Fí  a d® 
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do  circulo  encontrados  > cada  uno 
de ' 6o.  grados  , los  quales-  fe 
forman  dividiendo  por  medióla 
diftancia  , que  dicha  moldura  de- 
’ hiere  ocupar  , y Íbbre  cada  mi- 
tad deícribiendo  un  triangulo 
equilátero  con  difpo.Gci.qn  inver- 
ía  , cuyos  vértices  fervirán  de 
centros  , para  formar  los  dos  men- 
cionados arcos. 

N O T A. 

Uando  fe  halle  una  moldura  , co- 
fjr  ;mo  h y , compuefta  de  un  Jun- 
quillo  , y dos  filetes  , uno  por 
cada  lado  , fe  dice  Aftragalo  , y afsi 
ab  , fe  llama  Aftragalo  del  Cuello  de 
la  Pieza. 

PROPOSICION  28. 

VE  LAS  DIFERENTES  ESPECIES  DE 

Cañones . 

LOS  Cánones  , 6 Piezas  de  Artillo 
ria  fon  de  varias  magnitudes  , y 
arrojan  Balas  mas  , ó menos  gruesas. 
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feaun  fus  dííli  ritas  dimcníiones  f antigua- 
mente los  havia  de  muchas  efpecies , y 
fus  Inventores  dieron  diftintos  nombres 

¿ los  que  fe  ufaban  con  ' refpc&o  á fus 
efeftos  , y afsi  les  llamaban'#/  Paflamu- 
ro  9 El  Bajilíjco  , El  Dragón  volante  , La 
Culebrina  legitima  , que  tiraba  Balas  de 
46.  libras.  El  quario  de  Culebrina  , 6 
Sacre  , El  Serpentín  , El  Afpid  , El  Pe- 
lie  ano  , y otros  con  fimiiitud  á las  Bef- 
tías  mas  feroces , y crueles  , havia  mu- 
chas efpecies  de  ellas  Piezas  , a unas 
llamaban  b a ¡l  ardas  , y a otras  legitimas , 
las  primeras  teñían  rtias  calibre,  que  las 
otras  de  fu  miíma  efpecie  ? pero  fu  lon- 
gitud era  mas  pequeña  $ á mas  de  ef** 
tos  Cañones , que  eran  de  ufo  común, 
hicieron  también  otros  extraordinarios, 
tanto  en  fu  longitud  , como  en  iu  Ca- 
libre, por  exemplo  ha  Serpentina  deflla-* 
laga  , que  arrojaba  Balas  de  80.  libras, 
otra  huvo  en  Lisboa , de  Longitud  de 
22.  pies  Geométricos  , que  arrojaoa  Ba- 
las de  100.  libras  , y afsi  otras  , 
yá  no  fe  hallan  en  ufo  ; ellas  Piezas 
ungulares  , fe  fundieron  en  aquel  tiem- 
po , en  que  principiaba  á nacer  el  co- 

v no- 
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nocimiento  de  ia  Artijiería  , y creían, 
que  las  Piezas  ferian  tanto  mas  perfec- 
tas , quanto  mas  fe  aparraíFen  de  las  pro- 
porciones comunes  $ pao  la  experien- 
cia hizo  bien  prompto  conocer  los  in- 
convenientes , que  refultaban  de  fu  ex- 
ce fiv  o pefo , y afsi  los  modernos  fe  han 
aplicado  á conciliar  el  gruefo  , y lon- 
gitud de  las  Piezas  con  ía  facilidad  de 
íu  férvido  , lo  que  fe  principió  á tra- 
bajar deíde  el  gloríofo  Rcynado  del  Se* 
ñor  Carlos  V.  y cada  dia  fe  ha  ido  con- 
figuiendo  con  mas  fu  cedo. 

El  Cañón  toma  prefen  temen  te  el 
nombre  dd  pefo  de  la  mas  grande  Ba- 
la , que  él  puede  arrojar  ; y aísi  por 
exemplo,  fi  él  arroja  Bala  de  24.  libras, 
fe  llama  , Cañón  de  24.  libras  de  Bala, 
ó mas  generalmente  , Pieza  de  á 24  5 fi 
arrojare  Bala  de  16  libras  , fe  dice 

Pieza  de  á 1 6,  y femejan  temen  te  de 
otras. 

Como  para  las  operaciones  de  la 
Guerra  en  qualquier  acción  Campal, 
Ataque  , ó defenfa  de  Plazas  fon  fufi- 
cientes  los  Cañones  de  á 4,8,12  ,16, 
y 24  i por  efto  mandó  S.  M.  en  15. 
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Tullo  de  171S  que  dos  Cánones  de 
Bronce  que  fe  fundieñen  en  Efpaña, 
para  el  férvido  en  Tierra  , folo  fucilen 
¿C  ios  expresados  cinco  Calibres , arre- 
glados á las  proporciones  , que  preferí- 
bía  dicha  Reai  Ordenanza  , la  qual  fe 
figuio  hafta  19.  de  Noviembre  de  Í742, 
en  que  fe  expidió  otra  nueva  Ordenan- 
za , que  es  la  que  actualmente  fe  ob- 
ferva  en  las  fundiciones  de  las  Piezas 
de  Bronce  * cuyas  dimeníiones , y pro- 
porciones fe  explican  en  la  Propoíicíoii 
figuiente. 

PROPOSICION  2 9. 

>.  - • 

( Figura  7.  Lamina  1.  ) 

CONSTRUCCION  GENERAL  DE  LOS 
Cánones  de  Bronce  de  los  cinco  Callares 
4,8,12,  16  y y 24,  manifeftando  la  deli- 
ncación de  uno  ( por  exemplo  la  del  de 
- 24  ) para  inteligencia  de  los 
demás* 


T 


Irefe  la  recta  B C , de  longitud  ad- 

vitraria,  que  ha  de  ietvic  ? Para 

Exe 
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Exe  del  Anima  de  la  Pieza  , y en  una 
Eicala  , ó Petípie  , que  reprdente  los 
Pies  , pulgadas  , lineas , y puntos  de  Rey* 
tornen f,e  io.  Pies  , y marquefe  efta  dif- 
taneia  en  dicha  reda  B C , defde  uno 
de  fus  extremos  B , hafta  el  punto  A , 
con  lo  que  reíultará  la  diftancia  B A , 
que  reprefentará  la  longitud  del  Cañón, 
exclufive  el  adorno , en  los  extremos  A, 
C',  de  dicha  reda  elevenfe  las  perpen- 
diculares A D , BE,  prolongadas  á dis- 
creción de  una  , y otra  parte  del  Exe, 
córtele  A L , igual  5 pulgadas  , 7 li- 
neas, 9-  puntos  , que  es  el  Calibre  de 
la  Pieza  de  á 24  , y la  diftancia  , que 
debe  haver  en  el  Cañón  defde  el  extre- 
mo de  la  Culata  , hafta  el  fogón  ; cor- 
tenfe  las  L M , L N , B O , B T , cada 
una  de  la  mitad  del  Diámetro  del  Ani- 
ma , y quedará  efta  determinada , defpues 
de  haver  tirado  las  redas  MO,  N I , 
cuya  longitud  contiene  21  Calibres. 

Divídale  la  diftancia  A B , ó íu  igual 
D E , en  hete  parres  iguales , y de  eftas 
fe  darán  dos  al  primer  cuerpo  , ó re- 
fuerzo A H,  ó bien  D R , una  con  mas 

medio  Calibre  > y una  Pulgada  mas  ai 

. fer 
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fegundo  cuerpo  HK,  6 bien  R X , y lo 
redante  hada  el  punto  R , ;pará'  el  ter- 
cer cuerpo  , ó Caita  K T , 6 bien  X E. 

En  los  puntos  H , K,  ele veníe  per- 
pendiculares prolongadas  á difcreeiori , 
de  una , y otra  parte  del  Exe,  las  qua- 
les  terminarán  la  longitud  , que  deber* 
tener  cada  uno  de  los  tres  cuerpos  , de 
que  conda  el  Gañón.  , ‘ ■ 

El  grueío  conveniente  de  metales 
al  rededor  del  Anima  fe  proporciona 
por  partes  de  las  1 6.  iguales  , en  que 
fe  divide  el  Diámetro  de  eda , como  fe 
advirtió  en  la  Propoíicion  16  , Nota  2 , y 
fe  forma  una  Efcala  de  dichas  partes  , co- 
mo fe  ve  reprefentada  en  el  triangulo 
re&angulo  A.  16.  16 • di  dr  íbu  y endolas 
del  modo  (¡guíente. 

En  el  Oydo  , y al  principio  del  pri- 
mer Cuerpo  * á un  lado  , y otro  del 
Anima  5 edo  es , deíde  M , hada  P , y 
defde  N , hada  V , fe  darán  todas  las 
16  partes s al  fin  del  mifmo  Cuerpo  en 
HZ,  15  partes. 

Al  principio  del  fegundo  Cuerpo 3 
(edo  es  en  la  mifma  linea  H Z ) 13  7 
partes  , y al  fin  de  él  en  K G , 12}  partes» 

Al 
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Al  principio  del  tercer  Cuerpo  , ó 
Caña  en  la  mifma  linea  K G , n ~ y ¿ 
el  fin  de  ella  , en  el  extremo  de  la  Joya 
T S del  Brocal  , 7 partes , y tirando  rec- 
tas á los  puntos  marcados  , refultará  la 
figura  del  Cañón  en  cada  uno  de  sus 
tres  Cuerpos,  como  un  Cono  troncado. 

Para  proporcionar  los  refuerzos  de 
la  Culata  , formación  del  Brocal  , y de- 
más molduras  , fe  dividirá  el  Diámetro 
del  Anima  en  24  partes  iguales  , for- 
mando otra  Efcala  de  dichas  24  partes, 
como  reprefenta  el  triangulo  re&angulo 
A D P , las  quales  fe  diftribuirán  del 
modo  figuíente  , ad virtiendo  , que  fe 
debe  contar  la  extenfion  de  cada  mol- 
dura en  el  largo  del  Cañón  , y fu  re- 
falte, ó proyección  , deídé  el  lifo  délos 
metales,  para  afuera. 

42)^  428>£f~  42)0Ct* 

42){cfaa* 

4203er5; 
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MOLDURAS  DEL  BROCAL  PRIN-* 

c ¿piando  aefde  B dzia  A,. 


13 

Entrn- 

ficn . 

Reía  i te. 

1 Ara  un  Fílete  . .. 

I.. 

I 

Para  un  Talón  , ó Papo  de 

Paloma.  .......  ...... 

4*  • 

3 may¿ 

Para  un  Fílete. ......... 

i.. 

4 

Para  un  quarto  Bocel 

3 •• 

7 may. 

Para  una  Faxa  alta.  ...... 

4®  • 

8 

Para  una  baxa  , ó ínter  me- 

r 

día . .....  * * 

3** 

4-.. 

6 

Para  una  Faxa  alta 

8 

Para  un  quarto  Bocel.  .... 

3- 

7 may; 

Para  un  Filete  . * • 

i.. 

4 

Para  un  Talón  , ó Papo  de 

Paloma 

4.  • 

3 

Para  un  Fílete 

i.. 

1 

Para  el  Afir  agalo  d dijiancia 
de  1 6,  partes. 

Un  Filete 

i.. 

X 

Para  un  Cordon  

2.. 

2 

Para  un  Filete. 

I.. 

1 

Molduras  al  principio  de  la 
Caña  defde  G.  dzia  S. 

Para  una  Faxa  

4.. 

14 

Para 

»*4 
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'»  » ®> 


un  Filete ........  . . 

Para  una  Efcocia  , ó media 

Caña.  ........ 

Para  un  Filete .......  . . 

Para  un  Cordon  ....... 

Para  un  Fiiete  ....  ...  . . 

A dijlancia  de  16.  partes 
ázia  B.  fe  pone  otro 
AJlragalo . 

Para  un  Filete.  ......... 

Para  un  Cordon  ... . . 

Para  un  Filete  . i ......  . 

Antes  de  Ls  Molduras  dél 
principio  de  la  Gaña  en  la  ex 
tr.emidad  del  fegurido  cuerpo 
ay  otro  Filete  ..........  . 

Molduras  al  principio  del 
feguñdo  cuerpo  defdeZ 
azi  a G.  ' 

Para  una  Faxa  . 

Para  un  Filete * 

Para  un  Cordon 

Para  un  Filete. 

.Para  una  Efcocia  , ó media 
Caña 

Pa 


í 


| Éxten 
fon, 

IV. 


3** 

1.. 

2'.:. 

1.. 


Rejal  te 

3 

1 

2 


1.. 

2.. 

IV. 


1 

2 
I 


1.. 

3** 

1.. 

3- 


4 

3 med. 

3 

2Í  may 
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para  un  Filete . . . * 

Para  un  Cordan. . . ...  . . . . 

para  un  -Filete.  ...  * • • • •-  • 

Al  fin  del  primer  Cuerpo  Jun- 
to a la  Fax  a del  fegundo . 

Para  un  Fílete. . . 

Molduras  al  principio  del 
primer  Cuerpo  defde 
A ázia  B. 

Para  una  Faxa  ...  . . ...  . • 

Para  un  Cordón  . s . ,.  .... 

Para  un  Filete 

Para  un  Talón  , ó Papo  de 
Paloma. ........  • • * • •* 

Para  un  Filete  . .... . • • • • 

A difiancia  de  1 6,  partes* 
para  un  Afir agalo* 


Para  un  Filete 

Para  un  Cordon 

Para  un  Filete  . . . * . . . . 


MOL , 


1..  í 

2..  2 
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MOLDURAS  DE  LA  CULATA. 

TOmando  fobre  el  Exe  defde  A , hafta 
C,  dos  calibres  , el  ultimo  ferá  para 
diámetro  del  Cafcabel , que  defde  el  ulti- 
mo Filete  , hafta  íu  mitad  íe  adorna  , y cu- 
bre con  un  follage , y el  otro  fe  diftribuye 
en  las  Molduras  , como  íe  ligue  , notando 
los  refakos  defde  el  Exe  azía  una , y otra 
parte. 


Para  un  Filete  tomando  en 
laEfcala  A P jD.las  partes. 
Para  unTaion  .......... 

Para  un  Filete 

Para  otro  Filete 


de  Cafcabel. 

Para  un  Filete 

Para  el  diámetro  del  Caí- 


♦ • 


? • • , m 9 o 


Exte 
Jion . 

f Re/al 
1 te. 

i 

¡4° 

10 

40  mr. 

i 

i? 

12 

ma.me. 

IQ. 

1 2 -7* . 

I 

8 

24 

1 

DM 
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DE  LOS  MUñONES, 

3S  Muñones  , que  firven  (como  antes 
fe  há  dicho  ) para  el  fácil  manejp  de 


la  Pieza , de  fuerte  , que  há  de  haver  def- 
de  ellos  nías  metal  ázia  la  Culata  , que  ázia 
la  Boca  , para  que  al  dií parar  no  cabe- 
cee la  Pieza  5 pero  que  pueda  fácilmente 
levantarle  por  ei  Cafcabd.  Según  la  diftri- 
bucion  délos  Metales,  fe  han  de  colocar 
media  pulgada  mas  arras  , que  d ultima, 
pílete  del  fegundo  Cuerpo  , en  figura  Ci- 
lindrica  , cuyo  Diámetro  de  la  bafe  fea  un 
Calibre  , y otro  de  largo. 

Su  colocación  en  quanto  al  grudío  del 
cuerpo  del  Canon,  es  defde  el  Exe  del  Ani- 
ma azia  abaxo  , como  íe  repreíenta  en  la 
(Fig.S.Lam.i.)  en  que  el  circulo  A BCD. 
reprefenta  el  Perfil  del  Anima  perpendiciw. 
lar  á fu  Exe  , que  paífa  por  Z , á d quaL 
es  también  perpendicular  la  reda  H G. 
cortada  por  el  círculo  L E , que  reprefen- 
ta  el  Perfil  de  los  metales  , cocreípondien- 
tes  en  el  punto  Z.  del  Exe  , córtenle  E G. 
E H.  cada  una  de  un  Calibre  , baxenfb  las 
perpendiculares  H Y.  igual  H G K.igual 


E G* 
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FG,  y tirando  las  Y L , M K , que  con- 
curran con  Y K , quedará  reprefentado  el 
Perfil,  de  Muñones , y metales  , que  paf- 
fando  por  ei  punto  Z.  es  perpendicular  al 
.£$e*  ■ 

DE  LOS  DELFINES, 

PAra  colocar  los  Delfines  , ó alfas  fe 
dividirá  el  diámetro  del  fegundo 
cuerpo  entres  partes  iguales  , y dexando 
una  díílancia  entre  ellos  , fe  femarán  las 
Cabezas  fobre  la  linea  que  une  ios  centros 
de  las  baíesde  los  Muñones  ; fu  longitud 
íerá  dos  diámetros  del  Anima. 

Para  íu  delincación  confiderefe  el  cir- 
culo L E F M ( Fig.  8.  Lam.i. ) que  repre- 
senta el  Perfil  que  corta  por  medio  del  2. 
cuerpo,  y dividiendo  la  íemicircunferencia 
en  tres  partes  iguales  en  ios  puntos  R. 
tírenle  las  redas  ZQ,ZR,  defdc  el  Bxe 
del  Anima  , ó del  Cañón  , y eftas  lineas 
reprelentarán  las  direcciones  de  los  Pla- 
nos, que  cortan  los  Delfines 

por  fu  longitud.  , 

NOr 
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NOTA. 

LA  diftancia  entre  las  Molduras  del  pri- 
mer refuerzo  , y el  Aftragalo  que 
ligue  , fe  llama  Campo  del  Fogón  , que  íe 
pone  en  medio , adornado  de  una  Con- 
cha , que  le  íirve  como  de  Cazoleta , como 
fe  advirtió  antecedentemente. 

La  di  llanda  entre  las  Molduras  del 
principio  de  la  Caña  , y el  Aftragalo  que 
ligue  , íe  llama  Campo  de  la  Caña, 

La  diftancia  entre  el  ultimo  Aftraga- 
lo , y las  Molduras  del  Brocal , ó.  de  la 
Joya  , fe  llama  Collarino  , ó Campo  del 
Brocal , y fe  fuele  adornar  con  un  folla- 

ge- 

Las  Armas  Reales  con  fus  Efcudosy 
deben  ocupar  en  longitud  caíi  todo  el 
blanco  dd  primer  refuerzo , y de  ancho 
los  dd  Diámetro  5 y en  la  vanda  volan- 
te ai  pie  de  ellas  , fe  efcribe  coa  letras 
Mayufculas  : 

CAROLUS  TERTIUS 

HISPANIARÜM, 

ET  INDIARUM  REX. 

1 U 
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La  colocación  de  laVanda  volante, 
en  que  fe  pone  el  Mote , por  exemplo  * 
¡VIOLATI  FULMINA  REGIS  , o bien  • 
ULTIMA  RATIO  REGUM  , ó SER- 
¡VATUR  IMPER1UM  , íe  hará  en  la  me- 
dianía del  blanco  de  la  Caña  , y la  otra 
en  que  íe  pone  el  Nombre  de  la  Pieza, 
por  exemplo  : EL  HERCULES,  EL 
LEON  , EL  TYGRE  , EL  INCENDIO, 
EL  VOLCAN  , EL  ARROGANTE  , ü 
otro  qualquiera , ferá  en  la  medianía  en- 
tre el  antecedente  , y extremo  de  la  Joya. 

Entre  las  dos  vandas , fe  ponen  las 
Armas  del  Capitán  General  de  la  Artille- 
ría , íi  lo  hu viere. 

Qualquier  reíalte  de  las  Armas  , b 
Eollages  , no  deben  impedir  la  viíual , que 
Te  tire  defde  la  primera  Faxa  alta  de  la 
Culata , por  la  Faxa  alta  del  Brocal. 

BEL  FOGON. 


L Fogon  ha  de  tener  2.  lineas  de  Día- 


JL*  metro  , y debe  íer  taladrado  raíante 
á el  fondo  del  Anima  , y perpendicular- 
mente  á el  de  ella. 

El  Anima  del  Cañón  debe  hallarle 
barrenada  con  la  mayor  perfección  , y 


pulido  el  frente  de  íu  fondo. 


En 
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En  el  frente  dei  Muñón  de  la  dere- 
cha , fe  pondrán  gravados  en  números  los 
quintales  , y libras  que  peía  el  Cañón  5 y 
en  el  otro  , los  Bronces  , y Cobres  de  que 
fué  fabricado  , en  cifra  : cuya  noticia  ar- 
chivará el  Contralor, 

En  lo  fuperior  de  la  Culata  , ó Lam- 
para , en  el  campo  del  Talón  , ó Papo  de 
Paloma  , fobre  una  Targera  , fe  pondrá  el 
Nombre  del  Fundidor , con  letras  de  Real- 
ce gravado , y también  el  año  de  fundi- 
ción. 

tabla  GENERAL  DE  LAS  PRO-, 
porciones  de  las  y.  Piezas  de  Bronce  de  la 
nueva  Invención  , y ultima 
Fundición. 


Calibres 

Longi- 

tud. 

Diámetro 

del 

Anima. 

Idem  , de 
la  Bala* 

Pies . Pl. 

Pl 

Ls 

Pts- 

Pgs 

Ls. 

De  á 24 

10 

JL  w » • 

¡ 

5- 

7 

9 

5* 

5- 

í 

De  á 16 

4-, 

11 

2- 

7 

4* 

9 • 

i] 

De  á 12 

Q ’ 

3/  • • • • • • 

4,. 

5 

lo1 

7 

4* 

3- 

1 c 

De  á 8 

^ • • •••• : 

3- 

11 

0 

3- 

3Í 

Deá  4 

7 * • 

3- 

X 

4l : 

3- 

0. 

0 

1 2 GJHfM- 
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GRUESSO  BE  METALES  , DIVIDIDO 
el  Galibre  en  1 6.  partes 
iguales . 

2?»  ¿7  principio  del  primer  Refuerzo. 

Los  de  24.  16.  12.  8.  y 4.  16.  parces, 
yí/  fin  de  el. 

Los  de  24.  16.  y 12.  15.  partes,  y los 
de  á 8.  y 4.  15.  y 1.  tercio. 

Principio  del  fegundo  Refuerzo. 

Los  de  24,  16.  y 12  ¿3.  partes , y 1. 
tercio  , y los  de  á 8.  y 4.  14.  partes. 

Al  fin  de  el. 

Los  de  24.  16,  y 12.  12.  partes,  y 2. 
tercios  y y los  de  á 8.  y 4.  13.  y media. 
Principio  del  tercero  Refuerzo. 

Los  de  24.  16.  y 12.  11.  partes  , y 1. 
tercio  y y los  de  á 8.  y 4.  1 1 . y media. 

Al  fin  de  él. 

Los  de  24.  16.  y 12.  7.  partes , y los 
de  á 8.  y 4.  8.  partes. 

Pefan  quintales  a corta  diferencia. 

Los  de  24.  66.  quintales.  Los  de  16. 
44.  Los  de  12.  35.  Los  de  a 8.  26  , y los 
de  a 4.  1 5.  quintales. 

La  exteníion , y realce  de  las  Molduras 
""  ' en 
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en  todos  los  Calibres  , ion  como  en  ei  de 
á 24  , afsimiímo  el  Efeudo  de  Armas,  Van- 
¿as  , Volantes  , Foliages  , y demas  ador- 
nos , íerá  proporcionado  a fu  Calibre. 

PROPOSICION  30. 

DE  LOS  CAnONES  DE  FIERRO , PARA 

el  Servicio  de  Marina. 

Riendo  los  Calibres  de  los  Cánones  de 
Fierro  en  mayor  numero  , que  los  de 
Bronce  , y haviendo  entre  ellos  en  un  mif- 
mo  Calibre  diferentes  longitudes  , y conf- 
truciones  en  fus  cuerpos  , refuerzos , y 
molduras  > estas  varias  opiniones  dieron 
motivo  , á que  en  el  año  de  I7i8«  arre~ 
glaran  los  de  Bronce  , fe  (irvib  S.  M.  el 
año  de  1728.  establecer  Ordenanza  , en 
que  proporciona  los  de  Fierro  en  longitud, 
cuerpos , refuerzos , y proyecturas  , para 
que  ios  Fundidores,  ni  Oficiales  tuvief- 
fen  advitrio  para  variarlos  ; de  cuya 
Ordenanza  íubfifte  grande  numero  en  la 
Armada , con  alguna  corta  alteración  en 
fus  proporciones  , que  no  deímerecen, 
para  el  buen  fer vicio  , por  lo  que  no  fe 
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deberá  formar  opinión  fobrc  las  mínimas 
diferencias  , que  íe  hallen  en  los  efpe- 
fores  * porque  de  una  anima  fundición 
ftielen  reía  1 Car  variedades  , yá  porque  el 
Fierro  halló  mas  , ó menos  refiítencia  en 
las  tierras  , ó por  ir  mas  , ó menos  infla- 
mados , debiendo  atender  á lo  principal 
de  íus  longitudes  , refuerzos  , y difpo- 
íicion  de  fus  adornos, fegun  el  buen  difcur- 
fo  de  los  aplicados. 

PROPOSICION  31. 

DELINE  ACION  DEL  CAñON  DE  24. 
Jegun  Ordenanza  del  año  de  1728. 

( Fig.  10.  Lam.  2.  ) 

L Calibre  , ó Diámetro  del  Anima  , es 


de  5.  pulgadas  , 7.  lineas  , y 47  pun- 


tos. 


El  Diámetro  de  la  Bala  de  J.  pulgadas, 
4.  lineas  , y 10  ~ puntos* 

La  longitud  del  Canon  defde  la  faxa  al- 
ta de  la  culata,  haftá  el  extremo  de  la  boca 
de  9-  P^s  , y 6.  pulgadas  , y para  determi- 
narlas fe  formará  la  Efcala  X Z.  de  pies* 


pulgadas , y lineas* 


CONS-: 
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m 


CONSTRUCION.  • f 
Irefe  una  reda  á difcredon  , y en  ella 


tomefe  C D.  de  9.  pies  , y 6 . pulga- 


das. 


Sobre  la  reda  C D.  forme  fe  el  redangu- 
lo  C E F D.  dividanfe  las  C E.  D F.  por 
medio  en  los  puncos  A y B.  y ti  refe  la  rec- 
ta A B.  que  reprefenta  el  Exe  del  Anima 
del  Canon.  Tomefe  en  la  Efcala  2.  pulga- 
das , 9.  lineas  , y 5 - puntos  , y marquénfe 
los  puntos  A i-.  A 2.  B 3.  B 4,  y tirando 
las  recias  1.  3 , 2.  4.  fe  tendrá  el  Anima  del 
Canon. 

Para  determinar  la  longitud  de  cada 
cuerpo , el  del  Collarín  , y el  centro  de 
los  Muñones  , dividafe  la  reda  E F.  en  10. 
partes  iguales  , y la  C D.  en  7 , y tirando 
por  el  punto  de  los  3.  decimos  la  reda  3 M. 
paralela  i la  'CE  , fe  tendrá  el  primer 
cuerpo  : El  fegundo  MS,  fe  termina  co- 
locando el  centro  Q.  de  los  Muñones  á los 
7 de  la  longitud  deí  Cañón  5 y delde  eñe 
centro  baila  S , fe  tomarán  2.  Diámetros 
de  fu  Anima  , y el  relio  S 4 , es  la  longi- 
tud de  la  Caña  , ó tercer  cuerpo. 


La 
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La  longitud  del  Collarino  dcfde  4 y 
hafta  X , centro  del.  Cordón  , ó Aftraga- 
lo  5 ferá  de  un  décimo , y aísi  por  elle 
punto  fe  tirará  la  reda  X 9,  paralela  á la 
DF. 

La  longitud  de  la  Culata  , defde  A , 
hafta  P , extremo  del  Cafcabél , ferá  de  2. 
Diámetros  de  fu  Anima. 

Para  proporcionar  el  grueílb  , ó efpe- 
for  de  metales  al  rededor  del  Anima  , y 
repartimiento  de  las  Molduras  , fe  dividi- 
rá el  Diámetro  del  Anima  en  16.  partes, 
formando  una  Efcaia  ( fig.x  1.)  y de  ellas  fe 
darán  en  el  fondo  Partes . 

del  Anima  2.  T.  id.  y medio . 

Partes . 

En  cada  lado  del  Anima  TW  .]H  a 6. y me  dio. 
Al  fin  del  primer  cuerpo  defde 

M á N I4*y medio. 

Al  principio  del  fegundo  cuer- 
po en  la  mifma  M N 13, y medio. . 

Al  fin  del  mi  fin  o fegundo  cuer- 
po defde  S á R .12. 

Al  principio  del  tercer  cuerpo 
en  el  mlfmo  S R .........  11. 

En  el  centro  del  Aftragalo  del 
cuello  defde  X á D ...... . 8. 

Ma- 
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jvíayor  realce  en  ei  brocal ....  4.7  media . 

4 

La  longitud  de  los  Muñones , y el 
Diámetro  de  ellos  por  junto  á ios  refuerzos 
ferá  el  del  Anima  , y ei  de  fus  extremos  el 
de  la  Bala. 

La  difpoficion  de  las  molduras  en  las 
partes  del  Canon  , es  como  fe  ligue , con- 
tando la  ex  ten  ñon  de  cada  una  por  el  lar- 
go del  Canon  , y el  refalte  defde  el  Ufo  de 
los  metales  ázia  fuera  , dividido  el  Calibre 
en  1 6.  partes  iguales,  como  fe  dixo  antece- 
dentemente. 

MOLDURAS  DEL  PRINCIPIO  DEL 
primer  cuerpo , empezando  defde  A azi  a B. 

Ext  en  fio  n.  Re  ¡alte. 


Una  faxa  . 5 «y  medio*  2»y  quarto. 

Un  Talón  de  la  mitad  de  la  exteníion  de 
la  Faxa. 

Un  Filete  de  la  mitad  de  la  extenfion  del 

Talón.  'V.  un  ú ' ■■  ■'  fi  .?'  >b  2 ;; 

A diílancia  de  32.  partes^ defde  A en  G. 
es  el  centro  del  A Braga  lo  , que  debe  tener 
en  el  primer  cuerpo  , el  quai  tiene  el  Cor- 
don  1.  y medio  partes  , y íu  mitad  cada  um> 
de  los  dos  Fiietes.  MOL - 
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MOLDURAS  DEL  SEGUNDO  CUERPO 
defde  M 7¡ Jiguiendo  ázia  B. 

Extenjion . Refalte. 


Una  Faxa V medio.  i .y  medio . 

Un  Talón  de  la  mitad  de  la  Faxa. 

Un  Filete  de  la  mitad  dei  Talón. 

MOLDURAS  DE  LA  CAnA  , O TER- 
cer  Cuerpo , defde  S , azi  a B. 

Extenjion . Refalte . 


Una  Faxa. . 4.  i.y  quarto. 

Un  Talón  de  la  mitad  de  la  Faxa. 

Un  Filete  de  la  mitad  del  Talón. 

MOLDURAS  DEL  BROCAL . 

EL  Cordon  X.  del  Aftragalo  tendrá  de 
extenlion  2.  partes , y cada  uno  de 
los  dos  Filetes  , la  mitad  del  Cordon. 

El  primer  Filete  de  la  Boca  reíalta  una 
parte  , y tiene  otra  de  extenílon. 

U11  quarto  Bocel , 3.  partes  de  exten- 
fion. 
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El  Filete  que  ligue  , i.  parte  de  exten- 
fion  , y 3.  de  reía! te  , y ei  centro  J.  para 
el  realce  dei  Brocal , diíla  del  Filete  3.  par- 
tes 5 y con  la  diitancia  de  4,  y medio  , def- 
de  el  centro  J , fe  deícribirá  el  arco  M N , 
y el  arco  M O , íe  deícribe  con  la  diftan- 
ciade  31.  Pulgadas. 

MOLDURAS  DELA  CULATA , O 

Lampara,  , defde  A > dzia  P. 

I~*L  primer  quarto  Bocel  A , entra  en  el 
vuelo  de  la  Faxa  1.  parte  , y fu  ex- 
ten lio  n A S , ferá  de  6 . partes. 

La  exteníion  del  Filete  S , que  íiguc, 
es  de  una  parte  ? y fu  realce  S t , deíde  el 
Exe  18.  y medio . 

La  exteníion  d&l  fegundo  quarto  Bocel 
h , es  de  3.  partes  , y íu  realce  S n , de  17. 

y medio. 

La  exteníion  dei  Cuello  del  Cafcabéi 
h J , de  8.  partes  , y fu  realce  h b , de  12. 
Y el  de  J Y , de  6. 

Para  la  formación  dei  Cafcabéi , tome- 
fe  P Q,  de  8.  partes  , v por  ei  punto  Q^, 
tirenfe  las  ocultas  Y QJC  , T QV  , defde 
£1  centro  marqueíe  á una  , y otra  par-* 

te 
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te  ios  puntos  a b , de  r.  parte  , y por  efbs 
puntos  tiren íe  á difcrecion  paralelas  á la 
T Y , que  ferá  la  exteníion  del  Cordon 
y haciendo  centro  en  a , con  la  diftancia 
a Y , defcribanfe  los  arcos  Y e,  T f , y con 
3a  mifma  diftanda  haciendo  centro  en  b , 
defcribanfe  los  arcos  d V,CK,  y con  la 
diftanda  de  7.  parres  , haciendo  centro  en 
T , marquefe  el  punto  b , en  el  Exe  pro- 
longado , y haciendo  centro  en  b , con  la 
diftanda  b P , defcribafe  la  pordon  de 
circulo  K P -V-,  y defcribiéndo  los  femi- 
clrculos  ef,de,  para  el  realce  del  Cor- 
don  , quedará  formado  el  Cafcabél  de  14. 
partes  de  exteníion , y 20.  de  Diámetro 
por  fu  Cordon . 

La  Garganta  Y b , fe  defcribe  con  dif- 
ta-ncia  equilátera  deíde  el  centro  X.  El 
quarto  Bocel  b n , defde  el  centro  Z , y el 
otro  t u , defde  el  centro  g. 

Los  Talones  fe  defcriben  con  diftancia 
equilátera  dentro,  y fuera. 

El  Fogon  debe  tener  2.  lineas  de  Diáme- 
tro , y debe  fer  taladrado  rafante  al  fondo 
del  Anima,  y perpendicular  ai  Exe  de  ella. 


PRO - 
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proporciones  de  las  PIEZAS 

de  Fierro  fegun  Ordenanza  del 
año  de '1728. 


Calibres . 

Longitud 
por  Pies  de 

Rey. 

Diámetro 
del  Ani- 
ma. 

Idem 
de  la 
Bala » 

Ps 

pi 

Ls. 

Ps 

Lj 

j Ps. 

P 

{Ls 

Ps. 

El  de  á 

3¿ 

10 

0 

0 

6 

5 

ll 

6 

2 

1¡ 

El  de  á 

24 

9 

6 

0 

5 

7 

4; 

5 

4 

107 

El  deá 

18 

9 

6 

0 

5 

1 

4 

IO 

X 

n7 

Otro . . 

18 

9 

0 

0 

5 

1 

4 

IO 

li~ 

El  deá 

12 

9 

0 

0 

4 

5 

5 7 

4 

3 

6 

Otro. . 

12 

8 

6 

0 

4 

5 

yj. 

4 

3 

6 

El  de  á 

8 

7 

6 

0 

3 

IO 

3 

9, 

0 

El  deá 

6 

7 

0 

0 

3 1 

6I 

3 

4 

-> 

10; 

El  de  á 

4 

5 

8 

IO 

7 

3! 

II 

•» 

-i 

I I 

8- 

7 

GRUESO  DE  METALES  DISIDIDO  EL 
Calibre  en  1 6.  partes  iguales. 


EN  el  fondo  del  Anima  2.  T , y cada 
lado  del  Fogon  T V , J H, 

El  de  3 6.  y 24  1 6.  partes  y media.  El  de 
á 18.  largo,  17.  y media.  El  de  á 18.  corto, 

t7*  y quarto.  El  de  á 12,  largo  f 18.  El  de 

á 
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á 12.  corto , 18.  y tercio . El  de  á 8.  y 6.  19. 
y el  de  á 4.  20.  partes. 

En  el  fin  del  primer  cuerpo  M N. 

En  el  3 6.  y 24.  14.  partes  y media.  El  de 
18.  largo  , 15.  y 2.  tercios . El  de  18.  corto, 
15.  y media.  El  de  á 12.  largo,  16. y quarto . 
El  dea  12.  corto,  16.  El  de  á 8.  y 6.  17. y 
media , y el  de  ¿4»  18.  y media» 

En  el  principio  del  fe  gando  Cuerpo  en  la 
mifma  M N. 

El  de  36.  y 24.  .13^  y medía . El  de  18. 
largo  , y corto  14.  y quarto.  El  de  á 12. 
largo  , 15.  y quarto.  El  de  á 12.  corto  ,14. 
y 2 . tercios.  El  de  á 8.  y 6.  16.  y quarto»  Y 
el  de  á 4. 17.  partes. 

E#  fin  del  fegundo  Cuerpo  S R. 

El  de  36.  y 24.  12.  partes.  El  de  á 18. 
largo,  13.  Él  de  á 18.  corto,  12.  y 3* 
quartos.  El  de  á 12.  largo  , 13.  y media»  El 
dcá  12.  corto  ,13.  El  de  á 8.  y 6.  15.  Y 

quarto  5 y el  de  á 4.  1 5.  partes  , y media» 

En 
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En  el  principio  del  tercer  Cuerpo  , ó Caifa? 
en  la  mifrm  R S. 

El  de  36.  y 24,  11.  partes.  El  de  18* 
largo  ,12.  El  de  á 18.  corto,  n.  y 3 .quar- 
tos . El  de  á 12.  largo  , 12.  y media.  Ei  dé 
á 12.  corto  i2.  El  de  á 8.  6.  y 4.  14.  y¡ 
quarto. 

En  el  centro  del  Cor  don  del  AJlragalo 

XD. 


Halla  el  de  12.  corto,  todos  á 8.  partes. 
El  de  á 8.  y 6.  de  9.  y media  , y el  de 
a 4.  de  10.  partes. 

Ultimamente  expidió  S.  M.  el  año  de 
1762.  Ordenanza  , en  que  de  nuevo  arre- 
gla en  Longitudes  ? Refuerzos  , y Mol- 
duras , fegun  maniñeíia  la  Tabla 
fi  guíente. 


144. 

Jm.  •■ti  ' 


Libro  Primer» 


TABLA  DE  LAS  PROPORCIONES 
de  la  nueva  Artillería  de  Fierro  y que  deben 
montar  los  Navios  de  la  nueva  Conft ru- 
cian. ( Fig.  12.  Lamv  2.) 


I'  E B i A B 


Calibres. 

Longitud.] 

1 

Diámetro 
del  Anima 

Idem  de  la 
Bala. 

Pjv 

P/j 

Ls 

% 

- 1 

:»* 

Lí 

pi 

Lj 

Ps 

Ei 

de 

36. . 

íoJ 

i 

6 



0 

7 

6 

0 

7* 

2 

,8 

8 

El 

de 

24.  • 

10. 

2 

0 

6 

6 

7 

é- 

3 

El 

de 

18.  . 

9. 

9 

0 

5 

1 1 

5 

5- 

8 

9 

El 

de 

12. . 

9* 

2 

0 

5 

2 

4 

5* 

0 

1 

El 

de 

8.. 

8. 

0 

0 

4 

5 

6 

4* 

4 

6 

El 

de 

6.  . 

7- 

7 

0 

4 

1 

6 

3- 

Ii 

8 

Ei 

de 

4 * * 

7- 

0 

0 

3 

7 

3 

3- 

5 

8 

La  longitud  del  Canon  fe  divide  en  7. 
partes  iguales  , y de  ellas  fe  darán  para  el 
primer  cuerpo  E F.  dos  partes.  En  el  íegun- 
do  cuerpo  F G.  una  parte  con  mas  un  Dia- 
nietto  del  Anima  , y el  redo  G B , que  fon 
4,  partes  menos  un  calibre,  para  la  Cana  o 
tercer  cuerpo.  Fa, 
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Para  el  repartimiento  de  metales  al  re- 
dedor del  Anima  íe  divide  el  Diámetro  de 
ella  en  ié,  partes  iguales  ( como  B C.  Fig. 

1 1.  ) y íe  darán  en  el  primer  refuerzo  E H. 
y en  ei  fondo  del  Anima  E I.  como  fe  li- 
gue. 

Al  de  3 6.  y 24.  17.  parres.  Al  de  18.  18.; 
'Al  de  5.  y 6.  19 . y ai  de  4.  20.  partes. 

En  el  fin  del  primer  Cuerpo  F J. 

Al  de  3 6.  y 24.  15.  partes  , y dos  ter* 
utos,  Al  de  18.  16.  Al  de  12.  17.  Al  de  8. 
y 6.  17.  y 2.  tercios,  y al  de  4.  18.  partes. 

En  el  principio  del  2.  cuerpo  en  la  mifma  F J. 

Al  de  36.  y 24.  14.  partes.  Al  de  18. 14. 
y 1.  tercio.  Al  de  12.  15.  y 2.  tercios,  y al 
de  8.  6.  y 4. 16.  y I.  tercio, 

En  el  fin  del  2.  Cuerpo  G K. 

Al  de  36. y 24.  13.  partes.  Al  de  18.  13. 
y tercio.  Al  de  12.  14.  y 2.  tercios.  Ai  de 
8.  y 6.  15.  y x.  tercio,  y al  de  a 4*  15.  % 
2.  tercios. 

En  el  principio  de  la  Cana  en  el  proprioG  K; 
Al  de  3 6,  y 24.  12.  partes.  Al  de  18.  i2«¡ 

K X 
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v i.  quarto.  AI  de  12.  13.  y 2.  tercios . Al 
de  8^6.  y 4.  14.  partes,  y r.  író. 

JE??  el  centro  del  Ajiragalo  del  cuello  L M. 

Al  de  36.  24.  18.  y 12,8.  partes , y j. 

Al  de  8.  y 6,  9.  y medio, y al  de  á 4. 
|lo9  partes. 

El  Diámetro  , y longitud  de  los  Muño- 
nes es  el  mifmo  , que  ei  de  la  Bala  en  todos 
Jos  Calibres  : fu  centro  ferá  a los  3 . fe pt  irnos 
de  ia  longitud  del  Canon  , y en  la  linea  in- 
ferior del  Anima  , &c. 

Para  la  diftribucíon  de  las  molduras  fe 
divide  el  Diámetro  de  la  Bala  en  16.  partes 
iguales  , corno  B A.  ( fig.  x 1.  ) y de  ellas 
fe  dan  , para  la  longitud  del  Brocal  defde 
B.  á L.  32.  partes  en  todos  los  calibres  , y 
Jo  mifmo  , para  la  extenfion  de  la  Culata 
defde  RáN. 

La  extenfion,  y refalte  de  las  Molduras 
es  como  fe  ligue. 

En  el  Brocal  defde I Extenfion. 

B.  azi  a L.  [■ — — 

Una  Eícocia  . . . di.  y 1.  qto .. 

■ Un  Filete 1 3.  quartos . .13.  qu artos. 

‘$Jn  quarto  bocel. ¡4. 

El  T1 


I4.  y medio. 


JA'-f 
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El  Aftragah  del 
cuello  L.fe  compo- 
ne de  un  Cor  don  de 
l.y  media  partes, 
y 2.  Filetes  cada 
uno  de  la  mitad  del 
Cordon . En  la 
Caña  G. 

Una  Faxa  ...... 

Una  Efcocia  . . . . 
Toro,  ó Cordon.. 
Un  Filete  . 


Extenfion. 


• 000 


Segundo  Cuerpo  F. 

Una  Faxa 

Una  E (cocía 
Toro,  6 Cordon. 
Un  Filete  . 

En  la  culata  R. 

£axa  redonda  por 
la  parte  de  la 

lampara 

Una  Efcocia  ; . 
1G  Te- 


Re j díte. 


4*  ' i. 

3 . quartos 
I.  y l.qtO..\i.  y i.  qfo. 


3 . quartos. 


i 


3.  quartos , 


3 . quartos. . 
I.  y I.  qt$.  1.  y i.qto.. 
3.  quartos.  . 4.  quartos. . 


6. 

5- 


Z,  y media. 


2. 


3 


Libro  Primero 


Extenfion . 

Refalte . 

Toro,  ó Cordon. 

2. 

2. 

Un  Filete  ...... 

1. 

I. 

!A,  di  Panda  de  16 
partes  deíde  ef- 
te  Filete  fe  co- 
loca un  Adra- 
galo  cornpu  ci- 
to de  un  File- 
te   

i 3 . quarto s. . 

3 . quarto s . . 

Un  Cordon  . . . . 

! 1.  y medio. 

1.  y medio. 

Un  Filete 

! 3.  quarto  $ . . 

3.  quartos .. 

La  culata  defde  R, 
azi  a N. 

Un  Fílete  termi- 
nado ai  vivo  de 
los  metales  . . . 

3 . quarto ¿, . 

1 td»elExe* 

Un  quarto  bocel. 

3 * 

Otro  ídem 

3* 

1.  y I.  qio ,. 

Un  Filete 

2. 

Garganta 

8. 

ó.def.V  en  3 

Diámetro  mayor  del  Caícabéi  P O.  2 o. 
partes.  £1  menor  V N.  16.  y media.  £a  Eí- 

, cp- 
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coda  1.  2.  fe  defcribe  con  diftaneia  equi- 
látera defde  X.  los  quartos  boceles  2.4.4. 5. 
defde  los  centros  r , S. 

EL  arco  M R.  del  brocal,  fe  defcribe  coa 
el  intervalo  de  la  Caña  M K. 

PROPOSICION  32. 
PROPORCIONES  DE  LOS  CAnONES 
de  Fierro  ( que  fegun  el  ultimo  J$Leal  Regla- 
mento de  31.  de  Julio  de  1765.  ) deben  conf- 
truhfe  para  el  Servicio  de  la  Real  Armada 
Naval,  m cínife Jl  ando  fus  Cuerpos , Refuerzos , 
y Molduras  en  el  Difeño  , que  de  uno  fe  repre- 
senta en  laLam.  3 ( Figs.  1 3.  14.  15.  y 16.  ) 
para  la  inteligencia  de  ¡os  demas . 


Proporciones  en  Pie  de  Rey  , ó de  París.  í 


Cañones  de  d 

Longitud. 

0 

3 6»  0 • 

Pies. 

• 9-  •' 

Pulgadas. 

. 0. 

24*  • • 

. 8. 

. 9. 

18.  . . 

. 8.  . 

. 6. 

12.  . . 

. 8.  . 

. 0. 

8.  y . 

. 7.  . 

. 0. 

6 • » m 

. 6. 

. 6 . 

• m 

. 6 - 

. 0. 
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NOTA. 


QUE  á mas  de  eftos  Cañones  , que  fe 
llaman  Cortos  , íe  funden  también 
Largos,  de  (de  el  Calibre  de  á 18. 
inclufivé  a baxo  , y tienen  generalmente 
un  píe  mas  de  longitud  , que  ios  expreíla- 
dos  arriba  5 excepto  el  de  a 4 , que  folo 
aebe  tener  6 . pulgadas  mas  de  longitud. 


CUERPOS. 


IA  longitud  del  Canon  E M ( como 
íe  r entelen  ta  en  la  fig.  13.  ) conta- 
da defde  el  princip:o  de  la  Faxuela  re- 
dondeada de  la  Culata  , baila  el  estre- 
llo del  Brocal  , fe  divide  en  7.  partes 
iguales  , de  las  que  dos  se  dan  ai  pri- 
mer Cuerpo  , una  , y mas  un  Calibre, 
£ el  2 y el  reíiduo  á la  Caña  , ó ter- 
cero Cuerpo  5 el  centro  del  Aftragaio 
del  Cuello  5 debe  diílár  de  la  boca  de 
la  Pieza  , dos  Calibres,, 

A 'y  *3  í f 

v v I 
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MOLDURAS. 

DIVIDIDO  EL  DIAMETRO  DE  LA 
Bala  en  16.  partes  iguales  , je  darán  de 
Extenjkn  , y Refalte , ó vuelo , las 
Jtgui  entes . 


CULATA. 

Exten - 
/ ton . 

Re  falte. 

Faxa  redondeada  ...... 

<5. 

i 

2l 

Td  cocía 

5- 

2. 

X 

Cordon 

2 

Filete 

I. 

I 

Un  Astragalo  á2«.j 
distancia  de  1 6 ( Ji  c f ’ * 

partes  c°pues^^ Filete 
to  de 

o! 

I 

I ~ 

Oí 

I 7 

Q \ 

SEGUNDO  CUERPO. 

Faxa. 

5- 

A. 

Escocia. . . . * 

o ( 

Cordon 8 . 

X -- 

4 

Filete  .............. 

1 4 

o - 

O 4 

V 4 

CA-! 
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CAñA. 

Exten- 

Re  falte 

[ion . 

Faxa 

4* 

3- 

X 

O - 

Escocia 

o5. 

Cordon  . . 

4 

Ii 

Filete  

o~ 

4 

Astragalo  deiD  Filete . . 
Cuello  com~  > Cordon. 

i 

O í 

r 

i- 

4 

0- 

-t- 

I 

1- 

puesto  de.  . . .3-Filete  , . 

°i 

°í 

BROCAL. 

Ffcocia. 

ij 

O 

Filete 

°+ 

5 

Quarto  Bocel,  ó Echino, 

4- 

4 

4- 

Mayor  re  falte 

O. 

4Í 

La  Culata  acia  el  Gafcabél , tendrá 
de  longitud  dos  Diámetros  , repartidos 
en  la  forma  fíguiente. 

Filete  en  el  vivo  de  los  metales  f 
de  extenfion. 

Gola  revería  , Talón  reverlo  , ó Fa- 
po  de  Paloma  , que  debe  principiar  | 
mas  baxo  ; que  el  Filete  antecedente , y 

con- 
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concluir  en  el  Filete  Siguiente  , tiene  de 
exten  (ion  6 . partes. 

Filete  i de  extenfion  , y 14.  de 
refalte. 

, Garganta  8.  de  extenfion  , y <5.  de 
refalte. 

Para  el  Diámetro  menor  del  Cafca- 
bel  refultan  16.  partes  , y para  el  mayor 
fe  le  darán  20. 

El  Caica  bel  fe  conftruírá  tirando  la 
reda  y y , paralela  al  Exe  , diñante  de  él 
1"  parres  ? y con  ei  intervalo  de  8; , defde 
el  panto  X , cor  tefe  la  recta  y y , y fe  ten- 
drá el  punto  z , el  qual  (irve  de  centro 
para  defcribir  el  femicirculo  y j y , ha- 
gafe  la  miíma  Con  (tracción  ázia  ia  otra  par- 
te y y quedará  formado  todo  el  Cafcabel. 

NOTA. 

TOdas  las  Éfcocias  , Talones  , y qiiar- 
tos  Boceles  , fe  defcriben  , formando 
un  triangulo  equilátero  con  fus  refpe&ívas 
distancias  , como  fe  maniSeíta  en  la  F ig . r 3 * 
El  arco  de  loss  Tulipanes  , que  forman 
el  Brocal , fe  fot  man  con  la  longitud  de  la 
Caña. 

El 


D ¡a  Ár  tille  ría. 

El  centro  de  los  Muñones  , fe  coloca  á 
los  ~ de  la  Longitud  del  Canon  , defde  ,el 
Exe  ázia  a baxq  , corno  fe  repreíenta  > fu 
largo  , y grueío  ferá  igual  ai  Diámetro  de 
la  Bala. 

CONCHA  , O CAZOLETA 

ES  una  Efcav ación  , que  fe  ha  de  hacer 
¡ en  la  Efcocia  de  la  Culata  con  fu  Ri- 
gola , 6 Canal , baila  el  Fogón  , efeavada 
igualmente  en  el  vivo  de  los  metales  , co- 
mo fe  reprefenta  en  A m (Fíg.  13.  ) 5 y 
para  mayor  claridad  en  la  Fig.24.en  la  que 
el  rectángulo  A S,  es  la  Concha  , cuyo  an- 
cho íerá  el  de  la  Efcocia  , y el  largo  3. 
pulgadas  , una  y media  ? por  cada  lado. 

La  Rigola  R e , tendrá  <5.  lineas  de 
ancho,  y 5.  de  Radio  , para  formar  el 
pequeño  Circulo  al  rededor  del  Fogón. 

La  profundidad  , aísi  de  la  Rigo- 
la, como  de  la  Concha,  será  de  3.  li- 
neas , fegun  fe  reprefenta  en  F K G , de 
la  mlíma  fíg.  14,  y para  que  la  parte 
Circular  F K , fea  tangente  á el  razo  de 
metales  , eleveíe  la  perpendicular  K L , 
^la  reda  KG  , y desde  los  puntos  F , 

K 
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K , con  quaíqaiera  abertura  de  compás 
háganse  las  interseciones  P ^ y t¡* 
rancio  por  ellas  tina  reda  , esta  deter- 
minará en  la  perpendicular  el  centro  L 
para  defcrivir  el  fegmento.  FK. 

Las  figuras  15  , y 16  , reprefentan  Jos 
perfiles  de  la  Cazoleta  , y Rigola  , cor- 
tados por  las  líneas  B T , D N de  la 
figura  14  5 en  esta  misma  G h , represen- 
ta el  oydo  del  Canon  , el  qual  tendrá 
de  Diámetro  dos  lineas,  fe  taladrará  per- 
pendía?  lamiente  á el  Exe  , y raíante  al 
fondo  del  Anima»  f 

PROPQSICICÍON  33. 

DE  LAS  PALANQUETAS. 

DIMENSIONES  DE  LAS  PALENQUE - 
tas  de  Fierro  colado  , fegun  la  Orden  de  S.M. 
de  20.  de  Enero  de  17^6  , proporcionadas  al 
Diámetro  de  la  Bala  , dividido  en  \6.  partes 
iguales  , con  el  calculo  prudencial  del 
pefo  de  ellas . 

A B ( Eig,  23»  ) Longitud  total  de  las  Pa- 
lanquetas. 2.  Diámetros,  y 12. par- 
tes. A C. 


De  la  Artillería.  i jj 

j\  C . . Altura  de  la  Cabeza  , 6.  partes. 

A D. . Efpefor  del  Cor  don  , i T-  parte. 

E F.  » • Diámetro  de  la  Palanqueta  y con  el 
Viento  de  15.  por  100.  1.  Diáme- 
tro. 

G H.  • Gr  nefas  del  Afia , á los  de  36.  24. 
18.  y 12  , 7.  partes  : Y á ios  de 
8.  6.  y 4 , 8.  partes. 

J Y , defcripto. 

A ios  de  36.  24.  18.  y T.2  , con  el  Radío 
de  10.  partes  : Y á los  de  8.  6 . y 4. 
con  el  de  6.  partes. 

NOTA. 

QUe  fegun  el  cálcalo  prudencial  peían 
las  Palanquetas  : La  de  36  , de  44  , 
^ á 4 6 libras : La  de  24  , de  31,  á 32: 
Ladei8,  de  23.  á 24;  La  de  12,  de 
‘15.  á 16  : La  de  8 , de  1 3.  á 14  : La  de 
6 , de  9.  á 10  : La  de  4 , de  6.  á 7 , y 
cfto  ferá  íegun  la  calidad 
del  Fierro. 


*#* 


ERO 
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PROPOSICION  54/ 

DEL  PEDRERO  DE  RECAMARA , 

y fu  ufo, 

PEdrero  de  Recamara,  es  un  pequeño 
Canon  de  Bronce  , cuyo  defiino  es, 
en  las  Cofas  , ó Collados  de  los  Baxéles. 

Ellos  le  han  ufado  hafta  ahora  en  la 
Real  Armada  , y tienen  una  Recamara  poli- 
tiza , que  fe  Introduce  en  el  Pedrero  pot 
la  parte  de  la  Culata  , y fe  allegara  con 
una  cuña  de  Fierro  á golpe  de  Marrillo. 

Cada^  uno  de  eítos  Pedreros  tienen 
para  íu  11Í0  dos  Recama-ras  , one  mientras 
fcdífparacon  launa,  fe  carga  la  otra,  y 

afsi.  fu  luego  puede  fer  azelerado  ; fu  fér- 
vido, no  es  ¿obre  Cureña  , fino  en  una 
Orquilla  de  Fierro  , que  allegara  el  Pedre- 
ro por  los  Muñones  , y de  fu  medianía 
nace  un  Perno  , que  fe  llama  Pinzote  , el 
qual  enea  xa  en  las  groaras  , que  tienen  las 
Coras  , y Collados  dilpueftas  á elle  fin; 
en  la  Culata  tienen  una  Rabiza  de  Fierro 
de  dos  pies  de  largo  , la  qiie  firve  para 
elevar  , ó abatir  el  Pedrero  , v dirigir  las 
Punterías.  * 5 El 


De  la  Artillería, 

El  regular  Calibre  de  los  Pedreros  de 
Recamara,  es  de  3 , y 2.  libras  de  Bala 
de  Fierro, 

El  de  á 2*  tiene  de  Diámetro  de  fu  Ani- 
ma 2.  pulgadas  , 5.  lineas  , y puntos: 
El  de  á 3 . 2.  pulgadas  , 9.  lineas  , y 7*. 
puntos  5 fu  longitud  de  ellos  , es  de  12.  á 
14.  Diámetros  de  fu  Anima. 

La  Carga  regular  , que  fe  dan  á eftos 
Pedreros  , es  ; a el  de  2,  libras  de  Bala, 
2.  onzas  de  Polvera  : Y al  de  3.  libras  , 3. 
onzas  , la  qual  fe  pone  en  el  hueco  de  ía 
Recamara,  y fobre  día.  un  Taco  de  Ma- 
dera , ó de  Filaftica  , apretado  á golpe  de 
Mazeta. 

Deípues  de  cargada  , y aífegurada  !a; 
Recamara  en  el  Pedrero  con  íu  Cuña , 
(como  fe  ha  dicho  ) fe  le  introduce  la  Bala 
Raza  , 6 Saquete  de  Metralla  , con  un 
Taco  encima  , como  á las  demás  Piezas.  * 

Para  el  ufo  de  eftos  Pedreros  , es  pre- 
elfo  un  juego  de  Armas  , compuefto  de 
un  Botadorcillo  , y Iví azeta  de  Madera 
para  la  Recamara  , y de  un  Atacador  , y 

Lanada  para  ei  Anima  , todo  de  una  pie- 
za. • • 

Los  Navios  de  Guerra  no  fe  guarne- 

cea 
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cen  con  Pedreros , y icio  sí  las  Embarca- 
ciones pequeñas  , como  son  Bombardas, 
Paquebotes  , Xabeques  , Lanchas  , y 
Botes. 

PROPORCIONES  DE  LOS  CAñONES 

Pedreros  Re c amarados» 

LA  longitud  total  d</fde  la  Faxa  alta 
de  ia  Culata  , hasta  el  brocal  , es 
de  3.  pies  , 3.  pulgadas  , 1.  linea  , y 
8 7 puntos  á los  del  Calibre  de  á 3 , y 
á los  de  á 2 , de  2.  pies  , y 10.  pul- 
gadas. 

La  longitud  del  primer  cuerpo  ? a 
los  de  á 3.  de  10.  pulgadas  * 3.  lineas, 
y 5 7 puntos  , y á los  de  á 2 . de 
pulgadas  5.  lineas  , y 7.  puntos. 

Idem  del  fegundo  Cuerpo  , á los 
de  á 3 , 7.  pulgadas , y á los  de  á 2 , 
6.  pulgadas , 2.  líneas  , y 1 7 puntes^ 
Idem  del  tercero  Cuerpo  , o Ca- 
ña , á los  de  á 3 , 1.  pie  , 9.  pulgadas, 
10.  lineas  , y 3 ~ puntos  5 y á los  de  a 
2 , 1.  pie  , 7.  pulgadas , 4.  lineas  , y 3 7 
puntos. 

Longitud  , y latitud  de  Muñones : 


Di  la  ÁrtfllerU,  ÍS* 

■¿los  dea?,  de  2.  pulgadas  , 1.  Iín~5  , '* 
g i puntos , y ¿ lus  de  a 2.  de  1.  pülgt-  .? 

y 10.  lineas. 

Su  limación  defde  el  fin  del  2.  ( uer- 
po  ázía  la  Culata  , de  1.  pulgada  , 3. 1I-. 

neas , y 5 j puntos.^  , 

Para  el  repartimiento  de  metales  al  re-* 
dedor  de  íu  Anima  , íe  divide  el  Diámetro 
de  ella  en  16.  partes  iguales,  y le  darán 
al  principio  del  primer  Cuerpo  , y fin  de 
él , 5.  partes ; al  principio  del  fegundo  , y 
fin  de  él , 6 9 al  principio  de  la  Caña,  5 > y 
al  fin  , 4. 

El  pcíb  de  cftos  Pedreros  , fe  regula 

prudencialmente  como  ligue.  v 

El  de  3.  libras  con  íu  rabila  , 140  , a 
<350.  libras  > y el  de  & 3 , de  120  , a I2Í« 
libras. 

La  Recamara  del  de  a 3 , de  30  , a 31* 
libras  $ y la  de  a 2 ? de  22  9 á 25*  libras. 
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PROPOSICION  35. 

! meThodo  para  averiguar  el 

pe/o  de  quAÍquiers  Cañón  de  Fierro  colado  , ó 
fundido  , tenimdofs  conocida  fu  longitud) 
diámetros  , y refuerzos. 

CUpucfto  , que  fe  defeára  hallar  el  peía 
O de  un  Cañón  de  Fierro  m fundido  fe-, 
gun  las  proporciones  eftab  lucida*  en  el  ul- 
timo Reai  Reglamento  del  año  de  .1765* 
citada  ya  en  L Propoficiea  r íe  aperan 
rá  del  modo  (¡guíente* 

Lo  1 : tome  fe  con  un  Compás  de  pun- 
tas cuchas  los  Diámetros  exteriores  det 
Gañón  en  el  principio  , y fin  de  fu  primer 
Cuerpo  ( fin  comprehender  el  re  faite  de  las 
Molduras  ) y nótele  el  numero  de  partes 
de  las  16.  del  Calibre  , que  contenga  cada  ’ 
qual  de  dichos  dos  Diámetros  , deípues  el- 
tos  dos  números  mnltipliquenfe  entre  si  , y 
el  producto  , que  de  ellos  reíuíte  s y ñus 
fus  quadrados  , júntente  en  una  futirá  , la 
quai  fe  multiplicará  por  eU  del  numero 
de  partes  de  las  16.  del  Calibre,  que  in- 
cluya la  longitud  de  dicho  primer  Cuerpo- 

del 
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ae!  Cañón-,  y el  nuevo  produ&b  , que  rej-j 
folie  ferá  ia  íolídéz  de  efte  Cuerpo , ex- 
preiíada  en  partes  cubicas  de  ¡as  i 6.  del 
Calibre  5 luego  pra&íqueíe  íemefonte  ope-  . 
ración  con  los  otros  dos  Cuerpos,  y fe  ten- 
drá la  íolidez  de  todos  tres  , con  liderados 
cada  uno  para  facilidad  del  calculo  , co- 
mo fi  fuera  una  Pyratnide  quadrada  tron- 
cada , fin  hueco  alguno  , de  dj'uínta  longi- 
tud , y diámetros  , y las  tres  folidezes  ha* 
liadas  agreguenfc  en  una  fuma. 

Lo  2;  el  Quadrado  dei  numero  1 6. 

( partes  iguales  en  que  fe  ha  fupuefto  di- 
vidido el  Calibre  ) muUIpliqucíe  por  el 
mi  mero  , que  de  dichas  partes  incluye  la 
longitud  de  todo  el  hueco  , ó Anima  del 
Canon  , y el  producto  que  naciere  , rnanm 
fe  Liará  la  foiidéz  de  ella  , la  qual  fe  reliara 
de  la  ultima  (urna  de  la  operación  antece- 
dente, y refuitará  un  refiduo,  qtle  exp  re  ila- 
xa el  numero  de  partes  Cubicas  de  us  16* 
del  Calibre,  que  conviene  por  foiidéz  a los 
tres  Cuerpos  del  Canon  , con  liderado  cada 
uno  ( legan  antes  fe  ha  advertido  ) como  fí 
tuviera  udo  una  Pyramide  quadrada  tron- 
cada , y redado  de  ellos  ( como  fe  ha  he-i 

ha)  el  hueco,  ó Anima  de  la  Pieza. 

T.  Lo 
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Lo  5 : la  folidéz  hallada  por  ía  ulti- 
ma operación  antecedente  % fe  reducirá 
defpues  á la  verdadera  figura  circular , que 
guardan  los  Cuerpos  en  ei  Cañón,  forman- 
do una  regla  de  tres  , diciendo  , como  14, 
quadrado  del  Diámetro  , es  á 11.  fu  perfil 
cíe  de  fu  Circulo  , afsi  ti  refiduo  ultimo, 
que  reíulró  de  la  operación  sai  tener  , á el 
quarto  proporcional  que  nafca  , el  qual 
expreflfará  el  numero  de  partes  Cubicas 
de  las  16.  del  Calibre  * que  exactamente 
correfpondc  por  verdadera  folidéz  á ios 
tres  Cuerpos  juntos  del  Cañón. 

Lo  4 ; conocido  ya  el  numero  de  par* 
tes  Cubicas  , que  contiene  dicha  folidéz, 
nos  falta  averiguar  ahora  fu  pelo  , para  lo 
qual  teniendo  por  principia  conocido , que 
un  pié  Cubico  de  Fierra  vaciado  , ó fun- 
dido , peía  549  libras  ( cuya  experien^ 
cu  íe  há  fundado  , en  que  una  Bala  dei  - 
mifmo  Fierro  perfectamente  Eíph  erica  , y 
que  renga  tres  pulgadas  de  Diámetro  , pe- 
ía ( por  lo  general  ) 4.  libras  , y 8.  onzas , 
fe  hará  una  regla  de  tres  , diciendo , coma 
^728.  pulgadas  Cubicas  ( que  componen 
un  pié  Cubico  ) es  i fu  pe  ib  , que  fon 
54 9 xas  ¿ afsi  el  numero  de  partes  Cu^ 
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ticas  de  las  it>*  del  Calibré  halladas  por 
íoíidcz  de  los  tres  Cuerpos  del  Cañón  en 
ja  operación  antecedente  , ferá  á d nume- 
ro quarto  proporcional , que  refulte  , el 
qaal  manifeftará  las  libras  de  pefo  , que 
corréfponderá  á dichas  partes  Cubicas , 
coníideradas  éftts  como  fi  huvieíiea  fida 
pulgadas  Cubicas, 

Lo  5 ; par*  reducir  él  pefo  halla- 
do de  dichas  partes  Cubicas  , á el  peía 
que  exadasieme  les  correíponde  , hagafe 
una  ragk  de  tres  »,  diciendo  , como  el 
Cubo  id  mmzto  r 6.  ( partes  en  que  fe 
h¿  ítiptfefto  divididlo  el  Calibre  ) ai  Cu- 
bo del  m mitro  ie  pulgadas  , lineas  , &c* 
de  que  eonfta  el  mimo  Calibre  , ó Diáme- 
tro del  Anirrm  ét  1*  Pieza  , afsi  el  peía 
hallado  por  k witínt*  operación  anteceden- 
te , á ti  rmmtr&  4.®  proporcional  que  re- 
cite , el  ftrá  él  peí©  , que  pertenece 
•a  los  tres  C«#rpo§  dd  Cañón.  . 

Lo  é : <4  ultimo  pcío  hallado  , aña- 
dafe  finélmdnrt  die^  y fíete  veces  el  peía 
de  k Bak  ét  fu  correípondiente  Calibre» 
fi  £c  operare  tn  los  Cañones  de  los  Cali- 
bo osa yores  3$  , 24,  y 18  > pero  en  ios 

Pedantes  Calibres  menores  íolo  íe  añadir* 
, • ocho* 
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ocho  veces  d pelo  de  fu  Bala  ( qué  esda 
que  próximamente  fe  puede  computar  cor- 
reíponde  por  el  pefo  áú  los  Muñones,' 
Lampara  de  la  Culata  , Cafcabél  3 Tulipa 
dd  Brocal  , y demás  molduras  ? fegún  h 
citada  conílruccion  ) y refu  i tara  eí.pefa 
toral  dd  Gañan  , que  fe  hulea  ; todo  lo 
dicho  íe  hará  man  ¡licitó  en  el  excmplo 
íigu  lente. 

E X E MP  L a 

Upo  rúen  do  , que  fe  defeará  avería 
C5  ( guar  el  pefo  dd  Canon  de  Fierro 
de  á 24/ , íe  hallará  la  folia  cz  de  fus  tres 
Cuerpos  , en  .panes  Cubicas  de  las  1 6. 
dd  calibre  , Uginendu  el  moda  explica-- 
ÜO  en  has  operaciones  antecedentes  > y. 
•reíultara  do  la  primera.' 

Partes  Cubicas 

de  las  i. 6 . de! 

Calibre» 

La  (oílda  del  primer  Cuerpo* . zoivéS  , 
La  íolidez  del  íegündo  * * . , * . loíkík  . 
La  lolidéz  del  tercero  , * . , , * ¿ 203987. 

'<■  1,1 1 l,r* 

Las  tres  fetideces  anteceden- 
tes y fuman,  354^  ~X 

Por 
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I»ar  lo  explicado  en  la  ope- 
ración í'egunda  , el  Quad  ra- 
jo ád  numero  1 6.  multipli- 
cado por  a&oj  partes  , que 
tiene  dé  longitud  el  Anima, 
íera * 


71795  \ 


Qtie.  redado  de  la  fuma  an- 
tecedente , dará  por  reíidao. . 44x747  r; 


Hagafé',  para  el  fin  mencionado  en  la 
Operación  tercera,  una  regla  de  tres, dicien- 
do, 14-:  xi  ::  441747  £ ■ X igual. 347087 ; 
pastes  Cubicas  de  las  x6.  del  Calibre» 

Fórmele  defpues  , para  hallar  fu  pe-i 
fo  (como  fe  dixa  en  la  operación  q cur- 
ta ) otra  regla  d“  tres  , diciendo  , i7_2^  * 
549 ~ ::  347087  ; i X igual  1 10439  j libras 

proiirritísicrste. 

Hagaft  finalmente  ( fegun  Ja  ope- 
ración 4»  ,)  Otra  regla  de  tres  , diciendo, 
4094  : 180  ~ ::  1 10439  2 : X igual  4000 
libras  próximamente.  ( 

A cuyo  numero  añadiendo  ( 
to  í io  explicado  en  la  operación  ) c 
pelo  , que  corrstponde  á il-  Batas  uel 

: ' * c 


i 6% 
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Calibre  de  a 24  , atendiendo,  á que  ca«, 
da  una  peía  muy  próximamente  27.  ü, 
bras , por  cuya  caula  componen  ¿un 
libras.  r' 

Reíuítará  , que  el  pefo  total  del  Ca^ 


NO  T A S¿ 


1.  Que  calculado  por  el  ttsethodo  etv 
fe  ña  do  , ei  pefo , que  correlponde  i ios' 
Cañones  de  Fierro  de  ios  Calibres  , que 
fe  hallan  en  ufo  para  la  Real  Armada  , fe 
aproxona  con  el  de  los  con  fe  ruidos  íe^un 
el  citado  ultimo  Real  Reglamento  , y fe 
\én  en  (a  labia  {¡guíente:  advirtíerdo  r 
que  en  la  practica  puede  fu  ceder  i cuite 
alguna  corra  di  ¡en encía  de  las  cantidades 
que  en  ella  le  exprc  lian  T.  lo  qnc  puede  de- 
pender de  liallarfe  el  Fierro  del Canon* 
nías  , ó menos  sólido  * ó 
compacto. 


-£***•' 
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*fABL/4  DE  LOS  PESOS  DE  LOS 

Cañones  de  Fierro  con  ¡i  ruidos  jegun  el 
ultimo  Real  Reglamento  del 
año  de  1765. 


I 

Cañones  de  los  Cali- 
bres de  á 

Quintales. 

1 

Libras. 

3tf ‘ • 

. . 70. . « 

* 4 • • 

2q..  •«•••»**  • * • • 

. . 53.  . . 

.19*  • 

18  largo 

$ • ¿i»  & • • * 

. 56*  . 

18  corto 

. • 43.  . . 

• 42.  . 

12  largo  .......  * 

. . 3o*  * * 

• 20.  . . 

1 2 corto  . 

• • I1-  • * 

* 5 O.  . * 

8 largo  . 

, . 2 c? » . * 

* • • • | 

8 corto 

, . 2 3 * • • 

• • # • j 

6 largo.  . * 

. • IR»  . • 

. 8.  .1 

6 corto . . 

. • 17*  • * 

. 40. 

4 largo  . . . ¿ . . . . 

••  • *3-  • • 

. 60.  ' i 

4 corto. ....... 

. 40. . 1 

2.  Que  también  * por  el  method©  en- 
tenado , ie  pudiera  averiguar  el  peío  de 

^uaiefquíera  otro  Canoa,  de  Fierro  fun- 
dí- 
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dida  , aunque  rubiera  diftinta  conflruív 
don  que  la  del  citado  Reglamento  , (J 
haciendo  femejanteí  operaciones  para  ha^> 
liar  la  folidcz  , y pelo  de  fus  tres  dife^ 
rentes  Cuerpos  , dcfpues  fe  calculáffe  con 
la  mayor  proximidad  poísible  el  peto, 
que  fe  debiera  aumentar  á eftos  , por 
razón  del  que  correípondcría  á los  Mu- 
nones  , Culata  , Ca  Rabel , Molduras,  y 
demás  adornos  de  la  Pieza  , fegun  fu 
conftruccion  : Aísimifrno  fe  pudiera  tam- 
bién hallar  el  pefo  de  los  Cañones  de 
Bronce  , teniendo.,  por  principio  conocido, 
que  el  pie  Cubico  de  Bronce  peía  próxi- 
mamente 612.  libras  , 715-  onzas. 

CAPITULO  3. 

DE  LOS  INSTRUMENTOS  .MAS  NE- 
ce ¡f lirios  a un  Artillero  , y fu  ufo  en  el  Serví- 
cío  de  Lis  Piezas*  Afstmifmo  el  modo  de  reco- 
nocer eftas  , y probarlas  , como  también  fus 
Balas  : los  Pertrechos  con-  que  fe  frvsn  las 
Piezas  a Boruo  : fus  diferentes  cargas 
Pólvora : las  punterías  que  fe  éf píe  cutan  con 
ellas,  en  Tierra  , y Mar  , y fus 
diferentes  alearnos* 

PRO-? 
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PROPOSICION  3$. 

db  los  diferentes  instrumen . 

ios  , neo e fita  un  Artillero  , fu 

de  ¡empeño"  y y fu  ufo  en  el  férvido 
de  las  Piezas.  ' 


zbl  E Uchos  fon  los  Inftrumentos  , que 
Vi  ncceíita  e!  Artillero  ; pero  los 
mas  esenciales  , y de  común  ufo  fon  , un 
tiluche  con  6.  Agujas  , un  Compás  dt 
puntas  redas  , otro  de  puntas  Curbas, 
como  reprefenta  la  Figura  C.  ( Latn.  1.) 
una  Regia  del  Calibre  , y otra  Regla 
para  tirar  lincas  5 una  Elqua-dra  , un  Ni- 
vel ? una  Pizarra  , una  lilla  de  Perga- 
mino , en  la  que  por  un  lado  fe  hallen 
marcados  con  exactitud  los  pies  , y pul- 
gadas de  Rey  , y por  el  otro  los  pies, 

y pulgadas  de  Cartilla. 

EL  USO  DE  LOS  INSTRUMENTOS 

es  como  jigüe . 

T7N  el  Eftuche  , que  contiene  6.  Agil- 
jas  , la  primera  llamada  punta  de 

Diamante  íirve  para  romper  -el  Cartu- 
cho 
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tho  por  el  Fogon  de  la  Pieza,  para 
fe  comunique  la  Pólvora  del  cebo  con  ]* 
de  la  carga. 

La  fegunáa  llamada  Efpingueta  firve 
para  quando  fe  ceba  la  Pieza  , introdu- 
cirla dentro  del  Fogon  , para  que  no  fe 
atore  el  cebo  , y dexe  de  comunicarfe 
con  la  de  la  carga. 

La  tercera  llamada  Barrena  de  Cara- 
colillo firve  para  barrenar  d Fogon  quan- 
do eftubierc  cerrado  con  tierra  , ó con 
otro  impedimento. 

La  quarta  llamada  Gubia  ( que  es  de 
la  hechura  de  una  media  caña  ) ürve 
para  reconocer  por  el  Fogon  de  la  Pieza, 
íi  ia  Polvera  eftá  húmeda. 

La'  quinta  llamada  Rampinete?  firve 
para  reconocer  d Efpefor  de  metales  , qué 
tiene  la  Pieza  en  la  parte  dd  Fogon  , me- 
tiéndola por  él , hada  que  agarre  con  la 

muleta  que  tiene  > lo  íüperiar  dd  Ani- 
ma. 

La  fexta  , que  fe  llama  Sata-FUaf- 
ticas  ( que  es  á modo  de  un  Saca-Trapos) 
íirve  para  facar  la  Clavellina  dd  Fogon, 
cafo  que  fe  hunda  en  el, 

El  Compás  de  puntas  reétas 

pa-: 
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para  tomar  el  Diámetro  de  las  Piezas , y "el 
del  Fogón. 

El  Compás  de  puntas  Curbas  ( coma 
C Lam.  i.)  firve  para  terciar  la  Pieza* 
Tacar  el  vivo  de  ella  , reconocer  los  meta- 
les en  sus  Cuerpos  , y temar  el  Diámetro 
de  las  Balas  , y Muñones. 

La  regla  del  Calibre  firve  para  trans- 
ferir á ella  las  Rocaduras  de  los  Cañones, 
y Diámetros  de  las  Balas,  por  la  que  fe 
viene  en  conocimiento  del  Calibre,  que 
ion  los  Cañones  , y Balas. 

La  otra  regla  firve  para  tirar  lineas 
redas  íobre  la  Pizarra. 

La  Eíquadra  firve  para  dar  elevación, 
ó abatimiento  á las  Piezas  , y para  poner 
el  Anima  de  ellas  á nivel. 

El  Nivel  firve  para  hallar  los  puntos 
Superiores  de  Culata  , y joya  , y para  po- 
ner las  Piezas  ¿ nivel. 

La  Pizarra  firve  para  hacer  Sobre  ella 
las  operaciones  Anthmeticas  , y Geomé- 
tricas , como  es  Tacar  d vivo  á la  Pieza, 
Eíquadrarla  , reconocer  los  metales  , que 
tiene  , y hallar  el  viento  á la  Bala  , &c. 

La  lifia  de  Pergamino  firve  para  ha- 
llar la  longitud  total  del  Cañón , la  de  cada 

una 
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uno  de  fas  tres  Cuerpos,  y el  centro  de  loS 
Muñones  5 pero  efta  refpectoá  la  hume- 
dad , ó fequedad  del  tiempo  , puede  tener 
variación  en  fus  diviilones  , y aísi  es  fiem- 
pre  mejor  p radicar  efta  operación  , valién- 
dole de  una  regla  larga  de  Madera  , divi- 
dida en  pies , y pulgadas* 


NO  T A* 


QUE  a mas  de  los  expresados  Inftru- 
mentas  , fe  neceíitan  otros  para  el 
reconocimiento  de  las  Piezas,  co- 
mo fe  verá  deípues. 

PROPOSICION  37* 

QUE  ES  ESQU ADRAR  UNA  PIEZA. 

I^Squadrar  una  Pieza  es  , marcar  quatro 
2j-  puntos  en  la  Faxa  alta  de  la  Culata  , y 
otros  quatro  en  lo  fuperíor  dd  Brocal,  por 
ios  quaies  tirando  unas  lineas,  fe  conñgus 
dividir  el  Canon  d lo  largo  en  4.  partes 
iguales  , para  lo  que  fe  opera  afsi. 

Pongáis  la  Pieza  íobre  dos  Poli-: 
nes , ó bancos  mozos  de  competente  al-. 

‘ ' tura. 
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fura,  y el  Anima  á Nivel  ( lo  que 
^xecuta  femando  parte  de  una  regla  in- 
troducida en  ella  , y íohre  la  parre  de  di* 
cha  regia  que  (alga  afuera  9 colocando  un 
Nivel  A BC.  ( Fig.  29.  Lam.  4.  ) , hada 
qiie  el  Plomo  B F , divida  por  medio 
al  arco  S T ) , y fus  Muñones  á Nivél, 
también  femado  (obre  ellos  los  Pies  del 


Nivel  ABC.  ( Fig,  29. ) 5 hallefe  def- 
pues  el  punto  íuperior  en  la  Faxa  alta  do 
la  Calata  con  uno  de  los  Nivel'itos  , que 
á eñe  fin  fe  hacen  á propoíito  , como 
B £ A ( Fig.  56.  ) , tomefe  con  el  Com- 
pás de  puntas  Garbas  , como  C.  ( Lam. 
1.  ) el  Diámetro  por  eíla  parte,  y con 
fu  mitad  deferivaíe  un  circulo  , divida- 
fe  fu  circunferencia  en  4»  partes  igua- 
les , y tomando  la  diftancia  de  una  de 
tilas  4.  partes , con  efta  abertura  deíde 
el  punto  íuperior  hallado  en  la  Faxa , mac- 
queaíe  los  otros  tres  puntos  en  la  Perife- 
ria de  ella  , y haciendo  la  trufaría  opera- 
ción íobre  lo  íuperior  de!  Brocal  , fe  con- 
sigue el  dividir  el  cuerpo  del  Cañón 
por  toda  íu  longitud  en  4.  partes  igua- 
les , tirando  una  linea  eftendida  de  uno 

1 

& otro  punto , con  un  hilo  de  lana  , ó 


acar 
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acarreto  delgado  teñido  en  Almagra. 

Ella  operación  regularmente  firve  ¿ 
para  faber  fi  el  Fogón  , y Muñones  ef~ 
tan  en  fu  debido  lugar  5 esto  es  , que 
el  Fogón  debe  eftár  aplazado  fóbre  la  li- 
nea íuperior  , y los  Muñones  tangentes 
a las  de  los  cofia  dos. 

PROPOSICION  38. 

DEL  RECONOCIMIENTO  DE  LAS 
Piezas  , y modo  de  probarlas. 

EN  el  Canon  al  modo  , que  en  los 
Cuerpos  de  Archlrectura  fe  han  de 
confíderar  tres  cofas  , hermofura  , pro- 
porción , y íolidez. 

A la  hermofura  pertenece  las  Mol- 
duras , Eícudos  de  Armas,  y demás 
adornos. 

A la  proporción  correfpondc  el  re- 
partimiento de  los  metales  al  rededor 
del  Anima  , refuerzos  , y efpefor  en  la 
Culata  , Figura  , longitud  , y Diámetro 
de!  Anima  , colocación  del  Oydo  , Mu-, 
ñones , y Delphines. 

A la  íoüdez  pertenece  & robuftez. 
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para  refiftir  á la  Polvera  inflamada  , y 
atacada  > logrando  los  efectos , para  que 
fe  aplica  el  Canon. 

El  examen  de  la  robu  (tez  , y refif- 
tencia  de  la  Pieza  , fe  remire  á la  prue- 
ba de  Pólvora  5 pero  la  hermofura  , y 
diftribuciün  de  los  metales  fe  examina 
en  ei  reconocimiento  > como  íigue. 

. PROPOSÍC1CÍON  3 9. 

COMO  SE  RECONOCE  UNA  PIEZA 

exterior  mente* 

Í)RÍmeraniente  colocada  ya  . Ja  Pieza, 
como  fe  ha  dicho  , fobre  dos  Polir 
nes , Caballetes,  ó bancos  mozos  á com- 
petente altura  , para  que  con  facilidad 
le  puedan  p radicar  las  operaciones  , que 
le  han  de  execurar  , y puchos  también 
a Nivel  fu  Ah  ima  , y Muñones  , como 
fe  ha  enfeñad o,  fe  continuarán  las  demás 
operaciones  , para  reconocer  las  partes, 
que  figuen. 

La  longitud  total  del  Canon,  def-: 
de  la  primera  Faxa  de  la  Culata  , haft* 
Ci  ultima.  Filete  del  Brocal, 

M Lt 
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La  longitud  particular  de  cada  uno 
de  los  tres  Cuerpos  , y del  centro  del 
Collarín  á la  Boca. 

Los  refuerzos  de  metal  en  el  priru 
cipio  , y fin  de  cada  uno  de  fus  tres 
Cuerpos. 

El  (olido  de  la  Culata  por  fu  lon- 
gitud , hada  el  Fogón. 

La  longitud  deíde  la  primera  Faxa 
de  la  Culata  , fiada  el  ultimo  del  Caf- 
cabél , y ín  Diámetro. 

Si  el  centro  de  los  Mánones  cae 
á los  3.  fc^t irnos  de  la  longitud  del  Ca- 
non , íl  edos  edán  colocados  fobre  un 
mifmo  Exe  , y limados  deíde  la  linea, 
que  fe  concibe  fec  centro  del  Anima 
para  abaxo  , para  lo  qual  es  meneíter 
Efquadrarlo  , la  longitud  , y Diámetros 
de  ellos. 

El  Diámetro  del  Fogón  : ti  ede  fe 
halla  taladrado  perpendicularmente  , y 
por  el  raso  del  metal  del  centro  inte- 
rior de  la  Culata , fin  que  entre  efte  ? V 
aquel , quede  el  menor  eí pació. 

Si  el  frente  de  la  boca  eftá  cortado 
Efquadca. 

La  fimetria , y proyectura  de  tedas 


I 
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¡as  molduras,  fu  exten  ñon  , y realce: 
con  la  mayor  atención  te  reconocerá  H 
circunferencia  coinbexa  de  todo  el  Cuer- 
po del  Cañón  , por  íi  tiene  algún  vien- 
to, ó poroíidad  tapada  con  el  goteo  del 
miimo  Fierro,  ó con  otra  materia  extra- 
ñó á golpe  de  Martillo. 

Se  le  darán  algunos  golpes  de  mar- 
tillo, pira  ver  fi  el  fonido  es  igual , y 
fonoro  en  todas  partes  , íi  en  alguna  lo 
rcíifte  , ó lo  recibe  mas , que  en  otras, 
en  cuyo  cafo  allí  deberá  acudir  la  aten- 
ción , y el  mayor  cuidado  , y cotejan- 
do el  todo  con  los  preceptos  de  la  Or- 
denanza , y difimo-,  que  fe  ha  de  exi- 
bir , le  encontrará  íi  e 11  á arreglada  á él 
fu  conftruccion. 

RECONOCIMIENTO  del  anima  , o 

del  Calibre. 

( Fig.  13.  Lam.  3.  ) 

LO  que  fe  debe  obfervar  mas  príncí-< 
pálmente  , es  el  Calibre  del  Ca£on¿ 
qual  fe  hace  introduciendo  una  Pan-* 
£°metra  COB,  ó un  falta  regla  dentro. 

M 2 dei 
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dei  Anima  , y ajuftando  un  lado  en  la 
concavidad  de  la  Pieza  , íe  abrirá  el 
otro  lado  quanto  fe  pudiere  , hada  que 
toque  fu  extremo  B > en  la  parte  opu ci- 
ta del  Anima  , y facando  con  cuidada 
la  Pantómetra  , ó (alta  regla  , fe  notara 
la  perpendicular  B C , que  ay  deíde  el 
extremo  de  un  brazo  al  otro  , la  qual 
transferida  (obre  la  regla  del  Calibre  de 
Jas  Piezas  , ó bien  fobre  un  Petipié 
exactamente  dividido  , hará  conocer  el 
Diámetro  dei  Anima  : La  Pantómetra  íe 
introducirá  quanto  fe  pudiere  en  el  Ani- 
ma, porque  íi  el  Canon  ha  íido  ufado, 
fe  hace  por  lo  general  mayor  ei  Diáme- 
tro del  Anima  en  la  Boca  , también  íe 
puede  tomar  el  Calibre  con  el  Compás 
ordinario  de  puntas  rectas  R TSj  pero 
fe  ha  de  ufar  de  modo,  que  fu  Cabeza 
T , figa  íiempre  la  dirección  del  Exe  del 
Anima  , á fin  , que  los  extremos  de  fus 
puntas  abrazen  la  recta  R S , que  es  eL 
verdadero  Diámetro  del  Anima,  por  cu- 
ya caufa  ella  operación  hecha  con  la 
Pantómetra  ( como  fe  ha  dicho)  es  menos 
expueña  á error. 

* #Br. 
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RECONOCIMIENTO  DEL  ANIMA , 


EL  reconocimiento  del  Anima  de  tm 
Catión  s fe  hace  por  medio  de  una 
Candelilla  encendida  , pueda  en  un  Afta 
A D B ( Big.30.  Lam.q,  ) ó con  un  Eípejo, 
que  oponiéndolo  á los  Rayos  del  Sol 
los  haga  introducir  en  el  Anima  de  la 
Pieza,  y manifiefte  con  claridad  fus  im- 
perfecciones , como  ion  oquedades  , ó 
cavernas  , á quien  vulgarmente  llaman 
efea  raba  jos  , dimanados  de  imparidades, 
y poroíidades  del  metal  : defconchadu- 
ras  caufadas  de  gotas  frías  del  miímo 
metal  al  tiempo  de  congelarle  : inficio- 
nes del  Alambre  defpedído  del  rebefti- 
miento  del  Anima  : reholladuras  origi- 
nadas de  la  vibración  del  Afta  de  la 
Barrena  : lineas  eliacas  de  la  rotura  del 
alambre  , con  qiic  fe  juntan  los  barros 
del  Anima  , y que  cita  fe  halle  perfec- 
tamente barrenada  con  igualdad  en  to- 
da fu  longitud  , tomando  efta  , y fu  Diá- 
metro , y que  fu  limación  fea  en  la  me- 
dianía de  los  metales  , íi  el  frente  inte- 
rior de  la  Guiara  eftá  barrenado  en  an- 
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gules  re&os  , razo  , y fin  excrecencia 
alguna  de  metal  , cauíada  de  ia  rabiza 
del  molde  , y no  quitada  de  la  barre- 
na. 

El  Anima  del  Gañón  ha  de  íer  un 
Cilindro  perfe&o  , cuyo  Exe  , íiendo  per- 
pendicular á fus  Bafes ,.  ha  de  coincidir 
con  el  Exe  del  Canon. 

Para  reconocer  íi  el  Anima  es  Ci- 
lindrica, pongaíe  éfta  orizontal  introdu- 
ciendo el  brazo  B A de  la  Eíquadra  ( Fig. 
28.  ) hafta  que  el  Piorno  Y G , no  lé- 
ñale algún  puntó  de  elevación  , o aba- 
timiento , deípues  por  medio  de  un  Afta 
G E , que  reprdenta  la  Fig.  27.  Larn.  3. 
ha  viendo  antes  en  uno  de  Fas  extremos 
por  medio  del  Tornillo  R.  hecho  firme 
la  Pieza  de  Fierro  F E , en  cuyo  extre- 
í o lomillo  P,  fe  engrana  una,  vi- 
rola circular  de  Fierro  , ó Acero  ABC 
^ 25.  ) cuyo  Diámetro  D B , ha 

de  íer  exactamente  el  miímo , que  debe 
tener  el  hueco  , ó Anima  de  la  Pieza, 
Y introduciendo  en  el  Anima  dicha 
virola  , fe  obferváre  , que  fe  ajufta  exac- 
tamente con  los  lados  del  hueco  , ó A ni-" 
ma  át  ia  Pieza  en  toda  fu  longitud , íe 

' dirá* 
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Alá,  que  ella  íe  halla  perfeftamente  O- 
lirdrica  , y con  el  verdadero  Diámetro, 

0*ie  le  correfponde.  . 

1 Adviértele  , que  para  cada.  Calibre 
fe  deben  tener  prevenidas  dos  virolas , o 
roletas  circulares  de  Fierro  , una  del  jul- 
to  Diámetro  , o Calibre  de  ía  I ie;¿a, 
y otra  , cuyo  Diámetro  B D , lea  6. 
puntos  dei  Píe  de  Rey  menor  , que  la 
primera  , á fin.,  que  en  calo  de  no  po- 
der introducir  la  primera  virola  > o ro- 
leta , como  í acede  muchas  veces  , por 
hallarfe  el  Diámetro  dei  Anima  algo  ef- 
caío  de  fu  precifa  dhnenfion  , le  opere 
igualmente  con  la  íegunda  virola  del  mií- 
nio  Calibre  > pero  de  6.  puntos  menor, 
pues  elfo  es  á lo  mas  , que  por  reg  a 
general  íe  permite  en  las  fundiciones  pue- 
da tener  de  eícaío  el  Diámetro  del  Ani- 
ma de  una  Pieza  , para  no  ier  detec- 

mofa.  ' 1 a * 

También  para  reconocer  n el  Ani- 
ma es  Cilindrica,  y fi  te  halla  perfec- 
tamente barrenada  , fe  hace  uio  de  una 
cruceta  , ó estrella  de  Fierro  , o /xce.o 
A BC  D ( Fig.  26.  ) cuyo  Diámetro  A 
C,  igual  á DB,  fea  ei  mifmo  del  Ara- 
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ma  ? ó Calibre  de  ia  Pieza  , y engra- 
nándola en  el  Tornillo  T>  del  Aítab de 
madera  G E ( Fig.  27.  ) fe  introduce  po- 
co a poco  dentro  dd  hueco  , ó Anima 
del  Canon  , y íe  obfervará  de  di  lian  cía 
en  dillanda  ( por  .exernplo  de  un  pie  ) 
íi  íus  extremos , ó puntas  íaperiores  D , 
A > B , fe  ajuftan  , y tocan  exactamente 
los  lados  del  Anima  , por  toda  íu  lon- 
gitud , y U fucediere  ello  variando  de 
P'QÍicion  la  Pieza  Tabre  cada  quadrante, 
en  elle  cafo  .fe  dirá  * que  el  Diámetro 
del  Anima  , no  es  menor  de  lo  judo  , y 
que  íe  halla  perfectamente  barrenada  ; 
pero  ü moviéndole  libremente  la  cruce- 
ta apoyada  en  fu  extremo  inferior  C , 
ázia  los  collados  del  Cañón  , y le  re- 
conociere y que  en  alguna  parte  ay  va- 
cíos íeníibiemente  grandes  , el  Anima  no 
ícrá  Cilindro  per  fe  ¿10  , porque  en  ella 
parte  tendrá  mayor  Diámetro, 

Se  advierte  , que  fe  deben  tener  dos 
crucetas  , ó eílrelias  de  Fierro  , para 
operar  en  cada  Calibre  , á faber  una  , 
cuyos  Diámetros  A C , D B , fe  ajuíten 
exadamente  con  el  Diámetro  del  Anima, 
y otra  > cuyos  Diámetros  AC,  DB, 

ten- 
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tenga  cada  tino  6.  puntos  menos  , que 
el  dei  Anima  del  Canon  , por  las  mif- 
mas  razones  dichas  antecedentemente , 
para  las  Vitolas. 

Al  fin  de  examinar  con  mas  preci- 
íion  , íi  el  Anima  de  un  Canon  le  ha- 
lla perfectamente  barrenada  fin  refáltos, 
cenofidade-í,  deíconchaduras  , oquedades, 
ú otros  defectos , fe  han  inventado  va- 
rios ínílrumeruos  , como  el  que  fe  ma- 
nifieftaen  ia  Fig*  32.  Lam.  4.  que  llaman 
el  Topo , cuya  conítruccion , y uío  es , 
como  íieue. 


del  ropo 


ESTE  Inftrumento  íe  compone  de  dos 
Piezas  de  Madera  ( Fig.  32,  33. 
Lam.  4.  ) de  tas  que  cada  una  es  un  Semi- 
cilindro  , defde  A , halla  B , el  que  tiene 
el  miímo  Diatnet.ro  del  Anima  , y défde 
E , hada  G , la  quarta  parte  4e  dicho 
Diámetro.  En  la  Pieza  primera  , que  íe 
vé  en  la  Fíg.  32  , fe  coloca  una  barreta 
de  F ierro,  6 Acero,  proporcionada  ala 
magnitud  dei  Inftrumento  refpeíto  , que 
para  cada  Calibre  es  necefario  uno  diítín- 
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to  , y para  confervar  la  limación  de  dicha 
barrera  , y que  tenga  el  movimiento  con 
franqueza  firven  los  dos  paffadores  V 5 
X , afogarados  de  firme  en  ella  mifina 
Pieza  , los  quales  firven  también  , para 
Íugeíar  las  dos  Piezas  unidas  de  que  (e 
compone  el  Inftrumento,  y para  que  le  ha- 
lle mas  íugeto/e  le  aplica  en  el  trente  de-ia 
cibeza  A , un  platillo  de  Fierro  W,  con 
orejuelas  , que  lleguen  halla  la  mi  úna 
circunferencia  dei  Cilindro  , y íe  alega- 
ra con  tornillos  : £1  extremo  C , dei  retar- 
te , en  el  que  fe  a juila  una  ruedecilia  , pa- 
ra facilitar  la  introducción  dei  Inftrumen- 
to  en  el  Canon fe  d lipón e de  modo  > que 
quede  fuera  del  Cilindro  de  madera  6,  o 
8.  lineas  quando  fe  halle  libre  ; pero  quarm 
do  fe  halle  oprimido  por  caufa  de  intro- 
ducir dicho  Inftrumento  en  el  Anima  dei 
Canon  , ha  de  quedar  raíante  con  la  Ci- 
pe rfi  cié  fuperior  dei  Cilindro  de  Madera, 
en  el  extremo  B , fe  marcará  una  Pulgada 
dividida  exadamente  en  12.  lineas,  de  mo- 
do , que  oprimido  el  reforte  C , hafta  que 
con  ei  Diámetro  del  Cilindro  componga  el 
del  Anima  del  Canon, el  extremo.  O,  de  la 

barreta  feñale  3 ó toque  en  la  mitad  de  di- 
cha 
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cha  pulgada  dividida  en  12.  lineas  , en  ia 
otra  Pieza  íe  hace  el  cóncavo,  como  íe  ma- 
ní delta  , para  que  entre  ei  armazón  , y 
unidas  las  dos  Piezas  formen  eL  Cilindro 
perfedto  , el  movimiento  de  dicha  barreta 
proviene  , de  qae  el  muelle  oprimido 
por  el  defcenfo  de  ia  Eípiga  , ó Aítií  C Q, 
]a  quai  hace  empujar  la  barrera  rno  , y le- 
ña! ar  i en  la  Pulgada  dividida  en  12  lineas, 
la  mayor  , o menor  altura  , que  tocare  el 
punto  G de  la  rodaja  en  la  íuperficie  del 
Anima  , qtiando  fe  le  introduzga  dicho 
Inftr omento  , por  toda  fu  iongitud  , íi 
acaío  en  ella  hubieíTe  refalros  de  la  barre- 
na , pues  en  el  cafo  de  no  haverlos  el  ex- 
tremo O de  la  barreta  m o , íe  mantendrá 
confíame  (chalando  el  miímo  punto  de  la 
diviíion  de  la  Pulgada,  que  feñaiare  al 
principio  , quando  oprimida  la  rodaxa  C , 
dentro  del  Cilindro  , quede  del  julio  Ca- 
libre ; pero  íi  dicha  barreta  retrocediere 
de  dicho  punto  de  la  diviíion  de  la  Pulga- 
da , es.  íetíal  , que  el  Anima  es  de  mayor 
Diámetro  , que  el  que  correíponde  , y por 
configuiente  fe  halla  imperfecta  en  aquella 


parte. 

Efta  mifma  operación  fe  pradtica  dan- 
do 
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do  buclta  al  Canon  , por  io  menos  en  to- 
das las  quarro  partes  colaterales  del  Anima, 
para  afeguraríe  de  la  perfección  de  efta. 

NOTAS. 


i. 


Q.1 


UE  para  el  oiifmo  fin  fe  ufa  tam- 
bién de  otra  efpecie  de  Topo  , 
* como  fe  repreíenta  en  las  Fian- 
ras  34 , y a 5.  Lam,  4 , ia  primera  Figura 
es  la  vida  dei  Inílrtimento , por  la  parte  fu- 
perior  , y ia  Íegunda  Figura  manifiefta  la 
vida  lateral  del  Infiamiento,  el  qual  con- 
íífte  en  una  regla  de  buena  madera  X Z 
(Fi'g-  35- ) que  tenga  un  pie  mas  de  longi- 
tud , que  el  Anima  del  Canon, de  una  Pul- 
gada de  gruefo , y dos  de  ancho , en  el 
medio  de  lii  grueío  , fe  hace  un  rebajo  de 
feis  lineas  de  ancho,  y dos  de  profundo, 
donde  fe  encaftra  una  pequeña  barreta  de 
Fierro  NT,  colocándola  de  modo,  que 
pueda  correr  , y moveríe  libremente  ázia 
fus  extremos , en  virtud  de  la  comprefion 
del  tornillo  N ; á efta  regla  , por  la  parte 
opuefta  a aquella  en  donde  fe  halla  la  bar- 
reta, íc  hacen  firmes,  y'  ajuftan  dos  peque- 
ños eftrivos  de  Fierro  P,  Q.,  de  medía 

pul- 
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pulgada  mas  largos  , que  el  ancho  de  la 
regla  , Iobre  quienes  deberá  apoyar  eíia 
quando  fe  introduzca  en  ei  Anima  del  Ca- 
non ; en  dicha  regla  á pequeñas  diñan- 
cías  , como  de  un  pié  ( ó menos  (i  fe  qui- 
fiere)  fe  forman  unos  pequeños  agujeros, 
ó barrenos  por  los  que  puedan  paitar  li- 
bremente las  Clavijas  , ó pequeños  Cilin- 
dros de  Fierro  , 6 Acero  A , B , cuyos 
agujeros  deben  correfponder  á otros,  for- 
mados en  la  pequeña  barreta  N T , que 
deben  tener  el  miímo  Diámetro  , que  los 
pequeños  Cilindros  A B , que  tienen  3 
pulgadas  de  longitud  , y 3 lineas  de  Diá- 
metro , ellos  fe  hallan  introducidos  de  mo- 
do , que  atrayendo  la  barreta  T V , por 
medio  de  la  oprefion  del  tornillo  N , los 
afirma  todos  en  aquella  poficion  , en  que 
fe  hallen  , y buelta  otra  vez  dicha  barra  en 
fu  primera  poficion  , todos  los  pequeños 
Cilindros  , ó Clavijas  A B caen  libremen- 
te , y afsi  el  ufo  de  eñe  Inftrumento  , es 
Introducirlo  en  el  Anima  de  la  Pieza , afir- 
mando antes  todas  fus  Clavijas  A B del 
modo  dicho  , y luego  que  fe  haya  apoya- 
do la  regla  de  madera  íobre  fus  eítrivos  P , 
en  la  parte  inferior  del  Anima , 
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deshacen  las  vueltas  dadas  al  tornillo  NI  f 
con  lo  que  volviendo  la  barreta  á íu  prime- 
ra  poficion  todas  las  Clavijas  A B , caen, 
y tocan  en  la  fuperficie  del  Anima  , y en. 
cita  poficion  aícgorando  deípues  todas  las 
Clavijas  A B , por  la  opreíion  del  Tor- 
nillo N , que  debe  hallarle  fuera  de  la 
Pieza,  íe  faca  con  algún,  cuidado  ei  Inf~ 
truniento  , y colocando  un  hilo  deíde  el 
punto  P , halla  el  punto  , fe  recono- 
cerán los  reíakos  , y ceno  l id  ades  , li 
por  acaí  o las  ¿ubieré  el  Anima  , como 
afsimifmo  las  diilancius  en  que  fe  Lia- 
lian  , pues  demore  que  las  Clavijas  A 
B,  no  lleguen  á tocar  el  hilo  PQ>  o 
bien  que  le  excedan  , en  el  primero 
calo  ferán  reíakos  , y en  el  legando 
profundidades  , que  fe  hallan  dentro  del 
Anima  en  aquellas  dula  acias  , que,  ma- 
nifieíten  las  Clavijas  , y operando  fe- 
mejan  temen  te  por  ios  quatro  lados  del 
Anima  , quedara  averiguado  fi  cfta  íe 
halla  defeCtuuía  , ó pérfidamente  bar- 
renada. 

2.  Para  el  reconocimiento  de  las 
Animas  de  c.ada  dos  de  los  Cal  lores, 

puede  fervit  uno  mifrao  de  eítos  Iní- 

- tru- 


De  la  Artillería . jp  [ 

frumentos  y aísi  íe  deben  prevenir 
ellos  conftruidos  con  proporción  á ios 
Calibres  de  las  Piezas  > que  fe  deben  re- 
conocer. 

Para  examinar  fi  el  Anima  fe  halla 
colocada;  es  á faber,  concéntrica  á los  me- 
tales del  Cañón  , ó bien  en  el  medio  de 
ellos.,  y fi  fu  Exe  coincide  con  el  del  Ca- 
non , fe  hace  de  madera  un  Cilindro  M A 
( Fig • 36.  Lam.  q..  ) del  mlímo  Diámetro, 
que  el  del  Anima  de  la  Pieza,  de  modo, 
que  cite  Cilindro  fe  pueda  introducir  ajuf- 
tadamente  halla  el  fondo  de  ella  5 dicho 
Cilindro  fobrefale  cofa  de  un  pie  fuera  del 
Anima,  en  Figura  quadrada  , o paralelepi- 
peda , como  la  parre  M H , en  fu  extre- 
mo , ó próximo  á ei  en  ei  punto  B , fe  co- 
loca una  regla  de  madera  C D , de  dos  á 
tres  pies  de  longitud , ó bien  de  un  pie 
nías,  que  el  Diámetro  exterior  dei  Canon 
€nel  oydo , demudo,  que  fiendo  per- 
pendicular á el  Piano  íuperior  M E , fu  en- 
caftre  fea  por  lá  linea  céntrica  dei  Cilin- 
dro  pj  A , ya  otra  diftancia  , como  B E , 
coloca  femejantemente  otra  regla  de  ma- 
dera F G , igual  á la  C D , en  el  medio  de 
cada  una  de  dichas  dos  reglas , que  deben 

que- 
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quedar  entre  íi  paralelas , y perpendicular 
res  ai  mifmo  Plano  , fe  forma  un  encaíire 
en  quien  íe  afirma  por  medio  de  dos  tor- 
nillos una  otra  regla  de  madera  N K $ con 
efta  prevención  íe  introduce  el  Cilindro  H 
A , dentro  dei  Anima  del  Canon,  como 
íe  manifiefta  en  la  Fig.  38.  Lam.  4.  , y fi  la 
diftancia  BK  refultare  Igual  á ¡a  diftancia 
I O,  la  diftancia  N il  fuere  igual  á la  L 
M , y la  H E igual  á la  T S,  y quedando 
una  re  bu  lucion  entera  al  Canon  fucedieiíe 
efto  rniínio  ferá  feñal , que  el  Anima  fe  ha- 
lla bien  colocada  en  el  centro  de  los  meta- 
les , efto  miímo  íe  pudiera  execurar  íi  en 
lugar  de  jas  reglas  de  madera  C K , D I , 
fe  cüiocaíen  dos  hilos, que  hailandofe  equi- 
' diñantes  deí  centro  del  Cilindro  C A , 
íe  haüafen  igualmente  extendidos  5 peco 
efto  es  mas  explícito  á error, 

AI  mifmo  fin  íe  ufa  de  otro  ínftru- 


mentó  , que  reprefenta  la  Fig,  37.  Lam.  4. 
pues  es  una  regla  larga  de  madera  N E,  de 
dos  pulgadas  de  ancho  , y una  de  grueío, 
que  a caula  de  los  dos  reforres  Z K , y 
las  porciones  P , Q_,  E , de  circulo  del 
mifmo  Diámetro  , que  el  Calibre  de  la 
Pieza,  á que  debe  fervir , que  ta molen 

: fon 
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fon  de  madera  , y dci-miimo  gruefo  , que 
]a  regla  íirve  , como  el  Cilindro  arriba  di- 
cho , que  inrjoduciendofe  ajuftada  en  el 
Anima  del  Canon  , la  otra  regla  B D fixa 
é ¡inmoble  denotará  ¡obre  el  Canon  la 
equidiftancia  en  todas  Tus  partes  correfpon- 
dicntes  de  uno,  y otro  lado  , íi  fe  le  hace 
dar  una  rebolucion  entera  á la  Pieza  , y el 
Anima  fe  hallare  bien  colocada  en  el  medio 
de  fus  metales. 

Si  moviendo  el  Cilindro  de  madera 
dentro  del  Anima  , fe  hallaren  las  diftan- 
cías  deíigualés  3 ferá  íeñal  , que  fe  halla 
nial  fit  uada  el  Anima  en  el  Cañón  ; De 
quarro  modos  puede  fticeder  ella  mala  íl- 
tuacion  : La  primera  es  , quando  fe  apar-, 
ta  del  Exede  la  Pieza  igualmente  áziaua 
lado  , como  íe  ve  en  la  Fig.  40.  Num.  x , 
donde  el  Exe  de  la  Pieza  es  Á B , y íu  va- 
cio , ó Alma  íe  arrima  al  lado  C , y íe 
aparta  del  lado  D , igualmente  tanto  en  la 
k°ca  , como  en  el  fondo  , de  fuerte  , que 
el  Hxe  de  la  Pieza  queda  paralelo  á los  la-, 
eos  de  íu  vacio  > pero  mas  diñante  del  uno,, 
del  otro. 

La  íegunda  , 
dei  Fogón  queda 
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lugar ; pero  en  la  boca  queda  mas  cerca  de 
un  lado  , que  dei  otro  , como  fe  vé  en  el 
num.  2 , que  el  Anima  en  F eftá  en  medio 
del  metal  > pero  en  la  boca  E fe  arrima  a 
H , y fe  aparta  de  G : La  tercera  es,  quan- 
do  en  la  boca  eftá  bien  íituada  en  medio 
del  metal  > pero  en  el  Fogon  fe  deiviade 
un  lado  , y fe  acerca  al  otro  , como  en  el 
num.  3.  fe  vé  que  en  I.  eftá  bien  col  ocada 
el  vacio  pero  en  K.  eftá  mas  cerca  del 
lado  M , que  de  L 2 La  quarta  es  3 qua  ido 
eftá  abíefa  el  Anima.,-  de  inerte,  que  en 
la  boca  fe  inclina  á la  una  parte,  y en  el 
Fogon  fe  arrima  á la  opuefta, , como  fe  vé 
en  el  numero  4 , que  en  la  boca  fe  inclina 
azia  S,  y en  el  Fogon  azia  P;  á mas  de 
eítos  defectos  puede  tener  otro  , que  es  no 
citar  el  Anima  retía  , íi  Garba  , todos  ios 
quales  fe  examinarán,  como  ligue. 

Si  fe  obfervare  , que  en  alguna  pofí- 
cion  la  diftancia  I O.  (Fig.38.  ) por  exern- 
pío  fuere  mayor  , que  la  B K , y también 
Al  L.  mayor,  que  R N.  fera  feñai  , qne 
el  Anima  tanto  en  el  parage  del  Fogon , 
como  en  el  brocal  eftá  apartada  del  medio, 
y arrimada  á la  I D , y íi  en  efte  cafo  aña- 
diendo á la  1 O.  el  femidiamstro  O A de 
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la  Pieza  en  el  Fogón  , y a la  M L.  el  femí- 
diámetro  L C.  del  Cuello  refuitafen  igua- 
les diftancías,  ferá  íeñal , que  el  Anima, 
aunque  defviada  azia  aquel  lado , quedó 
paralela  ai  Exe  , y lino  fueíTen  iguales  par 
aquella  parte  fe  arrimará  mas  , en  que  re- 
ful  tare  menor  fuma  , y la  diferiencia  de  las 


diftancías  de  uno  , y otro  lado , ferá  la 
cantidad  del  defvio. 


Afsimifmo  fi  girando  el  Cilindro,  co- 
mo antes  , las  diftancías  I O , B K.  en  al- 
guna poficion  Fe  hallaffen  iguales ; pero  la 
M L.  por  exe  tupio  Fe  hallare  mayor , que 
RN,  el  Anima  citará  bien  en  el  lugar 
dc¡  Fogon  $ pero  en  la  boca  eftará  deívia- 
da  azia  aquella  parte  tanto  , quanto  fuere 
el  exceío  de  la  M L.  á la  R N , y al  con- 
trario , fi  la  deíigualdad  fe  hallaffe  en  las 
diftancías  1 O , B K.  Ultimamente  (i  la  I O 
le  hallaíe  mayor  , que  B K , y la  R N ma- 
yor , que  M L , eftará  el  defvio  en  el  Fo- 
gon azia  O , y en  el  brocal  azia  R , en 
aquel  lugar  de  la  Pieza  , donde  fe  hallare 
dicha  deíigualdad  , y el  defvio  Ferá  en 
una  , y otra  parte  igual  al  excefo  , ó dife-i 
tiencia  de  las  diftancías. 


A mas  de  lo  íóbre  dicho  , íi  el  den 

fec-5 
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fccto  del  Anima  fuere  eftar  algo  Curba 
fe  conocerá  , en  que  no  podra  entrar  el 
Cilindro  de  madera  por  ei  hueco  Curbode 
la  Pieza  : Afsimifmo  fe  echará  de  ver  íi  el 
fogón  eftá  al  fondo  del  Anima  , ó conca- 
vidad , metiendo  por  el  Fogón  la  ahuja,  y; 
feñalando  un  punto  en  dicho  Cilindro  $ 
porque  ft  no  viniere  juftamente  ai  Cabo 
feria  íeñai  paffarfe  mas  allá  del  Fogón  el 
Anima  de  la  Pieza.  También  fe  conocerá 
G la  Pieza  eftá  desbocada ; porque  II  el 
Cilindro  , que  viene  ajuítado  á el  Anima, 
viniere  holgado  en  la  boca  , ferá  íeñai  de 
que  tiene  el  fobre  dicho  defeéto  , aqui  fe 
ve  quanro  del  cafo  fea  eñe  Inftrumento, 
pues  ufando  de  él  con  la  debida  diligencia, 
íe  defcubren  tantos  deíe&us , 
que  puede  tener  una 
Pieza. 


«spíci5*  npect*! 
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PROPOSICION  40. 

DESCRIBIR  EN  PLANTA  EL  DESVIO 
del  hueco  de  la  Pieza  , y j enalar  en  el  brocal , 
y Culata  otros  ¡puntos  corre  fp  endien- 
tes al  Exe  del  hueco  áif- 
locado. 


(Fig.  4i.x4_2.  43.  44.  ) 

E^N  las  Piezas  , que  tienen  femejantc 
j defe&o  , íi  por  las  Joyas > 6 puntos 
mas  altos  del  brocal , y Culata,  fe  apuntare 
á algún  blanco , jamás  fe  hará  tiro  cierto  > 
porque  quando  la  vifual  , que  paila  por 
las  Joyas  vá  ai  blanco,  el  Exe  del  hueco  de 
la  Pieza  vá  á otra  parte  : ftrá  pues  conven 
niente,  que  en  (anejantes  Piezas  fe  íeua- 
len  otros  dos  puntos  , uno  en  la  Culata  , y 
otro  en  el  brocal,  que  correspondan  per- 
fectamente al  Exe  del  hueco  ladeado  , it 
de  qualquiera  manera  puefto  fuera  de  fu 
lugar,  para  que  dirigida  la  Pieza  al  blan- 
co por  ellos  puntos  lo  cité  también  el  hucw 
co  , y fea  feguro  el  tiro  : Para  lo  qual  fe-' 
fá  combeniente  fe  ponga  primero  en  plan-? 
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ta  el  defvio  del  hueco  de  la  Pieza  , notan- 
do lo  que  fe  aparta  del  medio  de  los  meta- 
les y aísi  en  el  parage  dd  Fogon  , como 
en  el  Brocal  , y Juntamente  azia  que  par- 
te fe  hace  el  (obredlcho  deívio  , con  lo  que 
fe  hará  patente  el  lugar  donde  íe  han  de 
colocar  los  puntos  , que  fe  pretenden  ¿ to- 
do lo  quai  fe  executará,  como  en  los  exem- 
plos  íiguientes. 


EXRMPLO  i.  FIG.  41, 


Omefe  el  Diámetro  exterior  de  la  Pie 


JL  za  en  el  parage  dd  Fogon  , y fea  A 
B , y dividiéndole  por  medio  en  C > haga- 
fe  ei  circulo  AGBH,  que  lera  el  grado 
dé  la  Pieza  en  dicho  parage  , y tírele  por 
Cía  perpendicular  GH,  y {aponiendo, 
como  íiempre  fuponemos  , que  la  A B , y 
los  Muñones  eftán  á un  mifmo  nivel,  lera 
G la  Joya  de  la  Culata  : Tómele  acia  ei 
Diámetro  exterior  de  ia  Pieza  en  el  Cue- 
116  , y fea  DF,  y dividiéndole  por  me- 
dio en  E , hagaíe  el  circulo  D K F L , que 
íerá  el  gruefo  del  Cuello,  y tirando  ia 
perpendicular  K L , íerá  IC  la  joya  del 
brocal  3 por  los  quales  puntos  G 7 y K > 
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fe  tirarla  bien  , íi  la  Pieza  no  tuvieíTe  dif-* 
locado  fu- hueco  5 pero  (opongamos,  que 
por  las  operaciones  de  la  propoíicion  ante^ 
cedente  fe  halle, que  en  el  lugar  del  Fogon, 
no  fe  defvia  , 11  folo  en  la  boca ; tomefe 
pues  el  Diámetro  del  hueco  , y con  (limi- 
tad deferibafe  del  centro  C el  Circulo  pe- 
queño , que  ferá  el  vacio  de  1.a  Pieza  coa 
dicho  lugar  : Y (opongamos  , que  íe  deí- 
vie  el  dicho  vacio  del  medio  délos  meta- 
les en  el  Cuello  , azia  el  punto  K la  canti- 
dad £ I , notefe  pues  eíta  cantidad  en  la 
E K defde  E , á í , y hecho  ^centro  en  I , 
íe  deferivírá  el  Circulo  pequeño  , igual  ai 
que  fe  hizo  en  C , y efte  ferá  el  hueco  de 
la  Pieza  en  el  brocal  , y quedará  hecha  ta 
deícripcion.  En  la  qual  fe  vé  no  fer  me- 
nefter  en  elle  cafo  variar  los  puntos  de  las 
Joyas  G , y K,  por  quedar  íiempre  em- 
medio  del  hueco  de  la  Pieza  , y pata 
acierto  del  tiro  bañará  facar  el  vivo  , co- 
mo íe  dirá  mas  adelante  , y poniendo  en 
K una  varilla  , o cerilla  , que  junto 
con  la  diftancia  N K fea  igual  á la  M G , 
fe  apuntará  por  la  Joya  G , y J?.°c  cav° 
de  la  Ceriila  perfectamente  al  blanco. 

. ' jlXEM- 
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BXEMPLO  2.  FIG.  42. 


‘EA  el  gruefo  de  la  Pieza  en  el  Fogoa 
el  Circulo  Q^P  R $ > y en  ei  Cuello. 
yTXZ,  y tirados  como  antes  los  Diá- 
metros, que  fe  corten  perpendicularmen- 
te en  los  centros  O , y E , fu  pongo  fe  aya 
hallado  dislocada  el  Anima  en  ei  par  age 
del  Fogon  , azia  el  punto  S.  la  cantidad  O 
I , deícribafe  pues  defde  I , como  centro 
el  hueco  de  la  Pieza  , como  íe  vé  íer  tam- 
bién fu  defvio  en  el  Cuello  azía  T la  can- 
tidad EC,  defcrivafe  alli  también  deíde 
C el  hueco  miftno  t y fe  verá  patentemen- 
te el  error  del  vacio  5 y porque  también 
es  fegun  los  Diámetros  P S , T Z tampoco 
es  meneñer  variar  los  puntos  , íi  que  los 
mifirios  de  las  joyas  P , y T,  fervirán  pa- 
ra tirar  5 folo  que  á la  Y T fe  le  ha  de 
añadir  un  pedazo  de  Cerilla  , halla 
que  iguale  con  la  M P,  y fe  hará 

buen  tifo. 
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EXEMPLO  3.  P/G.  43. 

SEA  el  gruefo  de  le  Pieza  en  el  lu- 
gar del  Fogon  el  Circulo  A B C D , 
cuyo  hueco  del  Anima  fea  el  Circulo 
F Q.R  S , puerto  en  fu  lugar  , por  no 
haverfe  hallado  dislocado  , y por  confi- 
guiente  , no  ay  que  feñalar  alli  otro 
punto  dirtinto  de  la  Joya  B , fea  el  grue- 
ío  de  la  Pieza  en  el  Cuello  el  Circulo 
H G J K en  el  qual  le  haya  hallado  el 
hueco  apartado  de  fu  lugar  por  la  li- 
nea L H azía  H , y fea  fu  delvio  L M, 
tirefe  del  punto  M la  M O paralela  á 
la  L G , y el  punto  O ferá  el  que  fe 
ha  de  feñalar  en  la  Faxa  del  brocal  dif- 
tante  de  la  Joya  G la  G O , y ponien- 
do el  vivo  , ó el  fuplemento  fobre  O 
de  una  Cerilla  tal  , que  con  la  N O 
iguale  á la  F B,  fe  apuntará  bien  al  blan- 
co por  la  Joya  B , y la  extremidad  de 
la  Cerilla  pueíta  en  O. 

### 


EXEM-  ■ 
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EXEMPLO  4,  FIG.  44. 

SHA  ACBD  el  grtiefo  de  la  Pieza 
en  el  Fogon  , y M O N K en  el 
Cueiio  , y el  defviodei  metal  en  el  Fo- 
gon fea  legun  la  linea  H I , azia  ¡ , y 
iu  cantidad  E F,  en  el  Brocal , fea  el 
deívio  fegun  la  S 7"  , azia  S , y fu  can- 
tidad (1  P , deferí  pto  el  hueco  en  en- 
trambas parres  de  los  centros  F , y P , 
íe  tirará  de  F la  F G paralela  á EA  ] 
y pumo  G , lera  el  que  de  nuevo 

íe  ha  de  poner  íobre  la  Faxa  de  la  Cri- 
pta. Tírele  del  centro  P , la  PL  para- 
ida,  á QM  , y el  punto  L ferá  el  de 
la  Faxa  del  brocal,  y añadiendo  un  pa- 
lilío  , ó Cerilla  (obre  L , que  fupla  lo 
que  le  faita  á Z L , para  igualar  á la 
K G , fe  tirará  con  feguridad  apuntando 
por  el  punto  G , y el  cabo  de  dicha 
Cerilla.  De  aquí  fe  puede  colegir  el 
modo  de  obrar  lo  mifmo  en  los 
demás  cafos. 

RE* 
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RECONOCIMIENTO  del  OIDO  y RE- 
fuerzas , Muñones  , Delpbims  , y 

adornos . 

PUeftos  los  Muñones  á Nivel  , como 
íe  ha  dicho  por  medio  del  Nivel 
ABC  ( Fig.  29.  Lam.  ) íe  Introdu* 
ce  por  el  Fogon  una  Aguja  recta  , y íi 
oprimiéndola  contra  la  Culata  dd  Ca~ 
ñon  y la  Aguja  quedare  perpendicular  aí 
piano  orizontal  de  \os  Muñones  en  d 
vertic.il , que  paña  por  el  Exe  del  Ani- 
ma , íera  indicio , que  fe  halla  bien  co- 
locado el  Fogon  , ú O y do. 

Pata  obíervar  la  longitud  de  los 
refuerzos  , íe  medirán  las  diftancias  orí- 
zorralmente  deíde  la  primera  Faxa  de  la 
Culata  , debiendo  convenir  con  las  que 

Fe  han  dado  en  la  delincación  de  ias 
Piezas.  v 

Para  hallar  los  gruefos  de  los  meta- 
Jes  \ lo  que  íe  llama  terciar  la  Pieza  y 
. rAará  una  reda  , que  tenga  de  lon- 
gitud  dos  , o tres  Calibres  de  ia  Pieza, 
que  íe  hade  reconocer,  y uno  de  ellos 
íe  divide  en  16.  partes  iguales  , y con 
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un  Compás  de  puntas  Curbas , como  C 
( Lam.  i.)  fe  tomará  el  Diámetro  exte- 
rior de  la  Pieza  por  junto  al  Fogon , 
y transfiriéndole  íbbre  la  reda  dividida, 
fe  averiguará  fi  quitándole  un  Diámetro 
del  Anima  , la  mitad  del  reíiduo  correí- 
ponde  á las  partes  de  las  ié.  del  Cali- 
bre , que  debe  tener  en  aquel  parage 
( íegun  fueíTe  fu  coní  tracción  ) deípues 
íe  remará  con  el  miímu  Compás  ei  Diá- 
metro exterior  del  Canon  junto  al  Fi- 
lete , que  fe  halla  al  fin  del  í.  Cuerpo, 
v refiando  un  Calibre , fe  verá  fi  lamí- 
tad  del  refiduo  es  igual  á las  partes, 
que  debe  también  tener  de  gruefo  de 
metales  en  eñe  parage  , y igual  opera- 
ción fe  practicará  en  el  principio,  y fin 
de  los  otros  dos  Cuerpos  del  Canon  : 
Para  hacer  efta  operación  con  mayor 
brevedad  , y facilidad  íe  ufa  de  un  Inf- 
trnmento  llamado  Cartabón  , que  fe  ma- 
nifiefta  en  la  Fig.  45.  Lam.  4.  marcado 
yá  para  el  mlfmo  intento  , cuya  cons- 
trucción , y ufo,  es  como  figue. 


43c?»  43fcf- 
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DEL  CARTABON. 

j 

( Fig.  45.  Lam.  4.  ) 

ESTE  Inftrumento  Inventado  por  uno- 
de  los  Oficiales  del  Real  Cuerpo 
de  Brigadas  de  Marina,  íitve  , para  me- 
dir la  Artillería , y Morteros  en  la  lon- 
gitud , y Diámetros  de  fus  Cuerpos , cf- 
pefor  de  metales  en  todas  fus  partes , fea 
por  el  Diámetro  de  fu  Anima  dividido 
en  16.  partes  , ó por  pies,  y pulgadas 
de  Rey  , y otras  operaciones  , para  el 
reconocimiento  de  ella  ( en  que  fe  in- 
cluye el  terciarla  ) con  toda  la  precifi* 
exa&itud  , y para  el  mas  breve  modo 
de  hallar  el  punto  fuperior , y los  late- 
rales en  la  Faxa  alta  , y Brocal  del  Ca- 
ñón ( en  que  fe  incluye  fu  eíquadria  y 
y feñalar  las  lineas  vifuales  , para  las 
punterías  , facar  el  vivo  , ó hallar  la  di- 
feriencia  del  total  Diámetro  de  la  pri-. 
roer  Faxa  , y la  del  Brocal  , poner  ei 
Anima , y Muñones  á Nivel , y cono-, 
cer  fi  ellos  fe  hallan  colocados  á Eíqua* 
dra  en  fu  debido  lugar  en  la  longitud,^ 

Ji 
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y circunferienda  del  Canon  , ó fi  cotl 
defe&es  , afsimifmo  medir  el  Diámetro 
de  las  Bombas  , y Balas  , y todas  las 
dímenñones  de  las  Cureñas  , y los  per- 
trechos de  Artillería,  &c.  Su  confh  ac- 
ción es  como  figue. 

CONSTRUCCION. 

H Agafe  de  Box , ó en  íu  defedo  de 
otra  madera  folida  , y blanca , co- 
mo es  el  Againe  ( de  que  ufan  en  In- 
dias, para  Exes  de  Cureñas  ) dos  Uño- 
nes , como  A B , de  17.  pulgadas  de 
largo  , 1.  pulgada  , y 2.  lineas  de  an- 
cho , y 10.  lineas  de  grado  , y una 
tablilla , 6 regla  como  C,  de  30.  pul- 
gadas de  largo  , 1.  pulgada  , y 10.  lineas 
de  ancho  , y 5.  lineas  de  grueib. 

A diftancia  de  13.  pulgadas  medi- 
das defde  el  extremo  B de  ios  -Uñones, 
fe  abrirá  en  d gruefo  de  ellos  una  Eí~ 
copleadura  á Eíquádra  , por  la  que  en- 
trará muy  ajuftada  la  regla  C , y en  un 
extremo  de  ella  fe  hará  firme  el  un  LU- 
ton  con  efiaquillas  , ó tornillos  ( por  ú 

combiniere  defarmar  el  Inftrurnento  ) y 

otro 
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0tro  debe  correr  por  la  regla  lo  mas 
ajuftado  , que  fea  pofihle  : quedando  los 
dos  paralelos  fiempre  entteíi  , y á ef- 
quadra  con  la  regla,  y para  coníeguir- 
lo  ( no  obñante  de  la,  precifa  holgura, 
que  habrá  de  tener  la  eícopleadura , pa- 
ra que  á mano  fe  pueda  mover  por  la 
regla  ) ejn  el  lugar  , que  fe  dexare  en 
ella  ; fe  le  pondrá  de  firme  en  el  lado 
exterior  el  Angulo  redo  D , y que  to- 
que á la  regla  , el  que  tendrá  un  abu- 
jero  como  E , pallante  de  uno  á otro  la- 
do , por  el  que  entrará  un  dedo , de  la 
mano  , que  moviere  el  liílon  , á fin  de 
qu$  haciéndolo  juntar  con  la  regla  que- 
de paralelo  con  el  otro  , y en  eíqua- 
dra  con  ella. 

En  el  eftremo  A de  los  Liílones  , 
fe  hará  una  moldura  recortada  , y en  el 
libre  de  la  regla  , para  mejor  villa  ; pe- 
ro los  dos  B , ferán  cortados  iguales  á 
efquadra  precifamente , con  lo  que  que- 
da conílruído  el  Inftrumento  , y para  íu 
ufo  , fe  feñalarán  las  lineas  medidas , 
y tablas  de  números  figu lentes. 

Quitefe  el  Liílon  móvil  del  Inf- 
ferumento  3 y eñe  fe  femará  íbbre  una 

Me-  1 
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Meía  , quedando  el  extremo  C de  la 
regía  a la  mano  derecha , y lera  primer 
frente  : Divídale  el  ancho  de  ella  en  5 
partes  iguales  , y dejando  á un  lado  , y 
otro  como  \ de  linea  fuera  de  las  5.  di- 
chas divifiones  , y por  los  puntos  de  ci- 
tas , tírenle  6.  lineas  redtas  á lo  largo 
de  la  tablilla  , ó regla  , que  fean  para- 
lelas , é igualmente  diñantes. 

Entre  la  í > y 2 linea  ? fe  feñala- 
rán  3 - Diámetros  del  Calibre  de  á 36. 
contados  deíde  d lado  interior  del  Lit- 
ton > el  primero  quedará  en  blanco  , y 
los  reliantes  fe  dividirán  cada  uno  en  8. 
partes  iguales,  y el  medio  en  4,  y le 
numerarán  deíde  1 , halla  20  , y cada 
una  vale  per  — üci  Calibre  ( y fe  nu- 
merará afsi  por  convenir  para  fus  ope- 
raciones ) y en  los  lados  interiores  de 
ella  Efcala  fe  tirará  una  linea  paralela  a 
la  1 , y 2 , diñante  de  una  , y otra  como 
una  linea  del  Pie  de  Rey  , y el  inter- 
medio ( en  la  fuperior ) fe  dividirán  íus 
partes  en  tercios  , y la  inferior  en  quar- 
tos  ( y el  valor  de  ellos  quebrados  es 
duplo  , como  en  las  partes,  ó enteros  ) 
cuya  diviüon  de  los  ^ , ó media  Par~ 
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tes  , fe  feñalará  un  poco  mas  alto  , que 
las  demás  , 'porque  íea  mas  viíibje  quan- 
¿o  importe  contarla,  como  entero,  ó ^ 
partes  del  Calibre.  £ , 

En  la  2,3.  v 4 divifion  , fe  fe- 
fíalarán  los  Calibres  de  á 24,  18  , y 
12  , con  fus  partes  , y quebrados  de  uno, 
y otro  lado  , el  todo  como  en  la  1. 
Defde  el  numero  20.  de  las  partes 
del  Calibre  de  á 24.  fe  bajará  una 
perpendicular  á tocar  con  la  5.  Divifion, 
para  que  baña  dla  fe  feñalen  el  nume- 
ro de  partes  , que  alcanzaren  en  la, 
de  los  Calibres  de  á 18  , y 12  , á 
fin  de  dexar  el  blanco  , que  pueda  fo~ 
brar  en  la  regla  , para  otras  numeracio- 
nes , y en  el  Diámetro , ó Calibre , que 
quedare  fin  dividir  , fe  pone  en  la  1. 
divifion  fuera  del  brazo  móvil  elle  ti- 
tulo , para  el  Calibre  de  á g 6 , debaxo  y 
para  el  de  á 24  , y aísi  de  los  demas. 

En  la  5.  uicima  divifion  , íe  Teña- 
lata  el  numero  de  pulgadas  del  Pie  de 
Rey , á que  alcanzare  la  regla  , y fe  nu- 
merarán defde  1 , hafta  27  , ó 28,  &c.^, 
y entre  dos  paralelas  interiores  á la  6 , 
finca,  en  ia  immediata  fe  dividirán  to^. 

O das  ‘ 
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das  las  pulgadas  en  12.  partes  igual**, 
que  ion  lineas  , y en  Ja  2»  paralela  en 
qaartos  de  pulgada  , que  valen  por  3. 1U 
ticas. 

Defde  el  numero  20.  partes  del  Ca- 
libre de  á 36  , fe  bajará  una  linea  per- 
pendicular á tocar  con  la  div ilion  délas 
pulgadas  , y deíde  efta  á el  extremo  de 
la  regla  fe ' delineará  , y numerará  una 
tabla  , que  contenga  el  numero  de  par- 
tes ( de  las  jó  en  que  íe  divide  el  Ca- 
libre ) que  fegun  ultima  Ordenanza  de- 
ba tener  de  refuerzo  la  Artillería  en  el 


principio  , y fin  de  fus  tres  Cuerpos  , y 
por  cabeza  de  efta  tabla  , fe  pondrá  un 
titulo  , que  diga  : Refuerzos  de  los  Ca- 
gones por  partes  de  fus  Calibres  , y en  el 
blanco,  que  queda  entre  ella  tabla  , y 
las  Efcálas  , ó medidas  de  los  Calibres 
14  , 18  , y 12  , fe  pondrá  el  titulo  , que 
diga  : Injirumento  univerfal , para  medir  to- 
éis las  dimensiones  de  la  Artillería  en  la 
longitud  y y -Diámetros  de  fus  Cuerpos  > y 
&tras  operaciones  para  el  ufo  de  ella  , fon 
lo  que  queda  concluida  la  delincación  , 
y numeración  en  el  primer  frente  de  U 

* a reda  y para  hacer  en  el 
m otro 
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otro  frente  femejantes  Efcaías  de  pulgar 
das , Diámetros  , y partes  de  los  4.  Ca- 
libres 8 , 6 , 4 , y 3 , póngale  el  Iní- 
tru mentó  quedando  el  brazo  immobii  á 
el  lado  derecho  fobre  la  mcía  , y diví- 
dale el  ancho  de  la  regla  en  5.  partes 
iguales  , y tírenle  rodas  las  lineas  , co^ 
mo  en  el  frente  primero  , las  que  fe  en- 
tenderán hada  15.  pulgadas  contadas  def- 
áe  el  lifton  : En  la  1.  íuperior  diviíion, 
le  fe  nal  ara  el  Diámetro  , partes  , y que- 
brados ( lo  que  alcanzare  de  ellas  ) del 
Calibre  de  á 8.  en  la  2 , el  de  á 6 , en 
la  3.  el  de  á 4 , en  la  4 , el  de  á 3 , 
en  la  5.  las  pulgadas  , quartos  , y lineas, 
y el  rodo  delineado  , dividido  , y nume- 
rado y como  fe  hizo  en  la  otra  parte : 
En  el  punto  de  las  15.  pulgadas  fe  di- 
vide la  longitud  de  la  regla  con  una  li- 
nea ( halla  la  que  llegan  el  numero  de 
partes,  que  refultare  de  ellos  quatro  Ca- 
libres ) defde  ella  fe  ocupará  el  blanca, 
que  queda  con  dos  tablas  de  números  en 
la  x.  ( de  el  extremo  C ) fe  pondrá  por 
fu  titulo.  Dimenjiones  de  la  Artillería  nue*¿ 
va  y para  la  Marina  , fegun  Real  Orden 
4e  31.  de  julio  de  1765  > 11  otra  “ ^ 


212  Libro  Trímero 

viere  de  pofterior  fecha  , y en  la  2. 
Diámetro  total  de  los  6.  refuerzos  en  pul- 
gadas, lineas  , y puntos. 

Defpues  de  la  linea  , que  cierra  los 
expreflados  tirulos,  fe  dividirá  el  ancho, 
que  refta  déla  regla  en  i o.  partes  igua- 
les , por  cuyos  puntos  fe  tirarán  lineas 
paralelas  á lo  largo  de  la  regía  , halla 
tocar  en  la  de  la  diviíion  de  las  15.  pul- 
gadas , y defde  efta  á diftancia  de  4.  pul- 
gadas , y 3.  lineas  , fe  hará  otra  para- 
lela á ella,  y ferá  la  que  divide  las  dos 
tablas  , y en  efta  que  fe  nombra  fegun- 
da  , fe  harán  7.  diviíiones  de  media  pul- 
gada de  diftancia  ( con  todas  defde  la 
linea  de  las  Efcalas  ) en  las  que  fe  in- 
cluyen los  7.  Calibres  , y en  el  refto 
hafta  las  que  divide  las  dos  tablas , fe 
pondrán  los  10.  íigtuentes  títulos  en  las 
diez  diviíiones  Calibres  : 1*  refuerzo  : 2. 
Idem  : 3.  Idem  : 4.  Idem  : 5.  Idem  ; 6. 
Iden  : hn  el  Brocal : Diámetro  de  Muño- 
nes : Longitud  Idem  , y en  cada  Calibre, 
y fu  diviíion  fe  pone  el  numero  de  pul- 
gadas, lineas,  y puntos  , que  debe  te- 
ner de  Diámetro  la  Artillería  en  aque- 
llas partes,  con  lo  que  queda  concluida 
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cfta  fegunda  tabla  , y para  feguir  con  la 
1 , fe  harán  12.  diviíiones  de  media  pul- 
gada de  d irlanda , para  los  Calibres  , y 
el  redo  ferá  para  los  tirulos  , en  la  x. 
di  vi  (ion  ( en  el  extremo  C ) fe  pone  el 
Calibre  de  á 36  ; en  la  2.  el  de  á 24, 
en  la  3 , y 4,  el  de  á 185  en  la  5 , y 
6 , ei  de  a 12,  y afsi  en  los  demás  Ca- 
libres de  8 , 6 * y 4 , por  haver  Arti- 
llería larga , y corta  en  eftos  cinco  Ca- 
libres : Los  tirulos  para  las  dimenílones 
fon  los  (iguientes  ; en  la  1.  divifion  de 
las  del  ancho  déla  regla  Calibres  2.  Diá- 
metro del  Anima  , y íigue*  Longitul  total 
por  pies  y y pulgadas  : Idem  del  Anima  : 
Idem  del  Cuerpo  • Idem  del  2.  Cuerpo : 
Idem  del  3,  Cuerpo  : Idem  del  Ajlragaloz 
Centro  de  Muñones  : Befan  Quintales  , y 
en  cada  Calibre  , y fu  divition  fe  pone 
el  numero  de  pies  , pulgadas  lineas  , y 
puntos  , que  debe  tener  de  longitud  la 
Artillería  larga , y corta  en  todas  íus  par- 
tes , y en  la  ultima  el  pefo  de  quinta- 
les , c@n  lo  que  quedan  hecha  la  deli- 
ncación , y numeración  en  efta  par- 
te. 

Pongafe  el  lifton  móvil  en  el  Inf- 
era- 
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truniento  á tocar  con  el  otro  , y que 
queden  al  lado  izquierdo  fobre  la  meía, 
tírcíc  íbbre  ellos  una  linea  redía,  que  lo 
efte  con  la  del  lado  interior  de  la  tabli- 
lla , y deíde  ella  á los  extremos  B de 
los  liftones  , y al  lado  interior  de  uno, 
y otro,  fe  hará  una  Eícala  de  13.  pul- 
gadas , con  quartos  , y lineas  5 y mime- 
¡radas  femejanres  á la  figurada  en  la  ta- 
blilla , y que  fus  partes,  y dimfionesde 
‘ellas  de  una  , y otra  Eícala  concurran 
precifamentc  en  línea  recta  , y paralela 
á la  tablilla  , pues  en  ella  Juñiñcacioa 
confiííe  la  de  algunas  de  las  operacio- 
nes , para  que  íirve  elle  Inítrumento, 

A el  lado  de  la  Eícala  del  iifton  fír- 
me , fe  delineará  , y numerará  una  tabla, 
que  raanifiefte  el  numero  de  lineas  , y 
puntos  , que  correíponde  á ~ , ~ ~ , 7 > 
de  quebrado  de  ~ parres  , en  que  fe  di- 
vide el  Diámetro  del  Anima  de  la  Ar- 
tillería , deíde  el  Calibre  de  á 36  , haf- 
ta  el  de  á 3.  inclufive,  la  que  principia 
defde  la  línea  reíta  , como  la  Eícala  de 
pulgadas  , y por  cabeza  , ó titulo  dirá: 
Quebrados  de  partes  por  lineas  , y puntos , 
y hechas  las  5.  divifiongs  para  los  cinco 
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cxoreíTados  quebrados  , fe  numerarán  ci- 
tes á la  izquierda  , y las  lineas , y pun* 
tos  a la  derecha  , y con  una  linea  íe 
dividirán  , ó fepararán  los  números  que- 
brados de  los  de  las  lineas  , &c.  y prin- 
cipia por  el  Calibre  mayor , y en  el  íif- 
ton  móvil  al  lado  de  Tu  Efcala  íe  deli- 
nean , y numeran  tres  tablas  , que  en  la 
i.  fe  exprefe  el  numero  de  pulgadas , li- 
neas , y puntos  , que  correfponde  al  Diá- 
metro del  Anima  , defde  el  Calibre  de 
á i , hafta  el  de  á 36  5 en  la  2.  ei  de 
los  Parabalas  , con  el  aumento  de  7.  por 
100.  al  de  las  Balas  , y en  la  3.  el  de 
las  Balas  , aumentando  en  la  2,  y 3.  los 
Calibres  de  f libra  , y por  razón  de 
la  Metralla  ¿ eí  titulo  10.  dirá  : Diámetro 
del  Anima  por  pulgadas  , lineas  » y pun- 
ios : En  la  2.  Idem  de  Pajfabahs  : Y en 
la  3 . Idem  de  Balas  5 y porque  en  la  dik 
tanda  de  13.  pulgadas  no  íe  puede  re- 
petir tres  veces  ei  numero  de  libras  fe- 
guido  , defde  1.  hafta  el  de  á 36  , fe 
puede  omitir  el  impar  11,13  , &£• 

En  el  lado  opuefío  de  los  Uñones, 
en  el  firme  , defde  ei  extremo  A , para 

el  B , fe  delineará , y numerará  una  ta- 
bla* 
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bla  , que  exprefe  ei  numero  de  pulgadas, 
líneas,  y puntos,  que  correfponde  á i, 
2,3,  hafta  las  16.  partes  , en  que  fe 
divide  el  Diámetro  del  Anima  , de  los 
Calibres  de  3 <5,  harta  el  de  á 3,  inclu- 
ía vé  > poniendo  por  titulo  en  el  lado  ex- 
terior del  iirton  : Pulgadas  , lineas  > y pun- 
tos , que  tienen  las  partes  de  cada  Calibre , 
defde  I , bajía  16  , en  que  fe  divide  el 
Diámetro  del  Anima : Dividiendo  primero 
el  ancho  del  Iirton  en  6 . partes  iguales ; 
en  la  1,  fe  pone  el  titulo  , en  ia  2.  el 
numero  de  partes,  defde  1.  harta  16,  en 
la  3 , 4 , 5 , y 6 , el  numero  de  los 
quatro  Calibres  mayores  5 y porque  es 
ancho  del  Iirton  no  es  inficiente  para  in- 
cluir los  8.  Calibres , fe  ponen  los  4.  me- 
nores , defde  la  mitad  del  Iirton  ai  ex- 
tremo B , repitiendo  en  efte  fino  los  Hu- 
meros de  partes  , defde  1,  harta  16,  y 
debaxo  de  unas,  y otras  fe  feñala  el  nu- 
mero de  pulgadas  , lineas  , y puntos, 
que  correfponden  a ellas  , en  la  linea  de 
cada  Calibre , haciendo  diviísion  con  li- 
nea entre  1 , 2 , 3 , y demás  partes  , &c. 
y en  el  móvil  fe  delineará  en  el  extremo 
A , el  Calibre , y en  el  la  linea  de  Paf- 
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(abalas  , y ázia  el  extremo  B , fe  delinea- 
ra la  Eícala  de  7.  pulgadas  , y la  divi- 
dida en  lineas  , y puntos  , quedará  ázia 
A , dexando  un  intermedio  para  poner  el 
titulo  ; Efe  a la  del  Pie  , ó Pulgadas  de  Rey : 
Y en  el  extremo  fuperior  del  Calibre  , 
Calibre  , y ai  pié  dél  á lo  largo  en  fu 
linea  de  Secaduras  : Diámetro  del  Anima , 
en  la  2 : Idem  de  P ajf abalas  s y en  la  3. 
Idem  de  Balas  , con  io  que  queda  con- 
cluida ía  coníiruccion  , delineador  , y 
numeración  del  Inítrumento  , al  que  fe 
ha  de  aumentar  la  lengüeta  F , de  me- 
tal , ó Fierro .,  de  4.  pulgadas  de  longi- 
tud , que  hervirá  de  péndulo  para  poner 
el  Inítrumento  á Nivel  , en  las  opera- 
ciones , que  convenga  , el  que  fe  coloca- 
rá en  el  primer  frente  del  lifton  firme, 
en  una  de  las  lineas  , que  median  fu  an- 
cho , y para  efte  fin  fe  hará  centro  en 
el  extremo  fuperior  de  ella,  en  donde  íe 
clavará  un  pernetilio , &c.  , y para  que 
no  falga  de  un  lado  á otro  de  dicho 
lifton  , fe  clavará  en  efte  una  corredera, 
opüentcciiia  de  Alambre  , ó de  ojiila  del 
mihno  metal , cerca  del  boten  de  la  len- 
güeta , y entre  lineas  de  jumeras  , con 
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lo  que  quedará  fugera  , y no  embarazara 
al  manejo  del  Inflamiento* 

NOT  A, 

QUE  no  fe  debe  omitir  quanto  con- 
tiene el  Inftrumento  en  fu  ddi- 
~ neacion  , dmíbnes  , y tablas  de 
números  ; pues  el  todo  facilita  lo  oías 
puntual  , y cierto  de  quanto  fe  puede 
operar  con  él  , fin  la  precíía  dei  ufo  de 
los  varios  Inftmmentos  , delincaciones , 
divifiones  , y quemas  de  números  , que 
hafta  ahora  fe  han  praéHcado  para  las 
operaciones  , y reconocimientos  que  fe 
expreffarán  , en  las  que  folo  bañará  la 
inteligencia  para  acomodar  el  InÜru- 
mento  en  la  parte  , que  fe  quiera  me- 
dir ^ y conocer  ios  números  de  las  dí- 
vifiones  , y tablas  para  enterarle 
de  las  reíultas  de  la  ope- 
ración. 


ÜSO 
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USO  DEL  CARTABON. 

j.  Poner  el  Gañón  con  el  Anima , y Mu-, 

ñones  á Nivel* 

ABrafe  el  liíton  móvil  del  Inftrumcn- 
ro  , de  fuerte  que  los  dos  puedan 
fenrar  (obre  los  Muñones  , tomando  igual 
lugar  en  eftos  , ello  es  en  el  principio, 
medio  , ó extremo  , y quedando  la  len- 
güeta ( que  firve  de  Péndulo  ) reda 
con  la  linea  perpendicular  en  que  ella 
fixo  fu  Exe  , eílará  el  Inftrumento  , y 
Muñones  á Nivel  : y íi  no  io  eíluviere, 
virefe  el  Canon  á la  parte  que  conven- 
ga , halla  quedar  el  todo  al  dicho  Ni- 
vel , y para  que  lo  elle  el  Anima  pon- 
gafe  la  regia  dentro  de  ella  , y elevó*- 
fe  , 6 abaxde  el  Brocal  del  Canon 
hafta  quedar  la  lengüeta  en 
fu  linea. 


2.  HA - 
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2.  HALLAR  LOS  PUNTOS  SUPE  Río. 
res  Jotre  ia  Faxa  alta  , y Brocal  del  Ca~ 
Mon  'y  y los  laterales  para  la  Eíquadria , y 
feñalar  Lis  tres  lineas  vifuales  para 
las  punterías . 

A Juíienfe  los  liftoncs  del  Inftrumento 
al  mayor  Diámetro  de  la  Faxa  , y 
que  efté  la  lengüeta  perpendicular  en  fu 
linea  : veafe  en  la  regla  , qué  numero 
de  pulgadas  hay  de  uno  á otro  lifton 
( que  ferá  igual  á el  de  la  Faxa  ) en  cu- 
yo medio  fe  hará  una  feñal  de  Jis  ío- 
bre  la  Faxa  , y íin  mover  el  Inftrumen- 
to  feñal  en,  fe  á un  lado  , y otro  en  ella 
los  puntos  laterales  en  igual  numero  de 
pulgadas  t y lineas , de  las  que  eftán  fe- 
ñaíadas  en  los  liftoncs  , á las  contadas 
en  la  regla  para  la  primera  feñal  que 
fe  hizo ; hagafe  lo  mifmo  en  el  Brocal, 
para  feñalar  ios  tres  puntos  , y de  eftos 
á los  de  la  Faxa  de  la  Culata  tírentelas 
tres  lineas  con  lienza  de  Lana  mojada 
de  Agua  de  Almagra  , y queda  conclui- 
da efta  operación ; y fi  precifare  feñalar 

quarta  linea  en  la  parte  inferior  dsl  Ca- 
non? 
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non  , fe  le  dará  media  buelta  , y ponien- 
do el  Inftrumento  fobre  la  Faxa  , igua- 
jenfe  los  dos  puntos  laterales  con  el  nu- 
mero de  pulgadas  , y lineas  , que  antes 
fe  tomó  de  las  íenaladas  en  los  Uñones 
del  Inftrumento  para  feñalar  los  latera- 
les , y íi  el  Inftrumento  no  quedare  á 
Nivel  ) fe  virará  el  Canon  á una  , y 
otra  parte , haíta  que  la  lengüeta  quede 
en  fu  linea , y fe  íeñalará  (obre  la  Fa- 
xa  en  donde  media  el  numero  de  pulga- 
das , que  manifiefta  la  regla  entre  uno, 
y otro  lifton  , defpues  fe  pondrá  el  Inf- 
trumento  fobre  el  brocal , haciendo  ? co- 
mo antes  fe  há  dicho  , para  feñalar  el 
punto  fuperior  en  efta  parte  , y tirando 
de  efte  á el  de  la  Faxa  la  linea  quarta, 
queda  enteramente  concluida  la  Efqua- 
dria  del  Canon  ? y dividido  en  quacro 
partes  iguales  en  quanto  á fu  circunfe- 
riencia. 

3.  TERCIAR  EL  CAñON, 

AJuftefe  el  Inftrumento  en  la  parte 
que  fe  quiera  medir  en  el  Canon* 

como  es  en  el  principio  * y — 

' ' ' ' ' tx.m 
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tres  Cuerpos  , en  ei  Brocal,  Faxas  , ¿ 
Molduras , Lampara  de  la^  Culata , Cas- 
cabel , y fu  Cuello  , Muñones , &c.  po- 
niendolo  de  fuerte , que  quede  á fu  viu 
ta  la  Efcala  de  Diámetros  , y partes  del 
Calibre  del  Canon  , que  eftá  feñalada  en 
uno  de  los  dos  frentes  de  la  regla  , y 
la  de  pulgadas  en  los  dos , vea  fe  el  nu- 
mero de  Diámetros  , y partes  , tercios, 
ó quartos  de  ellas  , &e.  que  léñala  el 
iiiton  móvil  , y ferá  ei  Diámetro  total, 
que  hay  en  aquella  parte  exterior  dei  Ca- 
ñón , y lo  mifmo  el  numero  de  pulgadas, 
y lineas  que  feñaiáre. 

NOT  A. 

QUE  en  efta  operación  fe  há  de  con- 
tar , o con  lid  erar  duplo  el  mime- 
~ ro  , que  fcñala  las  partes  , y fus 
quebrados  > cito  es  , el  uno  fon  dos  par- 
tes ? ó ~ de  las  1 6 , en  que  eftá  divi- 
do el  Diámetro  del  Calibre  , y el  nu- 
mero 8.  vale  por  16  , ó por  un  Diáme- 
tro 5 y que  há  convenido  el  numerar  afei 
las  partes  en  el  Inñrumento  , para  faci- 
litar mas  la  operación ; que  ligue  , que 
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^ faber , qmanto  fea  ei  efpefor  del  me- 
tal. 

El  Efpefor  de  metal  , que  tiene  el 
Canon  ai  lado  de  fu  Anima  en  qualquier 
parte  de  fas  tres  Cuerpos,  Brocal,  &c. 
puefto  el  In  (frumento  , como  antes  fe  ha 
dicho  , defcucn tefe  el  primer  Diámetro, 
que  ella  feñalado  en  la  regla  , que  es  el 
del  Anima  del  Canon  , y veaíe  á que 
números  de  partes  fe  aiuíla  el  iillon  mó- 
vil, y feráel  del  efpefor  del  metal  , que 
tiene  en  aquella  parte,  y afsi  en  las  de- 
más 5 y con  igual  operación  fe  fabrá  el 
refalte  de  molduras  fobre  el  metal , y en 
d frente  del  Brocal , reliado  fu  Diáme- 
tro total  de  el  del  Canon  en  aquella  par- 
te , y para  tomar  el  Diámetro  total  en 
las  molduras  , que  forman  la  Lampara  de 
la  Culata  , fe  tendrá  en  las  manos  orí- 
zontal  el  Inftruoiento  , y los  extremos  de 
fus  liílones  fe  a) aliarán  á la  parte  , que 
fe  quiere  medir  , y en  la  regla  íe  con- 
tará el  numero  de  Diámetros  , y partes 
( ó pulgadas  ) incluía  el  de  el  Anima, 
y porque  no  alcanza  el  Anima  al  raaci- 
fo  de  la  Culata,  cada  media  parte  de  las 
Numeradas  vale  por  una , y fo  mifmo  eu 
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el  Cafcabél , y Muñones  , y en  todo  ma~ 
cifo , y íerá  el  Diámetro  total  en  aque- 
lla parte,  y en  la  niiftna  dlípoíicion  fe 
pueden  tomar  en  los  del  Brocal , y aquí 
fecuentan  las  partes  , como  eftán  nume- 
radas por  razón  del  hueco  del  Anima. 

4.  PARA  MEDIR  LA  LONGITUD  TO* 
tal  del  Canon  , la  de  fus  Cuerpos  , Brocal , 
Culata , Cafcabél  , Muñones  , y cxtenjítn 
de  todas  fus  Molduras  por  Diámetros, 
y partes  de  fu  Calibre  , ó por 
Pies  , y pulgadas. 

SE  infiere  el  modo  , pues  á lo  largo 
de  la  regla  del  Inftrumento  eftán  íe- 
Salados  números  de  Diámetros  , y par- 
tes de  todos  fus  Calibres  , y las  pulga- 
das , &c.  ; y por  fer  ella  operación  tan 
limpie , é inteligible  , eícufa  mas  expli- 
cación de  ella  5 y en  éfta  , cada  una  par- 
te de  las  numeradas  en  los  Calibres 
vale  como  dos. 

rHP8d~  -jPOKf? 
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5.  PXd  MINAR  A QIJE  DISTAN- 

cía  de  la  Culata  ejión  colocados  los  Muño- 
nes , y Ji  la  linea  Exe  de  ellos  ejld  en  Ef- 
quadra  con  la  del  Anima  5 y ji  con  ejla 
coincide  la  fuperior  de  ellos , ó la  del  Exe 
con  la  inferior  de  ella  , ó que  tanto  ejii 
mas  alta  , ó haxa  , y Ji  ejlá  ade- 
lantado el  uno  d d 
otro  y &c. 

SUpuefto  eftár  el  Cañón  con  el  Ani- 
ma , y Muñones  á Nivel , como  fe 
ha  dicho  , ajufteíe  el  Inftrumento  ( en 
fu  Nivel  ) en  el  principio  de  uno  de 
ellos  para  tornar  fu  Diámetro  , y en  él 
hagaíé  punto  con  el  jís,  que  medie  el 
numero  de  pulgadas  ^ y áeípues  en  el 
otto , tirefe  una  linea  , con  la  lienza  de 
•Almagra  , de  punto  á punto  , fobre  los 
dichos  ? y el  Canon  ? y donde  cortare  á 
la  linea  fuperior , ó viíuaí  , ferá  el  cen- 
tro  de  los  Muñones  , y de  eñe  , hafta 
la  Culata  ? incluía  la  primer  Faxa  , fe  me, 
dirá  con  la  regla  , qué  numero  de  Diá- 
metros , y partes , ó pulgadas  , hay  de 

diftancia  5 advirtiendo  , que  la  una  íe 

p quen-* 
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quema  por  dos , y veafe  íi  .correfponde 
á los  4 ( mas  , ó menos  ) de  la  longitud 
del  Canon. 

Para  faber  íi  la  linea  Exe  de  los. 
Muñones  eftá  en  Eíquadra  con  la  del 
Anima  , fe  pondrá  el  lnftrumento  ( qui- 
tado el  lifron  móvil  ) tendido,  cotizan- 
tai  fobre  el  Canon  , con  la  regla  á ío 
largo  de  él  5 de  fuerte  > que  todo  el  lado 
interior  de  ella  toque  en  la  linea  viíual* 
o fuperior  del  Cañan  , y el  del  lifton, 
á la  que  demueítra  íer  Exe  de  los  Mu- 
ñones , apliquefe  la  viña  perpendicular 
fobre  el  Canon  , y lados  interiores  del 
lnftrumento  , y obfervefe  íi  fu  ángulo  in- 
terior fe  a juña  con  el  que  forman  las  dos 
lineas , y mudándolo  á el  otro  lado , fe 
hará  igual  obíervacion  ; ó para  mas  jus- 
tificar ella  operación  , fe  aplicará  un  pén- 
dulo á el  lado  interior  del  I ilion  , y que 
paffe  por  ei  frente  del  Muñón  , y fi  to- 
care á ia  linea  feñalada  en  ellos  , es  evi- 
dente eftár  en  eíquadra  con  las  del  Ani- 
ma del  Canon  ; pues  de  lo  contrario  fe 
notará  , que  los  quatro  Angulos  , que 
forman  las  dos  lineas  feñaíadas  fobre  el 
Canon  , y Muñones,  no  fe  a juñan  con 
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¿X  interior  del  Inftrumento  , p#  • for  eíbr 
icGco  f y de  aquellos  reí  altará  fer  mayor 
el  uno  , que  el  otro  > en  una  , y otra 
parte  , o lado  del  Canon» 

Puede  eftár  la  linea  Exe  de  los  Mu- 
ñones á Efquadra  con  la  del  Anima  > y 
ci  uno  adelantado  á el  otro  $ en  elle  ca- 
fo, fi  la  linea  feñalada  fobre  ellos  no  con- 
curre recta , con  la  que  corra  la  vifual 
fobre  el  Canon , y que  eftas  dos  formen 
ángulos  re¿tos  , y que  todos  concurran 
en  un  punto , es  cierto  , que  el  un  Mu- 
ñón eftará  adelantado  , ó atraílado  á eL 
otro;  y dado  por  fupuefto , que  el  uno 
elle  colocado  en  fu  legitimo  punto  de  la 
longitud  del  Cañón  , íe  conocerá  qual  fea 
el  adelantamiento , ó atraífo  del  otro , po- 
niendo el  Inftrumento  orizontal  fobre  el 
Canon  , como  antes  fe  ha  dicho  , defuer- 
te , que  el  centro  de  fu  Angulo  quede 
en  el  punto  , que  fe  tiene  por  legitimo 
de  los  Muñones , y fi  el  lado  interior  del 
híion  no  quedare  perpendicular  á la  línea 
Exe  de  ellos , fe  adelantará  ázia  la  Culata* 
ó Brocal  ? lo  que  convenga  ? hafta  que  lo 
efté,  y fo  íeñalará  nuevo  punto  en  la  li- 
nea  vilual , y cite  ferá  el  centro , o lu* 

£ * m 
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gar  donde  concurre  la  linca  fuperlor  dei 
Muñón  ( ó de  los  dos , íi  eftubieren  en 
una  reda,  ó lugar  ) con  la  dei  Exe del 
'Ánima  5 ó con  la  inferior  de  éfta  ia  del 
Exe  de  aquellos  $ y íi  eftán  adelantados 
el  uno  á el  otro  , fe  verá  la  diferiencia 
en  los  puntos  feñalados  fobre  la  viíiial, 
y lo  miímo  íi  el  uno  , ó los  dos  no  ef- 
tuvieren  colocados  en  fu  legítimo  lugar, 
que  fe  coníidera  fer  en  el  punto  3 , de 
los  7 , en  que  há  de  eftár  dividida  la  lon- 
gitud del  Canon  para  eñe  reconocimien- 
to, y el  de  medir  fus  Cuerpos. 

Puede  eftár  la  linea  Exe  de  los  Mu- 
ñones mas  alta , o baxa  , de  la  inferior  dei 
Anima  ( con  la  que  debe  concurrir  íe~ 
gun  general  práéHca  ) y en  eñe  cafo  íe 
conocerá  por  las  laterales  del  Canon  > pues 
fi  eñas  ( coníiderandolas  en  fu  debido 
lugar  , y reftas  entre  fus  dos  puntos  de 
Culata  , y Brocal  ) tocan  al  punto  fu- 
perior  de  ellos  , eftarán  bien  colocados 
en  lo  Efpherico  del  Canon  , y al  contra- 
rio , íi  fuben  , ó baxan  de  dicha  linea, 
&c.  , para  cuyo  reconocimiento  ( y fin 
la  precifa  de  las  lineas  laterales  fino  ef- 

tiivierea  íeñaladas  ) fe  pondrá  el  ínftrii- 

men- 
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mentó  en  fu  Nivel  (obre  el  Canon  , to- 
cando la  regla  en  el  punto  centro  de  los 
Muñones , y los  liftones  á los  extremos, 
y veafe  á qué  numero  de  pulgadas  , y li- 
neas de  las  feñaladas  en  los  liftones  to- 
ca el  punto  centro  del  frente  de  los  Mu- 
ñones , y íl  fe(  iguala  á la  fuma  del  Día-* 
metro  del  Anima  , con  el  efpefor  de  me- 
tal fuperior  en  aquella  parte  del  Canon, 
es  cierto  , que  eftán  colocados  en  íu  lu- 
gar , pues  la  linea  Exe  de  ellos  concur- 
re con  la  inferior  del  Anima  , y íi  es- 
tuviere mas  alta  , ó baxa  , fe  conocerá 
el  q uanto , por  la  diferiencia  del  nume- 
ro de  pulgadas,  que  en  los  liftones  ta«¿ 
ca  el  centro  del  frente  de  los 
Muñones  á la  ante  dicha 
fuma. 


6.  PA~ 


6.  PARA  MEDIR  EL  DIAMETRO  TQ~ 
tal  en  la  primer  Faxa  , y en  la  parte 
perior  del  Brocal  , y conocer  la  dife - 
rienda  de  uno  d otro  y y que  tan- 
to fea  el  vivo „ 

m¡& 

FOngafe  el  Inflr uniente  en  fu  Nivel 
en  una,  y otra  parte  ( como  fe  hi- 
zo para  leña  lar  los  puntos  de  joyas  ) y 
veafe  que  numero  de  pulgadas  , ó Diá- 
metros , y partes  léñala  el  lifton  móvil 
en  la  regla  , con  lo  que  queda  conoci- 
do ( por  dicha  numeración  ) qual  fea  el 
Diámetro  total  en  una,  y otra  parte, y 
la  diferiencia  que  ay  del  mayor  al , me- 
nor , cuya  mitad  ferá,  el  valor  del  vivo. 

y.  PARA  CONOCER  , O EXAMINAR 
Ji  el  frente  del  Brocal  eft-A  conjlruido  d 


SE  quitará  el  lifton  móvil  del  Inftru- 
mento  , y la  regla  de  efte  fe  intro- 
ducirá en  el  Anima  del  Canon  , y apli- 
cándola á los  lados  de  ella , y fi  e!  lia- 
tón tocare  bien  en  el  corte  de  dicho  frente 
cÁajá  i jEfquadra,  8-  CA-. 
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%.  PARA  RECONOCER  SI  EL  ANI * 
t%a  ejla  concéntrica  con  ios  metales  del  Ca-» 
?ío,n , y no  baya  Cilindro  ( que  es  el  In  - 
trurnerAo  mas  acomodado  para  e ¡la  operan 
cion  ) puede  fervir  el  propuefto  inf- 
trumento  del  modo  ji- 
guiente , 

POngafe  fu  regla  dentro  del  Anima 
aplicando  fu  lado  interior  á ella  * 
defviando  el  lifton  móvil  como  íeis  , 1 1 
ocho  pulgadas  del  firme,  y íahido  el  nu- 
mero de  las  pulgadas  del  Diámetro  de 
la  primer  Faxa , del  que  fe  redará  el  del 
Anima  y el  numero  de  ellas  que  fuere 
mitad  del  reíiduo , fe  feñalará  en  las  mar-* 
cadas  en  los  dos  i i don  es  , por  cuyosjpun- 
tos  , y el  de  la  Faxa  > íe  tendrá  un  i or- 
za! , ó fe  pondrá  una  regla  re¿ta  , la  que 
con  el  Anima  íe  conlidera  íer  un  para-i 
lelíímo  , fi  eftübiere  concéntrica  , y de  lo 
contrario  íe  verificará  no  fer  Iguales  las 
didancias , que  ay  defdc  el  exterior  del 
Canon  al  torzal  , ó regla  de  un  lado  a 
otro  en  principios , 6 fines  de  fus  Cuer- 
pos donde  fe  baga  la  operación,  y me* 
•didas,  2*  PA~ 
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f.  PARA  MEDIR  EL  DIÁMETRO  DE 


las  Bombas  por  pulgadas. 

Juftenfe  los  liftonesdel  Inftrumento 
al  Diámetro  de  ia  Bomba, y veaíe  que 


numero  de  dichas  pulgadas , y lineas  lé- 
ñala el  móvil  en  la  regla  , y ferá  lo  que 
tiene  de  Diámetro , y lo  miínio  fe  hará 
con  las  Balas  , Palanquetas  , &c.  , y qua- 
leíquier  otro  genero  de  Fierro  , 6 ma- 
dera , cuyo  frente  figure  circulo  , como 
Rafcadores  , Cucharas  , Atacadores  , y 
otros  femejantes  Pertrechos  , y también 
todos  los  grueílbs  , ó anchos  de  maderas, 
aísi  de  las  Cureñas  , fus  Ruedas  , y el  Diá- 
metro de  eftas , Exes  , y demás  piezas  de 
ellas  , y otras  , qne  fe  hayan  de  medir  por 
pulgadas  5 y íl  precifiáre  , á que  fe  mida 
por  Diámetros  , y partes  del  Calibre  de  la 
Pieza  , á que  haya  de  fervir  la  Cureña  , y 
demás  Pertrechos  , y que  los  Diámetros, 
ó grueffos  de  algunos  de  ellos  fea  menor, 
que  el  del  Calibre  de  la  Pieza  Precifa  el 
que  en  eftos  fe  mida  por  pulgadas , y fe 
vea  á que  número  de  partes  del  Calibre  fe 
ajuñan  en  la  Tabla , que  eftá  numerada  en 
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el  fegundo  frente  del  lirton  firme  , porque 
el  Diámetro  primero  de  cada  Calibre  de 
los  feñalados  en  la  regla  no  eftá  dividido 
en  i <5.  partes  ; y fi  las  medidas  de  pulga- 
das fe  hu vieren  de  reducir  á quebrados, 
como  es  r,  f , de  una  parte  de  las 

1 6.  en  que  fe  divide  el  Diámetro  del  Áni- 
ma del  Canon  , fe  hallará  en  la  t;abla  del 
primer  frente  del  dicho  lifton  firme,  bien 
entendido  , que  paífando  el  numero  de 
pulgadas  á las  que  contiene  el  primer  Diá- 
metro en  cada  Calibre  de  los  feñalados  en 
la  regla  , en  qualquier  punto  donde  fe  co- 
locare el  lifton  móvil  léñala  á un  tiempo  el 
numero  de  pulgadas  , y lineas  , y el  de 
Diámetros  , partes  , y fus  quebrados , qué 
ay  de  diftancia  del  uno  á el  otro  lifton  , y 
por  configúrente  el  Diámetro  , ó grueío 
de  qualefquier  cofa  , que  fe  mida  , y on 
el  primer  frente  del  lifton  móvil , fe  ha 
numerado  en  tres  tablas  las  pulgadas  , li- 
neas , y puntos  , que  correfponden  al  Diá- 
metro de  los  Calibres  de  la  Artillería  , fus 
Balas  , y Pallábalas , defde  i.  libra  , hafta 
ti  de  á 36  , y por  no  poderle  feñalar  el 
todo  de  eftos  Calibres  , y fus  diviíiones  en 
la  regla,  midiendo  por  pulgadas  le  fabe  por 
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3ichas  tablas  , á que  numero  de  libras  cor- 
refponde,  &c.  Y fi  ocurrleífe  el  tomar  al- 
guna medida  de  pulgadas , lineas , y pun- 
tos, y no  ha  ver  ellos  feñalados  en  la  re- 
gla , fe  tomarán  en  la  Efcala  , que  ella  en 
el  2.  frente  del  lifton  móvil , y afslmifmo 
eftá  el  Calibre  del  Diámetro  de  Anima, 
Balas,  y Pallábalas  , para  quando  impor- 
te , con  lo  que  fe  verifica  , y lo  expresa- 
do en  las  nueve  operaciones  ( y otras  mas, 
que  por  las  dichas  , íe  puede  inferir  el  mo- 
do de  practicarlas , y aplicarlas  para  otros 
femejantes  fines , y para  el  reconocimien- 
to, y tomar  medidas  de  los  Morteros ) el 
que  no  fe  necefita  para  ellas  de  otros  ínf- 
t rumen  tos  , Delincaciones , hacer  que  atas 
para  el  reconocimiento  ( en  la  mayor  par- 
te ) del  Canon , y medir  todas  fus  di- 
tnenfiones  , que  el  propuefto  Inftmmento, 
pues  por  fu  explicado  ufo  , y por  contener 
en  fi  todas  las  medidas  , íus  divifiones  , y 
tablas  de  las  dimeníiones  de  la  Artillería, 
y otras  numeraciones  , fe  halla  el  todo  i 
la  villa  , y adelantado  el  tiempo  , que 
precifamente  fe  necefitaba  para  hacer  ellos 
reconocimientos  * y medidas  , operando 
con  aquellos  Iníirumentos  > Compás 

Cur- 


De  la  Artillería . 


Garbos , y otros  retíos,  Niveles  mayo-, 
res , y menores  , Reglas  , Péndulos  , Ef- 
quadra , Pizarra , y otros  , á mas  de  la 
detenfion  de  hacer  figuras , divifiones , y, 
diílintas  quentas , &c. , y el  referido  Inf- 
truniento  íirve  por  todos  , ahorra  gallos 
mayores , y deíarmandolo  fe  acomoda  en 
poco  fitio. 

Eftarán  bien  colocados  los  Muñones 
en  quanto  á la  longitud  del  Canon , íi  dlf- 
tan  media  pulgada  del  Filete  , que  te  ha- 
lla al  fin  del  2.  Cuerpo , teniendo  de  largo 
un  Calibre  , y otro  de  Diámetro. 

El  Exe  de  los  Muñones , debe  ha- 
llarfe  tangente  á la  parte  inferior  del  Ani- 
tna , á fin  que  de  eñe  modo  la  Cureña 
pueda  tener  mayor  fortaleza  para  í o ite- 
ner el  Canon  , pues  fus  tablones  queda- 
rán mas  juntos  , y fe  maneja  el  Canon 
defde  el  Caícabel  con  mayor  facilidad. 

Para  reconocer  íi  el  Exe  de  los 
Muñones  fe  halla  ladeado,  fe  obfervará^ 
que  fien  do  ellos  Cilindricos  refalten  igual- 
mente del  Cañón  , formando  ángulos  igua- 
les de  una  mifma  parte  con  el  Ufo  de  ios 
metales  , ó íi  las  diftancias  defde  íus  ex- 
tremos , hafta  la  primera  Faxa  de  la  Gu- 
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lata  fon  iguales  tomándolas  en  el  nuTmo 
Piano. 

El  reconocimiento  de  los  adornos 
Armas  , é ínfcripciones  , es  fácil  tenien- 
do prefentes  las  reglas  , que  eftablezca 
la  Ordenanza  , que  fe  debe  preíentar  en 
efia  ocafion  acompañada  de  un  difeño 
de  la  mifma  Pieza,  porque  las  Moldu- 
ras , y adornos  , fuelen  variaríe  íegun  las 
Ordenes  particulares  , que  fe  dan  á los 
Comandantes  de  Artillería;  afsimiímoíe 
debe  reconocer,  fi  dentro  del  Anima  ay 
algunas  oquedades  , ó Efcarabajos,  lo  que 
fe  hace  del  modo  figuiente. 

EL  Inftru mentó  llamado  Gato  , que 
confifte  en  ocho  Garfios  de  Azero,  dif- 
pueílos  de  modo  , que  tengan  reforte  pa- 
ra poderfe  unir  , ó féparar  por  medio 
del  movimiento  libre  de  un  Anillo  DR, 
como  fe  manifiefta  en  la  figura  24.  ( La- 
mina  3.  ) fe  introduce  en  el  Anima  de 
la  Pieza  , oprimiendo  primero  todos  fus 
Garfios  , ó uñas  con  dicho  Anillo,  dé 
modo  , que  juntas  , puedan  ocupar  eL 
Calibre  de  la  Pieza,  y luego  que  dicho 
I n íh timen to  toca  en  el  fondo  del  Ani- 

Una  , fe  tira , y fe  fepara  el  Anillo  D 

que 
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que  fe  halla  unido  de  firme  en  el  Afta 
de  madera  DB  , con  lo  qual  defplegan- 
doíe  todas  las  uñas  del  Gato  , y movien- 
dofe  efte  por  medio  del  Afta  de  Ma- 
dera AC  , a quien  íe  halla  unido  por 
toda  la  longitud  del  Anima  del  Canon, 
y dándole  buelta  á cada  pequeña  díftan- 
cia  , que  camine  ázia  la  Boca  , lo  que 
fe  llama  gatear  la  Pieza  precifamente  fe 
detendrá  en  quaiquiera  oquedad,  ó Ef- 
carabajo,  que  (e  halle  en  el  Anima,  f 
en  efte  calo  feñalando  en  el  Afta  de 
madera  la  diftancia  en  que  fe  halla  , y 
obfervandel  el  parage  ázla  adonde  exif- 
te  , fe  faca  el  Gato  , fe  introduce  la 
tienta,  ó fonda  ML  (Fig.  31.  Lam.  4.  ) 
que  fe  reduce  á un  Afta  de  madera  en 
cuyo  extremo  L ay  montado  un  Clavo, 
ó Efpiga  de  Fierro  , el  qual  fe  cubre  do 
una  pafta  hecha  de  iguales  partes  de  Pez, 
Cera  , y Cebo  , y aplicándola  al  fitio  , y 
diftancia  obfervada  donde  fe  hallaba  la 
oquedad  , ó Efcarabajo  con  alguna  fuer^ 
za  , dejará  eftampada  en  la  Pafta  la  figura 
de  la  oquedad  , y fu  profundidad  fe  nía-* 
nifeftará  en  la  punta  del  Clavo  * d Efc 
piga  de  Fierro  L. 


*3* 
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PROPOSICION  41. 

que  perjuicios  pueden  causar 

hs  imperfecciones  de  un  Canon  ? 

VS  cavernas , ó efcarabaxos  es  uno  de 


los  mas  confiderables  defe&os , que 


pueden  tenerlas  Piezas  de  Artillería,  y. 
eftos  fon  mas  , ó menos  perjudiciales  fe- 
gun  el  fi rio  en  que  fe  hallan  , pues  fi  ef- 
tan  en  el  eípacio  que  ocupa  la  carga , es 
mas  próximo  el  peligro  de  quedarfe  en 
ellos  detenido  algún  fuego  , y encender  la 
Pólvora  que  fe  le  introduce  con  peligro  de 
fiineftos  eíiragos $ pero  efte  accidente  es 
algo  mas  tolerable  quando  los  efcaraba- 
xos eftán  en  el  fegundo  cuerpo  , y caña 
déla  Pieza,  mayormente  fi  eílán  en  da 
parte  fuperior  del  Anima,  excluyendo  W 
Pieza  por  inútil  fiempre  que  el  tal  efearaba- 
0co  tenga  dos  lineas  de  profundidad  , y 
en  particular  ÍI  eftán  en  el  primer  cuerpo, 
y Boca  de  la  Pieza,  por  fer  el  parage 
donde  hace  fu  mayor  esfuerzo  la  Pol- 
jrora. 


El  Diamefrodel  Fogonenlas  Piezas 
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nuevas  debe  fer  de  2.  lineas , y en  las  nía* 
das  íe  atenderá  á que  no  palle  de  5.  li- 
neas ? pues  paffando  de  eíte  Diámetro  el 
Fogon  ? íe  graduará  la  Pieza  por  defo- 
ganada , é inútil  para  el  férvido  de  Ma- 
rina 3 porque  teniendo  tanto  ámbito, 
contendrá  mucho  mas  Cebo  del  regular, 
Y la  impetuofa  fiama  que  al  tiempo  de 
difparar  íale  por  aquel  litio  es  muy  pc~ 
ligrofa  , tanto  en  Entrepuentes  , como  en 
ci  Combés  , Alcázar  , y Gallillo  , á cau^ 
íá  del  incendio , que  pueda  ocalionar  en 
las  Latas  , y jarcia  dd  Navio. 

Si  el  Fogon  eirá  delantero  , al  tiem- 
po de  difparar  da  con  mayor  ímpetu  la 
retirada  , rompe  ios  Bragueros  , deí píde- 
las Almohadas  , y Cuñas  , maltrata  la 
Cureña  , y íe  quedan  Jos  aíslen  tos  de  los 
Cartuchos  en  el  fondo  del  Anima  con 
peligro  de  inflamarle  la  Pólvora  ai  vol- 
verlo á cargar. 

No  eítando  los  Muñones  en  fu  de- 
bida fituacion  3 fe  ligue  la  incertiduyn? 
bre  de  los  tiros,  Imperfección  de  1-a  Cu- 
reña , y que  , ó pefarán  mucho  de  Guiar 
^ ? ó embicarán  ios  tiros. 

§i  d <4uima.de  la  Pieza  no  eífo  co* 


r 
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locada  en  la  medianía  de  fus  metales , 
refukará  tener  mas  metal  á un  lado  que 
á otro  : Si  eftá  ladeada  , por  bien  apun- 
tada que  efte  la  Pieza , refultará  el  tiro 
abieílb. 

Si  el  Diámetro  del  Anima  es  efea- 
íb , es  contingente  , que  fe  atore  la  Ba- 
la con  peligro  de  reventarle  la  Pieza. 

Y últimamente  las  Faxas  de  las  Mol- 
duras intermedias  del  Canon  , no  deben 
embarazar  la  viíual  , que  íe  hiciere  por 
las  Joyas. 

t 

PROPOSICION  42. 

COMO  SE  PRUEBAN  LAS  PIEZAS  DÉ 

Artillería* 


LA  prueba  de  las  Piezas  de  Artille- 
ría , es  en  dos  maneras  : La  pri- 
mera , es  di  (parándolas  con  Bala  raza  , J 
k ella  fe  llama  prueba  de  fuego:  La  íe- 
gunda , es  llenando  el  hueco  de  fu  Ani- 
ma de  agua  dulce,  y clara,  que  fe  dice 
prueba  de  agua. 

Pata  probar  las  Piezas  con  fuego 
fe  bufea  un  terreno  firme  * v en  él  íe 


hace 
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hace  una  efcabacion  de  tres  píes  de  al- 
to , la  qual  fe  revifte  por  detrás  de  ta- 
blones tuertes  , y por  la  otra  parte  fe 
efearpa  la  Fofa  , de  forma  , que  puedo 
el  Gafcabel  de  la  Pieza  contra  el  para- 
peto de  tablones  , quede  elevada  la  Bo- 
ca á 22.  grados  y medio  de  la  Efqua- 
dra. 

Delante  , y detrás  de  cada  Muñón, 
fe  le  clava  un  piquete  grueífo  , para 
evitar  que  retroceda  la  Pieza  quando  fe 
difpare. 

Puedo  en  efta  difpoficion,  fe  car- 
ga con  la  Pólvora  mejor  , y mas  re- 
ciente que  haya  en  los  Almacenes  , fo- 
bre  la  qual  fe  le  pone  fu  regular  taco 
de  Filaftlca  , y fe  ataca  con  3,04.  gol- 
pes muy  femados  > luego  fe  le  introdu- 
ce la  Bala  , que  debe  íer  dei  jufto  Ca- 
libre de  la  Pieza  , muy  efph erica  , lim- 
pia , fin  eícarabaxos , cordones  , ni  re-r 
faltos  : (obre  efta  , fe  le  pone  aísimif- 
uio  fu  taco , como  el  antecedente  , y ftí 
fenta  con  dos  golpes. 

Cebadas  las  Piezas  con  Pólvora  me-* 
nuda  ? fe  les  pondrá  fobre  el  Fogon  un. 
fofion  , o murro n de  pólvora  amañada 
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con  agua  , para  que  dé  lugar  bailante 
al  Artillero,  para  que  fe  retire  dd  pe- 
ligro j bien  entendido  , que  las  Piezas 
fe  difparan  cada  una  de  por  si , y pa- 
ra cada  tiro  eítarán  prevenidos  dos  •Ar- 
tilleros , el  uno  para  tapar  con  fu  Cla- 
vellina el  Fogon  , y el  otro  con  un  i a- 
co  ajuftado  á la  Boca  de  la  Pieza  , en 
cuyo  ado  fe  obfervará  fi  el  Canon  ar- 
roja humo  por  alguna  hendidura  , ó po- 
rofidad  > y fi  en  el  cafo  de  que  en  los 
tres  tiros  de  la  prueba  no  fe  defcuhra 
defedo  alguno  , fe  pallará  á practicar  la 
prueba  de  agua  , levantando  la  Boca  de 
la  Pieza  , haña  45.  grados , b mas  : ta- 
pándole el  Fogon  con  Cera  , fe  llenara 
el  hueco  del  Anima  de  agua  dulce  por 
tiempo  de  una  hora  , y fi  no  fudare  con 
abundancia  , defde  los  Muñones  á la 
Culata  , ferá  la  Pieza  de  buen  fe t vi- 
cio. 

Fundaíe  la  prueba  de  agua  , en  que 
teniendo  la  Pieza  algún  eícarabaxo  en 
lo  interior  del  metal  , fe  tiene  experi- 
mentado , que  fluye  por  aquella  parte 
con  abundancia  , y afsi  fe  congelara  ha- 
ver  defedo  interior  , y por  fofpechola 
m es  dq  fervicio  la  JPieza.  * * 
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Eftos  Cañones  de  Fierro  , fe  car- 
gan para  la  prueba  ácido  el  Calibre  de 
26,  hafta  el  de  12.  incluíive  : el  pri- 
mer tiro  con  todo  el  peíb  de  la  Bala  , 
el  fegundo  con  los  tres  quartos  , y el 
tercero  con  los  dos  tercios  de  polveras 
y defde  el  Calibre  de  á 8.  para  aba- 
xo  todos  tres  tiros  con  el  peío  de  la 
Bala. 

PREVENCION. 

TV  M Uchas  veces  fe  prefenta  la  cafua- 
J¡tyJL  Edad  de  fer  preciíó  reconocer  , y 
probar  algunas  Piezas  de  Fierro  , que 
por  fu  antigüedad  , ó poco  cuidado  que 
fe  ha  tenido  con  ellas , íc  hallan  inte- 
rior , y exteriormente  llenas  de  aque- 
llas coftras  que  la  naturaleza  del  Fierro 
cria  con  qualquiera  humedad  , y mas  fl 
es  falitroía  , en  cuyo  cafo  fe  pondrá  la 
Pieza  (obre  dos  piedras  de  moderada 
altura  * y cubriéndola  de  leña  de  bue-r 
na  calidad  , fe  le  dará  fuego  ? hafta  que 
cfté  bien  caliente  por  todas  partes , luc-< 
go  íe  levantará  de  boca  , y tapándole  ef 
f°gon  3 fe  Ueuará  el  hueco  íti  Ani* 
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tna  de  Sebo  , grafía  , ó borras  de  Acey- 
te  , y en  efta  difpoficion  íe  obfervará 
ü efcupe  la  grafía  por  la  parte  exterior, 
para  conceptuar  ( fegu'n  el  íitio,  y por-, 
don  que  eícupiere  ) de  fu  buena  , ó 
mala  calidad  , porque  íiendo  defde  el 
Pegón  , baña  los  Muñones  , no  fe  po- 
dra fiar  mucho  de  ella.- 

Luego  que  fie  reconozca  no  haver 

tranfpirado  cofa  alguna  la  grafía  , y que 
eíle  ya  fria  la  Pieza  , fe  limpiará  el 
Anima  , y fe  rafeará  con  un  raícador 
de  Fierro  templado  , para  quirarle  toda 
la  coñra  , y herrumbre  interior  que  tu- 
viere , y por  lo  exterior  fe  picará  con 
una  pícadera  ( á manera  de  aquellas  con 
que  fe  pican  las  piedras  de  Molino  ) y 
en  quedando  bien  limpia , fe  volverá  á 
calentar  un  poco  , y íe  paílará  por  ÍQ 
interior  del  > Anima  úna  Lanada  mojada 
en  Sebo  derretido  , ó grafía , y por  to- 
da la  longitud  exterior  de  los  Cuerpos 
fe  untará  con  Alquitrán  , y afsi  propor- 
cionando las  cargas  de  Pólvora^  á los 
refuerzos  , y longitud  que  tuviere  la 
Pieza  , fe  paílará  á la  prueba  ordinaria 
de  fuego  , obfervando  en  ella  todo  o 
prevenido  en  efte  particular.  ■ 
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La  Pólvora  con  que  fe  prueban  ci- 
tas Piezas  > conviene  que  vaya  encartu- 
chada en  pergamino,  porque  la  grafía, 
o Sebo  le  quita  mucha  fuerza. 

Los  In (trunientos  , que  fe  deben, 
prevenir  para  el  férvido  de  las  Piezas 
en  las  pruebas  , fon  los  fígntentes* 

Q Y (Fíg.  18.  Larri.  3.  ) Efcoytlldn , 
para  limpiar  las  Ánimas  de  las  Piezas* 
M N ( Fig.  19.  ) Lanada. 

. S H ( Fíg.  20.  ) Cuchara . 

L R ( Fig.  21.  ) Atacador . 

H G ( Fig.  22.  ) Sacatrapos. 
p N ( Fig.  23.  ) 'Raje ador  , en  cuyo 
Plano  ay  una  abertura  á fin  , que  in- 
troduciéndole una  pequeña  Cuna  . de 
Fierro  pueda  íervír  también  al  Calibre 
imrnediato  de  aquél , para  quien  feconf- 
truya. 

nota. 


,UE  la  confítuccton  , proporciones^ 
y dirne nilones  de  cada  uno^de 
ellos  Inftru  mentes , fegun  los  Ca- 
libres á que  deben  fervit  , íé  darán  del- 
pues  en  fu  correfpondiente  lugar  en  ei 
Capitulo  figuiente. 


» V 
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PROPOSICION  43. 

DEL  MODO  COMO  SE  CALIBRAN, ; 
y prueban  las  Balas  , y que  propiedades' 
deban  tener  , para  que  no  perjudi- 
que al  Canon . 

C Alibrar  las  Balas  , no  es  otra  cofa 
que  tomar  con  el  Compás  de  pun- 
tas Curbas  fu  verdadero  Diámetro  , y 
transfiriéndole  á la  regla  dei  Caliürc  ave- 
riguar íi  da  en  ella  el  pelo , y Diáme- 
tro de  la  Bala. 

Las  Balas  han  de  fer  perfectamente 
Elphericas  , fin  Cordon  , ni  rebabas que 
reía! ten  fobre  fu  fuperíicie  combexa  , 
pues  teniendo  eílos  defeótos  entraría  muy 
ajuftada  en  el  Canon  , con  peligro  de 
tc  ventar  fe  eíte  , c amando  funeítos  eftra- 
gos  , por  ...  quedarfe  atorada  en  el  Anima, 
como  fe  ha  experimentado  irmchas  ve- 
ces. 

El  Fierro  de  que  fe  forman,  nona 

de  fer  tan  agrio  , que  á un  pequeño 

golpe , ó choque  con  otras  fe  rompa  , 

por  lo  que  fe  experimenta  también  en 

ya- 
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varias  ocafiones  , que  golpean  mucho  las 
Animas  de  las  Piezas  , particularmente  las 
de  Bronce  , y por  elto  han  de  fer  de 
un  Fierro  bien  íblido  , y compa&o  , de 
modo  ■,  que  colocándo  cada  una  (abre 
un  ayunque  de  Fierro  pueda  futrir  dos, 
ó tres  golpes  de  una  grande  Almayna 
de  Fierro,  6 Martinete  , fin  que  fe  le 
conozca  el  menor  daño , y en  efte  ca- 
fo fe  recibirán  por  buenas  las  Balas  en 
quienes  concurran  las  circ andancias  men-» 
donadas. 


PROPOSICION  44. 

COM  QUE  PRETECHOS  SE  SIRVE 
una  Pieza  i Bordo . 

PUefta  la  Pieza  fobre  fu  Cureña,  fe 
neceíita  para  fu  manejo  , y fer  vicio 
de  los  géneros  íiguientes. 

Un  Braguero  y dos  Palanquines  ¿ 
una  Planchada  , una  Almohada,  dos  Cu- 
ñas de  puntería  , dos  Efpeques  , un  Pie 
de  Cafara  , Polvera  , Balas,  Saquetes  de 
Metralla  , Palanquetas  , Tacos  , Cartu- 
chos de  Lienzo  , o Pergamino  , Cuar-* 
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da-Cartuchos  de  Madera  , Mecha  con 
fu  Mechera,  un  juego  de  Armas  com- 
puerto  de  Cuchara  , Atacador  , Sacatra- 
pos , y Lanadas , montadas  en  íus  Af- 
tas , y un  Chille  para  cebar  con  fu  Ah  ti- 
ja de  punta  de  Diamante. 

n PROPOSICION  45. 

CON  QUE  CANTIDAD  DE  POLVO - 
ra  fe  cargan  los  Cañones  ? 

TA  carga  que  fegun  el  Reglamento 
j fe  da  á ios  Cañones  , es  con  4.  reí- 
pedos  : el  primero , para  Combate  par- 
ticular : el  fegundo  , para  Combate  ge- 
neral : el  tercero  , p3  ra  Saludos  , y el 
quarto  para  limpieza  de  Animas  de  las 
Piezas  ; todo  lo  qual  fe  figura  por 
libras  , y onzas  en  la  tabla 
fíguiente. 

-PíCfs  * 
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NOTA. 

UE  por  ultimo  Real  Reglamento 
de  31.  de  Diciembre  de  ij66  y 
fe  deben  cargar  los  Cánones  can- 
to para  Combate  General  ? como  parti- 
cular , y Saludos  con  un  refpecto , que 
es  el  que  expreíTa  la  rabia  anterior  en 
fu  Columna  de  Combate  particular  á ex- 
cepción del  de  á 3 6 , que  fe  debe  car- 
gar con  13,  libras. 

PROPOSICION  4(5. 

COMO  SE  SIRVE  LA  ARTILLERIA  EN 

Mar , y Tierra. 

Ntes  de  executar  tiro  alguno  con 
la  Pieza  que  tiene  á fu  cargo  el 
diéífrá  fArtilíero  ? debe  reconocer  íi 
eftá  cargada  > ó tiene  algún  impedimen- 
to , y Fogon  : fl  eftá  car-* 

gada  , debe  defcargarla  , para  cargarla  á 
fu  íátisfaccion  , y\imes  de  executarlo , 
la?  reconocerá  interior  > y cxteriormen- 
te  á fu  fatisfaccion  , y aííegurado  de 


df 


que 


De  la  Artillería.  2 j i 

que'  eda  la  Pieza  en  buena  difpoficion, 
conocido  el  Calibre  á que  correfpon- 
de  , y fabida  la  cantidad  de  Pólvora 
con  que  fe  debe  cargar  , reconocerá  fu 
calidad  , y potencia  : apartará  las  Balas, 
Palanquetas  , y Metralla  que  haya  de 
fervir  á dicha  Pieza  , y difpondrá  la 
Cuchara  , Cartucho , Atacador  , y La- 
nada, que  le  conviene  , prevendrá  ios 
Tacos  neceíTarios  , y también  la  Mecha, 
y demás  Pertrechos  corréfpondientes  , y 
de  reíerva. 

Prevenido  el  todo  , cargará  fu  Pie- 
za con  la  Cuchara  en  dos  veces  , íegun 
viere  que  conviene  > pero  ti  íe  cargare 
con  Cartucho  ( que  es  mas  á propoíito  ) 
lo  pondrá  en  la  boca  de  la  Pieza  , y 
lo  guiará  por  el  Anima  con  el  brazo 
todo  lo  que  pud:ere  , y defpues  con  el 
Atacador,  halla  que  llegue  al  fondo  del 
Anima  , metiendo  por  ei  Fogón  la  Agu- 
ja de  punta  de  Diamante  , para  reco- 
nocer íi  el  Cartucho  ha  llegado  á fu 
lugar , y meterá  el  Taco  (obre  la  Pól- 
vora, y la  apretará  dando  3 , ó 4.  gol- 
pes bien  íentados , para  que  la  Pólvora 
^uede  unida  , y fi  la  Pólvora  eirá  en 

Car- 
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Cartucho  , no  necefsita  de  tantos  gol- 
pes , porque  fe  muele  , y pierde  la  fuer- 
za : defpues  meterá  ia  Bala  , immedia- 
tamente  fu  Taco  , para  que  no  caiga 
en  el  fuelo  , particularmente  íi  eftá  en 
la  Mar  , que  lo  puede  ocaíionar  los  con- 
tinuos balances  del  Navio , y guiándo- 
los con  el  Atacador  por  el  Anima  de 
Ja  Pieza  , halla  el  Taco  antecedente, 
dará  3,04.  golpes  fuaves  , y cebará 
la  Pieza  con  Pólvora  fina  , defgranando 
alguna  con  el  Chifle  (obre  la  Faxa  de 
la  Culata , y últimamente  hará  la  pun- 
tería , y diíparará  fu  Pieza  quando  lo  ha- 
llare por  conveniente  : immediatamente 
meterá  la  Lanada  en  la  Pieza  , para  lim- 
piarla , procurando  que  otro  Artillero 
tape  con  un  dedo  el  Fogon  de  la  Pie- 
za , para  íi  acafo  hu viere  quedado  al- 
guna cofa  encendida  , fe  apague  con 
la  falta  de  la  comunicación 
del  Ayre# 

'-pltíh 

•PEt*  4Sltíh 
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SCHOLICX 

Oco  aprovechara  la  perfección  del 


Canon  ? la  bondad  de  la  Pólvora  > 


y tener  todo  lo  neceífario  para  íetvicio 
de  la  Pieza  , y Batería  , fi  la  Bala  , a 
Bomba  no  fe  dirige  al  objedo  ? para  lo- 
grar el  efedo  que  fe  de  fea  , lo  que  de- 
pende de  la  inteligencia  > y experiencia 
del  que  apunta. 


DEFINICION* 


Ivo  de  una  Pieza  , es  aquella  dife-*- 


v riencia  de  metal  , que  ay  entre  la 
Faxa  alta  de  la  Culata  , y lo  mas  fu- 
perior  del  Brocal  > y efta  dife  rienda  fe 
halla  tomando  con  un  Compás  de  pun? 
tas  Curbas  el  Diámetro  exterior  de  la 
Faxa  alta  de  la  Culata  , y redando  de 
el  Diámetro  exterior , que  haya  en 
1°  fuperlor  del  Brocal , la  mitad  del  re- 
íiduo  ferá  el  vivo  , ó dlíerieocia  de 
tnetal  5 que  ay  entre  la  Faxa  alta  de  la 
Culata  , y lo  fuperlor  del  Brocal  5 cft* 
operación  es  muy  útil  para  hacer  algún 


ace?>. 
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acertado  tiro,  pues  fin  ella  es  difícil  ha- 
cer una  exa&a  puntería. 

PROPOSICION  47. 

QÜANfOS  GENEROS  HAT  DE  PUN-t 

teri  s l 

LOS  géneros  que  hay  de  punterías 
fon  8. 

El  primero  , es  á Nivel  , ó por  rafo 
'del  A ruma. 

El  fegundo , de  punta  en  blanco  5 ó 
por  ralo  de  Metales. 

El  tercero  > por  ]oya. 

El  quarto  , dentro  de  la  puntería. 

El  quinto  , fuera  de  la  puntería. 

Ei  íexto  , debaxo  de  la  puntería. 

El  feptimo  , con  todo  el  vivo  > ó empa- 
rejando metales. 

. El  odavo  , matando  el  vivo. 
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PROPOSICION  48. 

que  es  apuntar  a nivel  , 0 POR 


rajo  del  Anima . 


Apuntar  á Nivel,  ó por  rafo  del 
Anima  , es  quando  eftá  diípuefta 
ja  Pieza  de  forma  , que  el  Anima  de 
ella  quede  paralela  al  Orizor.te  , y cito 
fe  configue  quando  eftando  pueda  la  Ef~ 
quadra  en  el  Anima  de  la  Pieza  no  C— 
ñalare  el  péndulo  punto  alguno  de  ele-i 
vacion  , o abatimiento. 

PROPOSICION  49, 

COMO  SE  APUNTA  DE  PUNTA  EN 
blanco  , ó por  rafo  de  metales. 

APuntar  de  punta  en  blanco,  ó por 
el  rafo  de  metales , es  quando  ep 
tá  difpuefta  la  Pieza  de  forma  , que  14 
linea  viíual , que  fe  echa  defde  la  Pa- 
xuela  alta  de  la  Culata  , halla  la  del 
Brocal  es  paralela  ai  Orizonte  , Ia''  íc 


base  poniendo  una 


regla  fobt?  las  dos 
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Joyas , y encima  de  eiía  un  Nivel  , que 
efte  no  íeñaie  punto  alguno  de  eleva- 
ción , ó abatimiento* 

PROPOSICION  50. 

COMO  SE  APUNTA  POR  JOTA) 

APu  ntar  por  Joya  , es  qtiahdo  ia  pun- 
tería fe  hace  por  encima  de  las 
Joyas  con  fola  la  viíiiaL 

PROPOSICION  51. 

COMO  SE  APUNTA  DENTRO  DE 

puntería  ? 

APuntar  dentro  de  puntería  es,  quan- 
do  fe  tira  por  fola  la  elevación , o 
por  Tolo  aquellos  grados  que  ay  entre 
el  Nivel  del  Anima  , y el  raía  de  me- 
tales , que  es  lo  mifmo  que  apuntar  mas 
alto  que  el  Nivel  del  Anima  5 y mas 
baxo  que  por  razón  de  metales;  por  lo 
que  poniendo  la  Efquadra  , y Nivel  íe- 
Salará  en  ei  Nivel  alguna  inclinación 
el  brocal  de  abatimiento , y la  id- 
quadra  ie£a|ará  alguna  elevación. 
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PROPOSICION  52. 

CO/W>  APUNTA  FUERA  DE  PUN~ 

feria  ? 

APuntar  fuera  de  puntería , es  quan- 
do  fe  apunta  inas  alto  que  por  el 
tafo  de  metales  á los  45.  grados  de  la 
Efquadra. 

PROPOSICION  53. 

COMO  SE  APUNTA  DEBAJO  DE 

puntería  ? 

APuntar  debaxo  de  puntería  , es  ti- 
rar por  abatimiento  defde  el  Nn. 
vel  del  Anima  ázia  abaxo, 

PROPOSICION  54. 

COMO  SE  APUNTA  EMPAREJANDO 
metales  ? ó con  todo  el  vivo* 

APuntar  emparejando  metales  , fe  hace 
quando  lacado  el  vivo  de  la  Pieza  c 
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pone  fobre  la  Faxa  alta  del  Brocal  ? y 
fe  hace  la  puntería  con  la  vlíual  de  la 
Faxa  alta  de  la  Culata  por  encima  del 
yivo.  'X  ■ 

ROPOSICION  55. 

COMO  SE  APUNTA  MATANDO  EL 

vivo* 

Apuntar  matando  el  vivo  , fe  execu- 
ta  guando  defpues  de  apuntada  la 
Pieza  por  Joya  , ó por  el  ralo  de  los 
metales  , fe  mete  una  Cuña  debaxo  de 
la  Culata  , para  que  fe  abata  la  Pieza 
por  el  Brocal  , y quede  el  Ánima  pa- 
ralela á la  vifual  > con  que  antes  fe  hi- 
zo ia  puntería. 

Para  faber  la  parte  , ó grueíb  de 
la  Cuña , que  fe  há  de  poner  baxo  de 
la  Pieza  para  matar  el  vivo  > íe  hará  co- 
mo ligue. 

Sea  A O ( Fig.  39,  Lam.  4'  ^ Ja 
vifual  , que  paffa  por  las  joyas?  R S , 
fea  el  Exe  de  la  Pieza  : A R.  el  femi- 
diametro  de  la  Culata  , hafta  lo  alto  de 
la  Fax  11  da  5 y N M el  femidiametro  de 

' - U 
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|a  Píe¿a  en  derechura  de  los  Muñones, 
e (tendido  hafta  la  viíual  A O.  PaffeíTe 
N M > de  R , á P , y A P , ferá  la  di- 
feriencla  de  entrambos  Diámetros  5 digo 
que  la  Cuna  cuyo  grueío  fea  igual  ala 
AP,  pueda  debaxode  la  Culata  de  la 
Pieza  pondrá  al  Exe  R S , paralelo  á la 
A O , y por  configuiente  quedará  diri- 
gido al  blanco  , como  lo  citaba  la  rec- 
ta A O del  raío  de  los  metales  , por- 
que fl  fe  paila  la  P A de  R , á y 
íe  tira  la  QN  , ferá  la  A Q,,  igual  á 
M N , y íiendo  también  paralelas  las  lí- 
neas A M , Q.N,  que  las  juntan  , ferán 
las  A M , QN  iguales  , luego  fubiendo 
el  Exe  de  R , á QL  , quedará  en  la  fi- 
í uacion  QJN  T paralela  á la  A O. 

El  modo  de  apuntar  la  Pieza  para 
dtar  con  acierto  matando  el  vivo,  es  ei 
figuiente.  Apuntefe  la  Pieza  por  fus  Jo- 
yas al  blanco , poniendo  deba xa  de  la 
Culata  las  Cuñas , que  para  ello  fueren 
preciías,  y para  mayor  fegiiridad  exa- 
nuneíle  la  Puntería  por  uno  , y otro  Ja-! 
do  de  la  Pieza  , para  evitar  el  de  (vio 
los  lados  , cuidando  que  los  pun- 
ios  obfer  vados  por  ios  lados  diften  fe- 

R % g™ 
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gun  la  viña  igualmente  del  blanco  á 
una , y otra  parte  $ efto  es  el  que  íe 
ve  por  la  derecha  del  Canon  á la  iz^ 
quierda  del  blanco  , y el  que  por  la  Íh 
nieñra  á la  derecha : hecho  efto  , aña- 
daíTe  debaxo  déla  Culata  la  Cuña  , que 
fe  cortó  para  matar  el  vivo,  y queda- 
rá eñe  muerto  , y procediendo  con  vi- 
gilancia , fe  hará  un  tiro  cierto. 

Además  de  las  referidas  punterías, 
que  fon  las  rigurofas  , fe  dan  á Bordo 
otras  cinco , que  fon  á objeCtos  deter- 
minados : á faber. 

A Popa , á Proa  , á Defarboíar  , al 
Orizonte  , y á echar  á Pique 

1.  APopa:  Es  apuntar  ai  canto  de 

la  jarcia  del  Palo  Mayor  , ü 
Obenque  Popel  de  ella. 

2.  A Proa  : Es  apuntar  al  medió  de 
la  Jarcia  del  Trinquete. 

3.  A Defarboíar'.  Es  apuntar  baxode 

las  Cofas  de  los  Palos  , Mayor , 
y Trinquete  5 pero  no  al  de  Me*? 
fana. 

4.  Al  Orizonte  ; Es  apuntar  á las  por- 

ras del  Combes. 

A echar  á pique  : Es  apuntar  a las 
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portas de  la  Batería  baxa  ? al 
medio  del  largo  del  Navio  cola 
Línea  del  Sebo. 

NOTAS . 


QUE  el  tiempo  nías  oportu- 
no para  dtíparar  contra  el 
Enemigo  há  de  fer  á tiem- 
po , en  que  el  Navio  haya  aca- 
bado de  caer  íobre  el  Balance 


ázia  la  parte  del  Enemigo  , y 
al  tiempo  en  que  fe  haya  para- 
do para  principiar  á fubír  con  la 
Alfada  , anticipando,  aquel  tiem- 
po , que  prudentemente  fe  con- 
íidere  tarda  la  Pólvora  en  tomar 
fuego  , y llegar  la  Bala  al  Na- 
vio Enemigo  5 advirtiendo  , que 
no  fe  há  de  difparar  el  Canon 
al  tiempo  que  el  Navio  va  á 
caer  fobre  el  Balance  , ázia  la 
parte  donde  fe  halla  el  Enemi- 
go , pues  faced  era  , que  la  Bala 
fe  inmergida  acorta  di  tonda  en 
la  Mar  , y por  configúrente  eí- 
tos  tiros  ferian  ¡nfrudtuofos  del 
todo.  2*  ICef- 
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2.  Reípeftc  , que  hallandofe  en  la 
Mar  dos  Navios  , diñantes  , por 
exemplo  uno  de  otro  halla  mil 
Pies  , fe  deben  ( legan  praólica 
generalmente  admitida  ) con  li- 
derar que  íe  hallan  fobre  un  ínfi- 
mo Piano  Orizontal  , y también 
ella  la  diftancia  dentro  de  Punte- 
ría , fe  ligue  , que  en  el  tiro,, 
que  haya  fído  apuntado  por  el 
ralo  de  metales  ( ello  es  por  la 
linea  de  las  Joyas  ) debe  darla 
Bala  mas  alto  , que  el  objeto  don- 
de fe  hizo  la  puntería  , y afsí 
ferá  dei  cafo  , el  hacerla  algo 
mas  baxa  , para  que  fe  coníiga 
íiempre  el  fin  de  aprovechar  el 
tiro  ? empleando  las  Municiones 
en  las  Beias  , Xarcia  , Cavos, 
Palos. , y Cuerpo  del  Navio  Ene- 
migo , coníjguiendo  el  fin  de  deN 
triarlo. 


-pOfldB 
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PROPOSICION  5 6. 

COMO  SE  ARREGLAN  LOS  TIROS, 
y punterías  para  dejarbolar  , y echar 
y á pique. 

LOS  Tires  , ó punterías  , fe  corrigen 
para  que  la  Bala  de  en  el  parage, 
cue  fe  defea  , para  lo  que  es  neceíano, 
aue  el  Artillero  fe  haga  cargo  , que  eL 
Tiro  apuntado  por  raío  de  metálemela 
mas  alto  que  adonde  íe  hace  la  punte- 
ría, eftando  el  objedo  dentro  de  dil- 
tancia  , por  caufa  de^  la  diferencia  de 
metales  : por  lo  que  fiempre  que  le 
re  dentro  de  diftancia , (e  mira  a pui 
teria  mas  baxa  , para  que  dé  la  - a a uo 

de  fe  dcíea.  , . 

Se  atenderá  también  , que  al  tiem- 
po de  dar  fuego  al  Canon  lea  a a a 
fada  del  balance,  por  fl  acafele  ^ 
ne  en  prender  fuego  , no  íe  pi~  r'_ " 
todo  ei  tiro  ; pues  es  mas  conveniem  * 
que  váya  por  alto  por  fer  contmg^n 

que  coja  Belas  , Cavos  , ó T°t 

dándole  fuego  á la  caída  del  a 
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pue^  á cortá  diítancia  de  falir  el  Tiro 
íe  inmergirá  la  Bala  en  el  agua. 

Si  fe  apunta  para  dar  en  la  Proa  , 
ó Popa,  fe  debe  eunfiderar  el  andar  de 
uno  , y otro  Navio  , como  ü van  de 
vuelta  encontrada , y haciendo  un  pru- 
dencial juicio  del  andar  fegun  el  Vela- 
men , y la  vuelta  que  llevan  ; del  tiem- 
po que  tardará  la  Bala  en  llegar , ade- 
lantará la  puntería  fegun  el  computo  que 
hirviere  hecho  , con  cuyas  prevenciones 
pocas  Balas  íe  perderán. 

Si  es  para  Deíarbular  , íe  apuntará á 
los  a.  tercios  de  los  Palos  , que  íe  coníi- 
derá  baxo  de  las  Vergas  mayores  , pa- 
ra que  con  lo  que  alce  el  Tiro  por  la 
diferencia  de  metales  ( como  queda  di- 
cho ) atendiendo  los  reparos  del  andar 
de  uno  , y otro  , vendrá  á dar  la  Bala 
en  las  Arraigadas  , o en  la  Cofa  , que 
es  el  parage  donde  fe  puede  hacer  ma- 
yor eítrago. 

Si  fuere  para  echar  á pique  , fe  apun- 
tará mas  baxo  de  la  lumbre  dei  agua  , aten- 
diendo , que  dé  la  Bala  en  la  medianía 
del  Navio. 

Si  fuere  á el  Orizonte  ? fe  hara 

que 
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que  los  Cañones  de  la  primera  Batería 
apunten  á la  primera  de  e!  Enemigo  , y 
los  de  la  fegunda  á la  fegunda  , y los 
del  Alcázar , y Caftlilo  á el  Alcázar , y. 
Cadillo  del  contrario, 

PROPOSICION  57. 

A QUE  DISTANCIA  SE  TIRA  CON 
Bala  y Palanqueta  , y Metralla  , y a que 
fin  fe  dirigen , ó definan  efias 
Municiones . 

\ 

EL  tiro  de  Bala  fe  dirige , para  que 
defde  dentro  de  diitancia  pueda 
deímantelar  el  Navio  , y batir  al  Ene- 
migo , para  rendirle , cuyos  alcances  íe- 
gun  fus  Calibres  , fe  hallan  en  la  tabla 
de  la  Propoficion  59. 

La  Palanqueta  fe  dirige  para  Desar- 
bolar , romper  Velas  , y Cavos  \ fu  al- 
cance fe  coníidera  á los  2.  tercios  del  al- 
cance de  la  Bala. 

La  Metralla  fe  deftina  para  romper 
las  Velas,  y Cavos  , y rendir  la  Tri- 
pulación , confederando  fu  alcance  á la 
mitad  del  de  la  Bala. 


Se 
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Se  previene  , que  es  muy  conve- 
niente no  di  (parar  las  Piezas  ( fiempre 
que  fe  pueda  ) con  Bala  , y Metralla  , 
ni  con  Metralla  , y Palanqueta  5 lo  pri- 
mero , porque  íe  atormentan  mucho  los 
Cañones  , y lo  íegundo  , porque  fiendo 
el  objedo  uno  , los  efectos  fon  dos  , 
reípedo  de  que  la  Bala  fiempre  va  á 
mayor  diftancia  que  la  Metralla  , y Ja 
Palanqueta  fe  queda  oías  corta  , y por 
eílb  todos  eílos  tiros  fon  defeompueítos, 
y eflravagantes. 

PROPOSICION  58. 

QUE  PRECAUCIONES  SE  OBSERVA- 
ran  para  difparar  en  ¡a  Mar  en  to- 
dos tiempos. 

LO  primero  , para  diíparar  en  la  Mar 
oportunamente  , es  neceífarío  aten- 
der al  movimiento  del  Navio. 

Lo  íegundo , en  darle  alguna  mas 
elevación  ai  Canon  de  la  correfpoodien- 
te  , para  que  á la  mediación  de  la  cal- 
da del  balance  ( poco  mas , ó menos  ) 

cité  Ja  puntería  en  el  objeíto  que  fe  de- 

íea>; 
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fea  5 al  mifmo  tiempo  fe  le  dará  fuego, 
con  lo  que  fe  confeguirá  , que  fiendo 
la  retirada  contra  el  balance , no  fe  rom- 
pa el  Braguero  , no  fe  maltrate  la  Cu- 
reña , ni  padezca  la  Amurada. 

La  fituacion  del  Canon  por  Barlo- 
vento , tiene  de  por  sí  inficiente  ele- 
vación , y afsi  al  balance  , ó calda  de 
el , fe  leudará  fuego  graduando  el  mas, 
ó menos , por  la  diftancia  á que  eíiu- 
viere  el  obje&o. 

No  fe  cargará  el  Canon  al  tiem- 
po que  difparen  algunos  de  los  imrne- 
diatos  , pues  inñamados  los  tacos  pue- 
den pegarle  fuego  al  tiempo  de  intro- 
ducir la  Pólvora  : fe  tendrá  las  Tinas 
de  Combate  llenas  de  agua  , Baldes , y 
Lampazos  , para  apagar  algún  incendio 
que  huviere. 

Sí  los  balances  fueren  grandes  , fe 
pondrá  fu  Palanquín  de  retenida  al  Ca- 
non j y el  Pie  de  Cabra  delante  de  las 
ruedas  delanteras  , y fino  fueren  muy 
grandes,  con  el  Pie  de  Cabra  lera  di- 
fidente , para  que  el  Canon  no  fe  va- 
ya contra  la  Amurada. 

Difparado  el  Canon  fe  arriará  la 

por- 
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porra  Interin  fe  vuelva  á cargar  , y lue- 
go que  lo  efté  , ai  mifino  tiempo  que 
ie  abre  la  porta , fe  halla  el  Canon  en 
Batería. 


PROPOSICION  59* 

QUE  ALCANCES  TIENEN  LAS  PIE- 


zas  de  Fierro . 


Unque  no  fe  puede  faber  con  pre 


jHl  cílion  lo  que  alcanza  la  Pieza , 
por  las  muchas  circundan  cías  , que  con- 
curren , corno  fon  la  qualidad  , y can- 
tidad de  la  Pólvora  , el  citar  mas  , o 
menos  unida  , y atacada  , el  ella r la  Pie- 
za mas,  ó menos  caliente,  ó humedi, 
no  obftante  efto  fe  dará  una  noticia  , para 
que  el  Artillero  tenga  alguna  luz  de  lo  que 
cada  Pieza  alcanza  fegun  los  grados  por 
donde  tira  > femado  el  que  las  Piezas  al- 
canzan mas  por  quaí quiera  elevación  , haf- 
ta  los  45.  grados  de  la  Efquadra  , qtie  por 
el  Nivel  del  Anima  , y ralo  de  metales. 
Digo  pues  , que  fegun  las  repetidas 
experiencias  que  fe  han  hecho  , íe  ha  ave- 
riguado , que  el  alcance  de  las  Piezas  de 


Eier- 
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Fierro  cargadas  con  Bala  rafa  * como  para 
Combate  particular  , es  como  íe  expedía 
por  Toeías  en  ia  íiguiente  Tabla* 


t 

A Nivel 

Por  rajo  ! 

— ■ i 

Calibres 

del  Ani- 

de  meta- 

22. 

?ra~ 

ma . 

les 

• 

dos  y medio . 

De 

á36 

183  á 200 

2513 

267 

, -.-i 

1099  ai  200 

De 

á 24 

2173233 

288a 

300 

1 209  aj 

t3P9 

De 

á 18 

200  á 217 

, 

267a 

288 

1 2Qoáj 

Í299 

De 

á 12 

183  á 200 

244a 

267 

ic^pá] 

[200 

De 

á 8 

150  á 167 

200  á 

222 

900  á 

933 

De 

á 6 

133315° 

178a 

200 

933á 

960 

De 

á 4 

íi7ái33 

158  a 

178 

699  a 

727 

De 

a 2 

100  á 1 17 

133 á 

158! 

600  á 

699 

De 

á 1 

83  á 100 

117a 

*33 

i 499  a 

óoo 

Aunque  fe  ha  dicho  * que  el  ma- 
yor alcance  de  las  Piezas  es  por  45.  gra- 
dos de  elevación  , no  íe  ponen  en  ia 
Tabla  antecedente  mas  que  22.  grados* 
y medio  * que  es  la  mayor  elevación  á 
^ue  pueden  llegar  las  Piezas  montadas 
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en  Cureñas  de  Marina  á cania  de  los 
Exes  traíeros  , y Pernos  de  travida. 

PROPOSICION  óOé 

QUE  ACCIDENTES  PUEDEN  VA* 
riar  las  punterías  •>  y alcances  de  las 

Piezas . 

SON  tantos  los  accidentes  , que  pue- 
den variar  las  punterías  , y alcan- 
ces de  las  Piezas  , que  cafi  es  impofi- 
ble  precaverle  de  todos  , para  confe- 
guir  hacer  con  un  miímo  Canon  dos 
tiros  confecutivos  del  todo  Iguales  7 por- 
que una  mifma  Pólvora  torna  con  el  ay- 
re  tantos  temperamentos  , como  muta- 
ciones puede  tener  elle  en  una  hora  íl 
el  ayre  es  húmedo  , la  Pólvora  pierde 
mucha  parte  de  (u  fuerza  por  lo  pronap- 
to  , que  es  el  Salitre  á humedecerle  , fi 
es  fulamente  feco  el.  ayre  ,■  reducirá  á 
polvo  parte  de  los  granos  de  la  Polvo* 
ra  , haciendo  perder  fu  reunión  á los 
materiales  5 de  que  cada  uno  fe  com- 
pone. 

También  la  mas , ó menos  denfidad, 

% 
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O raridad  del  ayre  , pueden  fer  caula  de 
la  variación  de  las  punterías  , y alcan- 
ce de  los  tiros. 

Si  el  viento  es  fuerte  , tuerce  la 
dirección  á las  Balas , y aminora  fus  al- 
ances . Y por  efta  experiencia  , quan- 
¿ el  vlLo  es  de  travesía  , los  prac- 
ticos  Artilleros  hacen  la  puntería  fobre 
viento  , para  grangear  el  efpacio  que 
puede  tener  de  abatimiento  la  Bala. 

Los  tiros  de  Mar  á "1  ierra  ion  mas 
cortos , que  los  que  (e  hacen  de  T ier-* 
ra  á Mar. 

Afsimifmo  ion  de  menos  alcance 
los  tiros  quando  llueve  , que  quando 
hay  nieblas  , o el  tiempo  eíca  nu  ia- 

Los  tiros  que  Te  hacen  de  rioche* 
no  fon  tan  largos  como  los  que  e a- 
cen  de  dia  5 y de  día  fon  de  mas  al- 
cance quando  el  Sol  cita  mas  elev^o 

fobre  el  Orizonte.  r 

La  cantidad  de  Pólvora  que  íe  po- 
ne en  la  Pieza  ? puede  fer  mas  > o 
nos  , porque  las  medidas  cíe  hoja 
lata  , con  que  íe  llenan  los  Cartuchos  <► 
¥nas  veces  fe  recalcan  mas  que  otras  , 
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ó "pierden  fu  figura  circular  con  cual- 
quiera leve  golpe  , de  que  reinita  lle- 
var ñus  Polvera  un  tiro,  que  otro,  y 
afsi  no  pueden  íer  iguales  los  efeftos. 

Los  Tacos  no  tiempre  podrán  te- 
ner un  mifmo  pefo  , ni  entrar  en  el 
'Anima  de  la  Pieza  con  igual  opreísion. 

Las  Balas  rara  vez  le  encuentran 
totalmente  Efphericas  , y de  un  propio 

Diámetro  , y pefo. 

Los  golpes  de  Atacador  , pueden  no 

fer  tan  iguales , y (enfados  unos  como 

otros.  . , 

El  Cebo , por  contingencia  (era  uno 

mifmo  en  todos  los  tiros  , por  la  deh- 
gualdad  del  recalco  que  puede  hacer  la 
Efpingueta  en  el  Fogon  , y de  efto  ven- 
drá á encenderfe  mas  , ó menos  por- 
ción de  la  carga  en  fu  primer  movi- 
miento , de  que  pende  mucho  los  a «■ 


canees. 

La  Cureña  puede  no  fer  tan  Pr051?P'T 
ta  á moverle  con  una  mifma  igu^‘  a 
en  todos  los  tiros,  ya  porque  íe  fema- 
ron las  ruedas  en  la  Cubierta  , o expo- 
liada , ó porque  eftas  apoyan  unas  vece 

contra  el  Tope  de  los  Exes  , Y _ 
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contra  Ío$  fotrozos  5 y finalmente , la  Pie- 
za puede  eftr  mas  fría  en  un  tiro  , que 
en  otro. 

Todos  eftos  accidentes  hacen  va- 
riar las  punterías  > y los  alcances  de  las 
Piezas  > y afsi  fe  pondrá  toda  atención 
para  remediar  los  pofsibles  > como  que 
tatito  centribuyen  al  acierto. 

CAPITULO  4» 

QUE  traT a del  corjé  dé  las 

Lucharas  , de  la  conjlruccion  de  los  Loque- 
tes  para  ellas  y de  los  Atacadores  > y Femi - 
mías  y para  las  Lanadas  de  los  Sacatra- 
pos y y Raje  ador  es  de  los  Guarda-Cartu- 
chos y y medidas  de  hoja  de  Lata  y para 
L Pólvora  y del  Corte  de  los  Cartucho s> 
de  los  S aquellos  de  Metralla  y de  los  Ar- 
boletes de  Madera  > y Platillos  de 
Fierro  > para  Encartuchar  la 
Metralla . 

& PPsQ* 

y r 
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PROPOSICION  6u 

COMO  SE  CORTAN  LAS  CUCHARAS  l 

LAS  Cucharas  regularmente  fe  cor- 
tan para  cargar  en  dos  veces  la 
Pieza  con  la  mitad  del  pelo  de  la  Bala 
para  íu  conítmccion: 

Tirefe  una  reda  A B.  ( Fig.  46* 
Lana.  4.  ) de  la  longitud  de  3..  Diáme- 
tros de  la  Bala  , dividaíe  en  dos  partes 
iguales  en  C,  y en  elle  punto  levánte- 
le la  perpendicular  C D , también  de 
tres  Diámetros  : levántenle  aísimiímo  en 
los  puntos  A,  B , las  perpendiculares  A E, 
B F,  cada  una  de  3.  quartos  del  Diá- 
metro de  la  Bala  > y tirando  la  reda  E F> 
quedará  formada  la  Manguilla  de  la  Cu- 
chara. 

Para  formar  la  hoja  de  la  Cuchara 
deide  el  punto  G , centro  de  la  reda 
E F , marqueíe  á una  , y otra  parte  G 
B.  GY  , cada  uno  de  un  Diámetro  de 
la  Bala  , y en  los  puntos  H ? Y > leván- 
tenle las  perpendiculares  El  L.  Y M , ca- 
da una  de  un  Diámetro  3 y quarto  , ti- 
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K fe  la  reda  ML,  y de  fii  centro  K y 
con  la  diñan  cía  K D , deícrlbaíte  el  íe- 
j-nicirculo  M D L , y eñe  formará  ia 
Boca  de  la  Cachara. 

Para  formar  las  orejas  á la  Man- 
guilla 5 marqueíe  Y R.  igual  Y E , y H T. 
igual  HF,  roñadle  la  diftancia  F T , y, 
haciendo  centro  en  F * y en  T , for- 
meffe  la  intercefsion  K , y operando  lo 
mifino  á el  otro  lado , fe  formará  la  in- 
tercefsion Z , ácido  cuyos  centros  con 
d mifmo  intervalo,  fe  deferibiran  los  ar- 
cos F T.  E i,  y quedará  formada  la 
oreja  de  la  Cuchara. 

SCHOLKX 

PRa&ícamente  fe  tiene  averiguado  y 
que  en  una  Cuchara  de  la  longi- 
tud de  9.  Diámetros  de  la  Rala  , cabe 
la  Pólvora  igual  al  peíb  de  ía  Bala  ? 
luego  para  hallar  la  longitud  de  la  Cu- 
chara 5 fegun  la  cantidad  de  Pólvora  , 
con  que  al  prefente  fe  cargan  las  Piezas 
del  Exercito  , fe  hará  por  medio  de  una 
Regla  de  Tres* 

Digaíte , íl  la  cantidad  de  Pólvora 

S 2 ^ 
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igual  al  pefo  de  la  Bala  , cabe  en  la 
longitud  de  una  Cuchara  de  9®  Diáme- 
tros de  la  Bala,  las  libras  con  que  fe 
quiere  cargar  la  Pieza  en  qué  Diáme- 
tros cabrá  ? Y reíuelta  la  regla  lo  que 
diere  al  quociente  , ferán  los  Diámetros 
que  le  correfponden  de  longitud  á la 
Cuchara  que  íe  pretende. 

Exemplo.  Se  quiere  íaber  la  Cucha- 
ra del  Calibre  de  24.  qué  longitud  ten- 
drá, para  cargar  la  Pieza  con  12.  li- 
bras de  Pólvora  en  2.  veces  5 ello  es, 
que  la  Cuchara  fea  capaz  de  contener 
ó.  libras  de  Pólvora,  rafa,  y no  col- 
mada. 


DigaíTe.  Si  24.  li->3& 
bras  caben  en  9.  Diá- 
metros , las  6 . libras  , 
en  qué  Diámetros  ca- 


6 


54 

48 


brán  í Y reíuelta  la 
Elegía  , fale  al  quo- 
ciente 2.  Diámetros, 
y un  quarto.  ( como 
fe  vé  al  margen  ) que 
es  la  longitud  de  la 
Cuchara  capaz  de  las 
6,  libras  de  Pólvora  propueña  5 


y 


cor 

reí- 
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reíponde  á la  delineacion  antecedente, 
y afsi  de  las  demas. 

PREVENCION. 


LAS  Cucharas  para  el  férvido  de  la 
Artillería  de  Marina  no  fe  pueden 
cortar  baxo  de  efta  regla , porque  no  fe 
jes  dá  á los  Cañones  las  cargas  propor- 
cionalmente, fino  con  diferentes  canti- 
dades de  Pólvora,  por  lo  que  feria  en- 
gorrólo al  Artillero  el  tener  prefentes 
las  proporciones  de  cada  Calibre  de  por 
sí $ y refpedo  de  que  no  fe  cargan  á 
Bordo  los  Cañones  con  ellas  por  lo  en- 
gorrólas que  fon,  y íirven  íoio  para  fa- 
ca r las  Balas  de  los  Cañones , íe  corta- 
rán todas  en  general,  dándolas  i.  quar~ 
to  menos  que  á las  del  Exereito , pues 
en  ellas  á corta  diferencia  fe  contiene 
la  cantidad  de  Polvera , deftinada  para 
los  Paludos  , cuyas  proporciones 
fon  las  figuienres. 


*** 


PRO - 
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PROPORCIONES  DE  LAS  CUCHARAS 

por  Diámetros  de  la  Bala. 

D G.  ( Fig.  4 6.  ) Sargo  de  la  Pala,  2.  Dia- 
metros. 

G C.  Largo  parala  Manguilla  , 3.  quartos 
del  Diámetro. 

M L , Y H.  Ancho  de  la  Pala  , 2.  Diá- 
metros. 

A B/E  F.  Ancho  de  la  Manguilla,  3!  Diá- 
metros. 

PROPOSICION  62. 

COMO  SE  CONSTRUYEN  LOS  ZOQUE - 
tes  para  las  Cucharas. 

EL  Zoquete  para  las  Cucharas , es  urt 
Cilindro  de  madera  de  Alamo  ne- 
8U>,  ( c°mo  la  Fig.  4-7.  ) fu  Bale  C K , 
es  igual  al  Diámetro  de  la  Bala  , y fu 
altma  C S.  K T . de  un  Diámetro , y 
mas  5.  partes,  y 1.  tercio  , dividido  el 
Diámetro  de  la  Bala  en  1 6.  partes  igua- 
Ies  , para  fu  conílruccion  : Hagaííe  C Qs 
K P.  igual  á 3.  quartos  del  ° Diámetro 


De  la  Artillería:  179 

Ae  la  Bala  , que  es  lo  que  debe  ocupar 
t Manguilla  de  la  Cuchara  , y para 
(citarla  en  el  Zoquete  , fe  le  hace  im 
rebaxo  de  x.  tercio  de  parte  de  las  mit- 
as ; de  fuerte,  que  clavada  al  Zo- 
(,nete  con  fus  Clavos  de  cabeza  chata 
de  Cobre , quede  del  julio  Diámetro  de 

la  ‘líala.  . _ , , 

Tomefle  S A.  T B , cada  una  de 

medio  Diámetro  , y dividanfe  en  16, 
partes  iguales  , para  determinar  las  mol- 
duras del  Zoquete , que  mas  firven  de 
adorno  , que  no  de  provecho  , y je 
diftribuirán  en  ella  forma  empezando 
dekie  S.  ázia  A,  contando  íu  reíala, 
deí'de  el  centro  del  Zoquete  , tomadas 
del  Diámetro  dividido  en  16.  partes. 


Extenfion.  Refalte. 


Para  un  Filete. . i * * • • 4*  . ¿ 

Para  otro  Filete,  i.med.4.  y i.tereiomz* 


Para  un  Cordon.6.  • • • 
Para  un  Filete. . 1 . . . • 6. 
Para  una  Efcocia, 

6 media  Caña  .¿j o- 

Para  un  Filete.  . 1., . ••  • 6* 


Para 
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Para  un  quarto 
bocel, 2. . • • , 8. mayor. 

El  Cordon  fe  defcribe  con  fu  ra=* 
dio  para  fuera  , y la  media  Caña  entre 
los  dos  Filetes  para  dentro , y ei  quar- 
to  bocel  defde  el  Filete  , halla  el  cam- 
po del  Zoquete  con  diftancia  equii acera  ; 
por  la  parte  fuperíor,  y centro  del  Zo- 
quete, fe  le  da  un  barreno  de  3.  par- 
tes y rpedia  de  Diámetro  , como  O H, 
y de  profundo,  halla  la  mitad  de  la  al- 
tura del  Zoquete  , para  entrar  la  Afta, 
la  que  fe  afianza  con  un  tarugo  de  ma- 
dera , que  palla  de  una  parte  a otra  en 
el  centro  de  Ja  media  Caña , como  r t. 

Las  Aftas  tendrán  de  longitud  2, 
Diámetros  mas  que  la  longitud  del  Ca- 
non , fu  Diámetro  ferá  en  los  Calibres 
de  3 6.  24,  y 18.  de  3,  partes  y me- 
dia, en  los  de  12  , y 8.  de  4,  partes, 
en  los  de  6 , y 4.  de  4,  par-* 
tes  y media. 
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O JvC^  10  i ^ E S -O E LOS  ZOQUETES  DE 
Cucharas  por  Diámetros  , y partes. 

C S.  largo  del  Zoquete. 

A los  de  3 6.  24.  18.  y 12.  un 
Diámetro,  y 5.  partes,  y tercio,  y á 
los  de  8.  6.  y 4.  un  Diámetro  , y 8. 
partes. 

S.  A.  Largo  de  la  parte  que  ocu- 
pan las  molduras  8.  partes  á todos  los 
Calibres. 

C K.  Un  diámetro  de  la  Bala  , que- 
dando defpues  de  hecho  el  rebaxo  15. 
partes  , v 1 • tercio. 

O H.  Diámetro  del  barreno  , para  las 

Aftas  3.  partes , y media. 

La  profundidad  de  ídem,  A ios 
de  3 6.  24.  18.  y 12.  10.  partes,  y u 

tercio , y á los  de  8.  6.  y 4* 


12.  partes. 


PRO- 
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PROPOSICION  6 3'. 

¡COAÍO  ££  CONSTRUYEN  LOS  ATA * 

cadores  ? 

EL  Diámetro  del  Zoquete  N X,  ( Fig. 

48.  Lam.  4.  ) debe  fer  el  de  la 
Bala  S Z.  de  15.  parres  , y 1.  tercio , 
tomadas  en  el  Diámetro  dividido  en  16 , 
partes  iguales. 

La  total  altura  del  Zoquete  , fus 
molduras  , y barreno  , deben  fer  lo  mif* 
iiio  que  el  del  Zoquete  de  la  Cuchara. 

También  fe  fuele  llevar  á Bordo 
[Atacadores  de  cabo  5 llamanfe  afsi  , por- 
que en  lugar  de  Afta  de  madera  , tie- 
nen un  pedazo  de  Guindaleza  de  pro- 
porcionada longitud  , y g rueño  , y en 
fus  extremos , ó chicotes  fe  pone  el  Ata- 
cador y ó Feminela  ; eftos  íirven  para 
cargar  los  Cañones  de  Entrepuentes , 
quando  no  fe  puede  con  los  de  Afta, á 
caufa  de  cerrarfe  la  porta  en  Combate: 
para  afianzar  el  Atacador , y Feminela,' 
fe  ¡e  hace  al  Zoquete  un  proporciona- 
do barreno , corno  P Oí  del  Diámetro 

de 

/ ■ , 
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de  la  Guindaleza,  fin  que  efta  fe  haya 
de  desbaratar  con  Cuchillo  , porque  pier- 
de fu  fuerza,  y fu  profundidad  MR, 
íera  de  los  2.  tercios  de  la  altura  G M, 
y fe  aífegura  el  Chicote , lo  mifmo  que 
las  Aftas  de  las  Cucharas  con  fu  taru- 
go rt. 

PROPOSICION  64. 

COMO  SE  CONSTRUFEN  LAS  FEMI- 
nelas  para  las  Lanadas . 

IA  Lanada  es  un  Zoquete  de  rnade- 
ra  , que  íe  cubre  con  Pides  de  Car- 
nero , poniendo  la  Lana  ázia  fuera  , de- 
biendo fer  efta , ni  muy  corta  , ni  muy 
larga , íi  es  corta  , no  firve , y íi  es 
larga  fe  apolilla  , tiendo  las  mejores  las 
de  las  Refes  , que  fe  matan  en  los  me- 
fes  de  Diciembre  , Enero  , y Febrero  , 
con  ellas  fe  cubren  las  Fernandas  , cla- 
vándolas con  Tachuelas  de  Fierro  , cu- 
ya Feminela  debe  íer  de  Alamo  Blan- 
co , fus  proporciones  fon  las  fi- 

guientes. 

/ . 


PRO . 


284  Libro  Primero 

PROPORCIONES  DE  LAS  FEMINE - 
las  , dividido  el  Diámetro  en  16. 

partes. 

D C ( Fíg.  4 9.  Lam.  4.  ) longitud  de 

ellas ® 

A las  de  3 6.  1.  Diámetro  , y 10. 
partes. 

A las  de  24,  y 18.  1.  Diámetro,  y 
12.  partes. 

A las  de  12.  y 8. 1.  Diámetro , y 14. 
partes. 

Y á las  d e 6 , y 4.  2.  Diámetros. 

E F.  A B.  Diámetro  de  ellas. 

A las  de  3 (5.  24,  y 18. 12.  partes. 
A las  de  12  , y 8.  10.  partes. 

Y á las  de  6 , y 4.  8.  partes. 

La  profundidad  del  barreno  DG, 
para  los  de  Afta , debe  fer  á la  mitad 
de  la  Feminela  , y para  los  de  cavo  a 
los  2.  tercios, y i fu  mitad  fe  hace  una  mor» 
taja,  para  clavar  las  Aftas  con  un  taru- 
go de  madera  , que  paíTa  de  parte  á 
parte  como  r t. 

.w' 

PRO- 
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DE  LAS  PROPORCIONES  DE  LOS  S A* 
c atrapas  , y Rafe  adores. 

LAS  dimenfioncs  de  los  Sacatrapos, 
y Rafcadores  , ferán  corno  fe  ligue» 
dividido  el  Diámetro  en  1 6.  partes  igua- 
les. 

Sacatrapos  ( Fig.  22.  Lam.  3,)  lon- 
gitud del  tronco  8.  partes. 

Diámetro  de  Idem  2 y media  partes, 
hada  el  Calibre  de  á 18  ; y á los  de  1 2 , y 
8.  2 y 3 quartos  , y á los  demás  3.  partes. 
Idem  el  de  las  Ramas,  junto  al  Tron- 
co 2.  partes. 

Idem  , junto  á fus  puntas , medía 
parte. 

Diámetro  del  Sacatrapos  12.  par- 
tes. 

Longitud  de  las  Ramas  4.  Diáme- 
tros. 

Largo  de  la  Oreja  del  Cubo  x.  Diá- 
metro. 

En  el  Cubo  fe  hace  una  Clavera , 
y tres  en  la  Oreja. 
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En  los  4.  Calibres  mayores , fe  p0-. 
nen  dos  Ramas  , y en  los  menores  una. 

Rascadores.  ( Fig.  23.  Lam.  3.  ) fL1 
Diámetro  el  de  la  Bala.. 

Longitud  de  las  Barretas,  2.  Diá- 
metros. 

Extenfion  en  el  dobles  8.  partes. 

Idem  , junto  al.  Cubo-  4.  partes. 

Longitud  dei  Cubo  al  de  3 6.  10. 
partes , al  de  24.11,  al  de  18.12,  ai 
de  12.  13  , al  de  8.  14,  al  de  6.  ij. 
partes,  y al  de  á 4.  1.  Diámetro. 

Su  Diámetro  interior,  3.  partes  y 
media,  baña  el  Calibre  de  á 18,  y ai 
de  12  , y 8.  4.  partes  , y á ios  demás 
4 , y medía. 

Longitud  de  la  Oreja,  1.  Diáme- 
tro. 

Su  gruefo  , y el  del  Cubo  1.  tercio  de 

parte.  . . IjomxKi  v, x. 

Idem  del  Rafcador  junto  al  Cubo 
’3*  quartos  de  parte. 

Idem  junto  al  filo,  y eíle  acerado 
media  parte. 

G-rueip  de  las  barretilias  , 2.  par- 

tes. 

Extenfion  de  la  Oreja , 3.  partes. 

Ea 
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£n  el  Cubo  fe  hace  nna  Clavera, 
y tres  en  la  Oreja. 

PREVENCION. 

LA  mejor  propiedad  de  efte  Herrar 
ge  , y en  particular  el  dé  los  Canca- 
nos , y Argollas  ( cuyas  proporciones  fe 
darán  en  fu  lugar  ) ha  de  fer  el  que  no 
manifieften  roturas  , ni  grietas  , pues  te- 
niéndolas ferá  indicio  de  fer  el  Fierro 
agrio  , ó de  mala  calidad  , y muy  pe- 
ligrofo  á romperfe  al  tiempo  de  trincar 
los  Cañones  , ó en  temporal  , y íe  ha 
de  atender  á que  eftén  bien  enchaveta- 
dos  por  la  vanda  de  á íuera. 

PROPOSICION  66. 

QUE  ES  GUARDA-CARTUCHO  , Y PA* 

ra  que  jirve. 

LOS  Guarda-Cartuchos  fon  unos  Ci- 
lindros huecos  de  madera  , trabaxa- 
dos  á torno , con  fu  tapadera  pendiente 
de  una  Piola  , que  firve  para  fu  mane- 
jo , fujeta  á unas  afas  , que  nacen  de  la 
parte  exterior  del  mifmo  Cilindro  , y 
fiorrefponden  á las  de  la  tapadera. 

El- 
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Eílos  firven  , para  conducir  dentro 
de  ellos  los  Cartuchos  de  Pólvora  , y 
reguardarlos  del  fuego  * cuyas  propor- 
ciones por  Diámetros  del  Anima  fon  las 
íiguientes. 

A B ( Fig.  51.  ) alto  interior  del 
Guarda-Cartucho . 

A los  de  3 6 , 2.  Diámetros  , y t* 
quarto . A los  de  24  * 2 y medio.  A ios 
de  18.  2 y.  3.  quartos . A los  de  12  , 3* 
Diámetros.  A los  de  8.  3 , y 1.  quarto.  A 
los  de  6.  3 , y medio  , y á los  de  4 * 3. 
Diámetros  , y 1.  tercio . 

A C.  Diámetro  interior  , uno  á todos 
los  Calibres. 

PROPOSICION  67. 

Methodo  de  cortar  las  medidas  de  Polvo- 
ra ) que  deban  tener  las  alturas  iguales  en 
cada  una  al  Diámetro  de  fu  Baje  , como 
fon  las  que  Je  hallan  en  ufo  9 para 
el  férvido  de  Artillería . 

T Emendo  por  principio  conocido  de 
e^Periencia  y que  en  la  medida 
Cilindrica  , cuyo  Diámetro  , y altura 
cada  qual  es  de  5.  pulgadas , caben  4. 

11- 
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libras  de  Pólvora  , íe  podra  averiguar 
con  facilidad  el  Diámetro  , ó altura  de 
otra  medida  , c|iie  íc  quiera  capaz  de 
contener  qualquíera  cantidad  de  Polvo- 
xa  ; por  exemplo  , queriendo  averiguar  el 
Diámetro,  ó altura  de  una  medida  Ci- 
lindrica , que  contenga  10.  libras  de 
Pólvora , fe  formará  íiempre  una  regia 
de  tres  Pimple  5 por  exemplo  , la  que  li- 
gue : íi  4.  libras  de  Pólvora  dan  125. 
pulgadas  por  el  Cubo  del  Diámetro  de 
íu  medida  , 10.  libras  de  Pólvora  , quan- 
to  darán  por  el  Cubo  del  Diámetro  de  la 
luya?  Y íe  hallarán  312.  y media  pulga- 
das , de  quien  es  neceíáríú  extraer  ia 
Raiz  Cubica  , que  íerá  próximamente  6. 
pulgadas , 9.  lineas , y 2.  puntos  por  la 
magnitud  , que  debe  daríe  , tanto  al  Diá- 
metro , como  á la  altura  de  la  medida 
Cilindrica,  que  contenga  Jas  10.  libras 
de  Pólvora  : femejantemente  fe  operará 
Para  hallar  el  Diámetro  , ó altura  de 
qualefquíera  otra  medida  , que  debien- 
do tener  una  altura  igual  al  Diámetro 
de  fu  Bafe  , Pea  capaz  de  contener  una 
cierta  cantidad  de  Pólvora  ; con  efte  fun- 
damento fe  ha  formado  la  figúrente  Tabla. 

T TA- 
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TABLA  DE  LOS  DIAMETROS  DE 
las  Bafes  , y alturas  de  las  Medidas  Cilin- 
dricas de  Pólvora  , exprejfados  en 
Pulgadas,  Lineas,  y Puntos 
del  Pié  de  Rey. 

Pulgads  Lineas . j 

Puntos . 

Dea  2.  onzas. . 

De  á 4 

De  á 8 

De  á x.  libra. . . 

De  á 

De  á 3. ..... . 

De  á 4 

1 • . . 5 • . 

1.  . . ix.  . . 

2.  . • | Ó ••  • 

3.  . .i  I.  . . 

3.  . ii... 

4* . . 5 * * * 

5-  • • 

11. 

10. 

00. 

10. 

8. 

1. 

. 

Para  faber  por  Geometría  las  medidas 
'de  Pólvora  , defde  la . de  i.  onza  , hafta 
la  de  15  , fe  hará  del  modo  figuiente. 

Tirefe  una  re£ta  A B ( Fig.  52.  ) igual 
al  Diámetro  de  la  Bocaduradeá  16,  Y 
con  efte  intervalo  , haciendo  centro  en  A» 
defcrivafe  el  arco  BD:  tomefe  con  el 
Compas  en  la  Eícala  3.  pulgadas  , x.  linea, 
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y 10.  puntos  ( que  es  el  Diámetro  , y al- 
tura , que  le  correíponde  próximamente 
á una  medida  Cilindrica  , que  contenga 
una  libra  de  Pólvora  , fegun  la  regla  an- 
terior ) y haciendo  centro  en  B , feñalefe 
fobre  el  arco  B D.  el  punto  C tireíe  la 
reda  AC,  y tomando  en  el  Calibre  la 
boca  dura  de  una  onza,  haciendo  centro 
en  A , deferí  vafe  el  arco  1.  1 , y tomando 
en  el  miímo  Calibre  la  Bocadura  de  2.  on*? 
zas , deíde  el  miímo  centro  A , deferí  va- 
le el  arco  2.2,  y afsi  las  demás  Bocadu- 
ras , hada  15.  onzas  , como  fe  vé  en  la 
Figura  5 y hecha  una  medida  Cilindrica 
con  la  diftancia  1.  1.  de  igual  Diámetro, 
y altura  , íe  contendrá  en  ella  una  onza 
de  Pólvora  ; íl  fe  hace  con  ia  diftancia  2* 
2 , fe  tendrá  la  de  2.  onzas , y aísí  de  la$ 
demás,  hafta  15.  onzas. 

NOTAS. 

1.  las  medidas  para  el  férvido 

vj  de  la  Artillería  fuelle  necefa-. 
rio  conftruirlas  en  figura  de  un' 
Cubo  , fe  liará  , tomando  por 
gringipio  ia  medida  gubica  de  124 

X . i x gul* 
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pulgadas  de  lado  , que  fegun  la 
experiencia  contiene  juítamente  70 
libras  de  Polvera,  yafsi  fe  for- 
mará la  regla  de  tres  íiguiente , 
diciendo  : íi  70.  libras  de  Polvera 
dan  5159780352.  puntos  por  el 
cubo  de  uno  de  los  lados  de  la  bale 
de  íu  medida  5 4.  libras  de  Pólvo- 
ra , quanto  darán  por  el  cubo  de 
uno  de  los  lados  de  la  baíe  de  fu 
medida  ? Y hecha  la  operación, 
fe  hallará  el  quarto  proporcional 
igual  294844591,7  19.  35 ,avos>de 
quien  extrayendo  la  raíz  cubica, 
fe  tendrá  próximamente  666 . pun- 
tos , igual  4.  pulgadas  , 7.  lineas, 
y 6 . puntos  , con  cuya  dímeníion 
fe  hará  una  medida  cubica  , que 
contendrá  j aflámente  4.  libras  de 
Pólvora  : femejantemente  fe  ope- 
rará para  las  demás  , reipecto  á la 
cantidad  de  Pólvora  , que  hayan 
de  contener. 

2.  Que  refpedo , que  para  efta  propo- 
íicion  fe  neceíita  de  faber  la  ex- 
tracción de  raizes  , es  preciío  fe 

ponga  alguna  práctica  aproximan- 
te, 
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te  , para  los  que  no  fepan  dicha 
extracción,  fundada  en  los  princi- 
pios fíguientes. 

Su  pueda  ia  experiencia  , de  que  para 
una  libra  de  Pólvora  es  precifó  tomar  en 
el  Calibre  ei  Diámetro  de  la  Bocadüra  de 
£4  libras  , y hecha  una  medida  Cilindrica 
de  igual  Diámetro  , y altura  , en  ella  cabe 
una  libra  de  Pólvora  muy  próximamente; 
digo,  que  para  tenerla  medida  de  2.  li- 
bras , fe  debe  formar  una  regía  de  tres, 
diciendo:  fi  para  1.  libra  de  Pólvora  ne- 
cefito  el  Diámetro  de  la  Bocadnra  de  á 4 ; 
para  2 . libras  , que  Diámetro  neceíitare  ? 
Y faldra  al  quarto  termino  ei  Diámetro  de 
la  Bocadura.de  á 8 ; de  que  fe  evidencia, 
que  para  conftriúr  la  medida  Cilindrica 
de  igual  baíe  , y altura  , que  contenga 4. 
libras  de  Pólvora  , ha  de  íer  con  el  Diá- 
metro de  la  Bocadüra  de  á 8.  libras : baxo 
de  efta  mifma  regla  fe  conítruirán  las  de- 
más medidas. 

Para  hacer  una  medida  , que  contenga 
una  onza  de  Pólvora  , fe  tomará  en  el  Ca- 
libre la  diftancia  de  4.  onzas  de  Bocadüra, 
y hecha  con  ella  una  medida  Cilindrica  de 

igual  Diámetro , y altura  , cabrá  en  ella 

una 
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tina  onza  juila  de  Pólvora,  y baxo  de  Ja 
regla  antecedente  fe  íábrán  las  demás  me- 
didas. 

PROPOSICION  68. 

BE  QBE  SE  HACVJSÍ  LOS  GARTU- 
chos  para  Pólvora , y como  fe  cortan  ? 

( Fig,  50.  Lam.  4.  ) 

LOs  Cartuchos  fe  hacen  de  Lienzo, Per-* 
garníno  , ó Papel , cuyas  proporcio- 
nes fon  las  figuientes , dividido  el  Diáme- 
tro en  16.  partes  iguales. 

A C.  ( N.  i.  ) Largo  de  los  Cartuchos» 

A los  de  36.  3.  Diámetros.  A los  de 
24.  3.  Diámetros,  y 4.  partes.  A Jos  de 
18.  3.  Diámetros,  y 8.  partes.  A ios  de 
22’  3*  Dhimetros,  y 12.  partes.  A los  de 
. 4.  Diámetros.  A los  de  6.  4.  Diámetros, 
y 4.  pai  tes  y y á los  de  4.  4.  Diámetros  , y 

partes. 

C D.  Ancho  de  los  Cartuchos  3.  Diá- 
metros a todos  los  Calibres.  D 

Se 
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Se  eonjidera  para  los  piquillos  F A BE, 

y atadero . 

A los  de  36.  24.  y 18  , 1.  Diámetro, 
y 4.  partes.  Á los  de  J2.  y 8 , 1.  Diamc- 
tro,  y 6.  partes.  Y á los  de  6.  y 4 , 1 Diá- 
metro , y 8.  partes. 

PREVENCION. 

EL  ( N.  2.  ) con  fas  dos  Angulos  J,  Y, 
¡ reprefenta  la  plantilla  ( que  fe  hace 
de  una  tabla)  para  facilitar  el  corte  de 
los  Cartuchos  ; debiendo  tener  fu  latitud 
II  T.  C F.  un  Diámetro  , y medio  de  la‘ 
Bala , y la  longitud  R J.  el  de  los  Cartij- 
dios. 

Es  mas  comodo  hacer  la  plantilla 
defcnbiendo  un  femicirculo  con  el  ra- 
dio ut,  y deefta  conformidad  fe  ve  el 
Cartucho  eftendido  ( Num.  1.  ) con 
dos  femicirculos  infcriptos  de  los  cen- 
tros m.  n , con  lo  que  fe  abrevia  la  obra, 
íiendo  mas  firmes  en  fus  coft  uras  , por 
lo  que  fe  les  debe  dar  para  eftas  lo  fu» 
ficiente  á mas  de  lo  que  ocupa 

la  plantilla.  _ 

v PRO- 
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•PROPOSICION  69. 

QUE  REGLAS  SE  HAN  DE  OBSER- 
var.  para  cortar  los  Cartuchos  íegun  la 
cantidad  de  Pólvora  , con  que  fe  haya 
de  cargar  el  Gañón  - 

P Radíamente  fe  tiene  averiguado  , 
que  en  un  Cartucho  que  tiene  un 
Diámetro  de  la  Bala  de  Bale  , y feis  de 
alto,  cabe  la  Polvera  igual  al  pelo  de 
la  Bala  5 luego  para  cortar  el  Cartucho 
para  qualquiera  cantidad  de  Pólvora  , íc 
hallará  por  medio  de  una  regla  de  tres. 

hxernplo . Queriendo  cortar  un  Car- 
tucho para  el  Canon  de  á 24.  capaz 
de  10.  libras  de  Pólvora  , digaíe  afsL 
Sí  la  cantidad  de  Pólvora  igual  al  peía 
de  la  Bala  cabe  en  un  Cartucho  de  6.  Diá- 
metros de  largo  , 10.  libras  en  quantos* 
Diámetros  cabrán  ? Y reíuelta  la  Regia  da 
el  quarto  termino  2. y medio  , que  aumen- 
tándole para  fondo  , y ata-  ✓ 

, 1 t v • J 2 ¿L*  o«  X O»  2 2, 

aero  ei  Diámetro  , y partes  ^ 
que  contiene  ia/labla  an- 
recedente  , fe  tendrá  fu  to-  6o  (24 

tal  largo,  baxo  cuya  re-  122.21 

tila  fe  cortarán  los  demás. 

PRO- 
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DE  QUE  SE  HACEN  LOS  SAQUILLOS 

para  la  Metralla . 

LOS  Saquillos  para  encartuchar  la  Me- 
tralla , fe  hacen  fegun  la  ultima 
orden  de  S.  M.  de  20.  de  Enero  de  1756* 
fobre  un  Zoquete  de  madera  , y Arbo- 
lete de  lo  miímo  , cuyas  proporciones 
fon  las  íiguientes. 

PROPORCIONES  DE  LOS  ZOQUETES, 
y Arboletes  ole  Madera  para  los  Saquillos  de 
Metralla  , fujetas  al  Calibre  de  la  Pie- 
za , dividido  en  1 6.  partes 
iguales . 

A B.  ( Fig.  53. ) 1.  Diámetro  de  la  Bala  con 
el  1 5*  por  100.  de  viento. 

O D,  Altura  del  Zoquete,  12,  partes, 

E F.  Diámetro  del  afsisnio.de  las  Balas . 
A los  de  3 6.  14.  partes.  A los  24.  y 
12.  14.  y I.  quarto.  A los  de  18.  13. 
y media.  A los  de  8.  y 6,  14.  partes, 
y á los  de  4.  14.  panes , y 1,  tercio. 

F 
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F G,  Altura  del  diente . 

A los  de  3 6.  24.  18.  y 12.  una 

parte,  y media , y á los  de  8,  6.  y 4. 
2.  partes. 

G H.  Profundidad  de  la  mortaja  , una 
parte. 

H Y.  Altura  de  la  mortaja  , dos 
partes, 

D T.  Altura  del  Arbolete . 

A los  de  36-  y 8.1.  Diámetro  , y 
■10.  partes.  A los  de  24.  1.  Diámetro, 
y.  partes,  y 3.  quartos.  A los  de  18. 
I.  Diámetro  , 9.  partes,  y 3.  quartos . 
A los  de  12.  1.  Diámetro,  7.  parres, 
y I.  quarto . A los  de  <5.  1.  Diámetro, 
7.  partes  , y media  , y á los  de  4.  1. 
Diámetro  , 10.  partes  , y 1.  quarto . 

N O.  í#  Diámetro. 

A los  de  36.  18.  8.  y 4.  2.  par- 
tes , y 2.  tercios  , y á los  de  24.  12.  y 
6.  4.  partes. 

S J , Altura  de  la  cabeza  , 2.  partes, 
iri  S , Altura  del  cuello  , 2.  partes. 

K L.  Diámetro  de  la  cabeza . 

A los  de  16.  18.  8.  y 4 , 4.  partes, 
y 2é  tercios . Y á los  de  24.  12.  y 6,6* 
partes.  D 
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X>  V.  Longitud  de  la  ejpiga  , 6 . parces. 

P Q.  Diámetro  de  ella . 

A los  de  36.  18.  8.  y 4,  2.  partes,  7 
á los  de  24.  12.  y 6 , 3.  partes  , y 1. tercio. 

PREVENCION. 

>Ue  para  enfaquillar  la  Metralla  en 
los  Zoquetes  , es  menefter  adver- 
tir  , que  deípues  de  coíidos  los  Sa- 
quillos  , y aj altados  al  diámetro  E F.  de- 
be ilegar  la  Lona  haíta  Y.  fin  de  la 
mortaja,  en  laque  fe  trinca  el  Saquillo 
con  Merlin  grueíTo  , en  los  Calibres  de 
16.24.  y 18.  y los  demás  á proporción, 
dando  las  precifas  vueltas  hafta  ocupar 
la  mortaja  5 luego  encima  de  la  prime- 
ra fe  le  dará  otra  con  fu  vuelta  de  fal- 
cafeadura  , de  fuerte  que  queden  bien 
firmes.  . 

Los  Saquillos  de  Metralla  de  los  Ca- 
libres de  24.  12.  y 6.  fe  componen  de  20. 
Balas  cada  uno  5 efto  es,  5.  de  bafe  , y 
4.  de  altura  5 los  de  el  Calibre  de  á 
36.  18.  8.  y 4,  de  16.  cada  uno  5 efto  es  , 
4.  de  bafe  , y 4.  de  altura.  Las  Balas  del 

Saquillo  de  á 36.  ferán  del  Calibre  de  á 

2. 
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libras : las  de  24.  y 18.  de  una  libra: 
las  de  12. y 8.  de  inedia  libra,  las  de  6. 
y 4.  de  á quarterón. 

La  Madera  mas  á propoílto  pata  los  Zo- 
quetes es  el  Alamo  blanco  , ú otra  fe- 
mejante  que  fea  travada  : los  Arboletes 
deben  embutir  fe  ha  fia  la  mitad  de  la  al- 
tura dei  Zoquete  , afianzados  con  una  cla- 
vija de  Madera  por  la  mortaja  : entre  la 
primera  baíe  , y el  Zoquete  , fe  pa fiarán 
dos  , ó mas  bueltas  con  la  Piola  , ó Mer- 
lin  , bien  focadas  , y de  eftas  (ale  la  trin- 
cafía para  el  Saquillo  , como  fe  manifieiía 
en  la  Figura  5 5 . Lam.  4. 

D E LOS  PLATILLOS  D E FIERRO . 

Fig.  54.  Lam.  4, 

LAs  dirnenfiones  de  la  Armazón  de 
Fierro  batido  , para  ormar  Cattu- 
chos  de  Metralla  para  la  Artillería  de  los 
Calibres  de  Ordenanza  de  la  Armada 
Naval , es  como 
figue. 

PRO * 
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PROPORCIONES  DEDUCIDAS  DEL 

Diámetro  de  la  Bala  de  cada  Calibre , 
dividido  en  16.  partes  iguales . 

BC...  Diámetro  de  la  Platina  , en  todos 
los  Calibres  1.  Diámetro  , y fu 
gruefíb  i?  y media  partes. 

O A.  . Altura  dei  A (til , en  ios  Calibres 
de  á 36  , 24  , y 12  , 1.  Diámetro, 
y 8.  partes  : En  el  Calibre  de  á 
18  , 1.  Diámetro  , y 9.  partes  : En 
los  Calibres  de  á 8 , y 4 1.  Diá- 

metro , y 10.  2#  terceras  partes.  % 
en  el  de  á 6 , 1.  Diámetro,  y 7.  3* 
quartas  partes. 

El  Diámetro  de  dicho  Aftü  > en  todos 
los  Calibres  es  de  2.  y media  partes. 

La  altura  del  Botón , con  íu  cabeza, 
tendrá  2.  partes  en  todos  los  Calibres  , la 
una  ferá  la  altura  del  Botón  , y la  otra  la 
fagita  del  Arco , que  concluye  la  Cabe- 
za 

El  Diámetro  del  Botón  , ferá  en  todos 
los  Calibres  de  4.  y media  partes  5 efto  es, 
que  há  de  quedar  por  cada  lado  del  Alfil 
una  parte* 
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El  pefo  regular  de  cftos  Platillos  5 es 
el  dea  3 6,  ri.  libras:  El  de  a 24,  7. 
libras , y 4.  onzas  : El  de  á 18 , 5.  libras, 
y 3.  onzas  : El  de  á 12  , 4.  libras  : El  de 
a 8 , 2.  libras  , y 8.  onzas  : El  de  á 6 , 2. 
libias  ; Y el  dea  4,  1.  libra  ,y  3.  onzas. 

CAPITULO  5. 

QUE  ¿RATA  DE  LAS  DIMENSIO- 
nes  * y proporciones  de  las  Cureñas  de  Mari- 
na y fu  Herage  * y colocación , de  las  Banque- 
tas y y Cuñas  de  Puntería > de  los  Efpeques  > y 
Pies  de  Cabra ; de  medir  la  altura  de  los  Ba - 
iiportes  y y de  la  madera  ? que  es  d propofto 
para  montajes  de  Artillería • 

PROPOSICION  7t. 

REGLA  GENERAL  DE  LAS  DIMEN- 
fiones  de  las  Cureñas  d la  Inglefa  , para 
él  férvido  de  Marina  ? proporcionadas  á fu 
Calibre  y dividido  en  16.  partes  iguales  ; Di~ 
men/lones  de  todas  fus  Piezas  de  Madera* 
Herrages*  y colocación  de  ellos . 

LA  Fig.  58,  reprefenta  la  vida  exte- 

f¡Qf  de  la  Carena  , y la  59-  re^ 
* - pre* 
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prefenta  la  viña  Interior,  y traza  de  la 
Gualdera  con  fus  efcopladuras , barre*, 
nos , y colocación  de  Herrages. 

Diámetros.  Parta. 


H R.  • Longitud  de  la 
Gualdera  los  3. 
quartos  , de  la 
longitud  dei  Ca- 

j 

ñon , y mas. 

M R.  • Diftancia  de  la 
teftera  á encon- 

3... 

1 2*  I 

f 

trar  el  Exe. .... 
M Z. . Longitud  dei  en- 
caftre  del  Exe 

O.  . . 

1 5 * 1 

delantero ... 

M X. . Altura  , ó Efco- 

I#*  « 

2.  I 

I 

pladura  para  el 

í 

encaftre  del  Exe. 

r O»  •• 

3 ■ 

La  longitud 
del  rebaxo  Y X, 

^ i; 

; 

: ¿ 

i 

no  es  determina- 
nada  , refpedo  á 
no  ferio  la  de  la 

Gualdera  , pues 
efta  debe  tener 

? 

1 

• : 

iti  longitud  pro- . 

****d8í*ÍB h^i|l'iui|* 

pOJÍ'-i 
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Diámetros.  Partes. 


porclonada , ref- 
. pedio  á el  Canon 
para  que  haya  de 
íervir  5 pero  íi 
íerá  la  d Manda 

¡ 

, 

X Z de 

i » . . 

8. .. 

La  Y V ¡ 

La  altura  de 
dicho  rebaxo  le- 
ra  ¡ 

O H-  •Difta.ncia  deíde 
el  principio  de  la 
contera  á encon- 
trar el  Exe  tra- 

2... 

O. 

O.  .. 

I°f.  ^ 

1 

fero. ......... 

i ry 

o. .. 

1 

O V. . Longitud  de]  en- 
caftre  del  Exe 
trafero 1 

•• 

S V. . Altura»,  ó Efeo- 

X • M 

U#  #© 

pladura  para  el 
cncaftre  del  Exe, 

i 

• 

tomando  del  Ca- 
libre próximo 

* 

i 

menor 

&G»  * Altara  de  la  Gti- 

o»  * * 

3*  ••  | 

dc^ 
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Diámetros.  Partes, 


si d era  , fcra  fe- 
gun  el  baciporte, 
para  donde  haya 
de  fervir.  ..... 

Q L , . Diftancia  de  la 

► 

teñera  á la  Mu- 
ñonera 

■ 

1. .. 

4 

h l . . Diámetro  de  ella. 

1. .. 

oí 

J K.  . . Profundidad  de 
Idem. ........ 

\v  \ 

O.  M 

Z 

10I 

G L . . Los  2 .quintos  de 
la  longitud  de  la 
Gualdera  H R > 
para  principiar 
las  Efcaletas.  . . . 

J 

3 

L i. . . Primera  Eícaleta  j 
de  t.  quinto  de  la  I 

longitud  de  la 

\ 

Gualdera  , en  fi- 
gura de  Talón. . 

Ei  punto  i.fin 
del  Talón  , dic- 
tara de  la  G L 
prolongada 

' 

I.  .. 

; 

O. .. 

La  Eícaleta  H. 

* 

y 
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Diámetros . Partes» 


6.  Inclufo  el  Ta- 
lón , tendrá  de 

Inncnfud  .....  . 

O 

QT  . . Altura  de  Id. . . 
H T. . Longitud  del  Ta- 

iW  e • * 

I.  .. 

O 

8 

Ion 

O.  .. 

Para  la  íeg on- 
da, y tercera  Eí- 
caleta,fe  reparti- 
rá la  diftancla , 

deíde  el  puntó  i 
á la  T 6.  proion- 

' 

i : 

gada  , en  3.  par- 
tes iguales  , y la 
diftancia  deíde 

/ 

el  punto  6.  á la 
1.  2.  prolonga- 
da, en  2 , y que- 
darán formadas 
las  Efcaletas.  . . . 

La  longitud 
del  Teleron  AB 

( Fig.  6\.  ) in- 
cluios los  dien- 

, tej>  , lera  íegua 

— — . 
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j.  Diámetros . Partes* 

el  ancho  Interior 
de  la  Cureña  en 
la  parte  donde  fe 
debe  colocar , y 
mas  para  el  en- 
ea llre 

Su  gruefo  íe- 

rá  de 

La  altura  D C 
del  Teleron  ferá 
igual  á la  diñan- 
cia,que  hay  def- 
de  lo  inferior  de 
laMuñonera,haf~ 
ta  tocar  el  Exe 

menos 

A G.  . Longitud  de  el 
diente. ....... 

C R. . Rebaxo  para  el 
diente  en  uno,  y 
otro  extremo  . . . 

Su  gruefo  fe- 

*3»  • • • • • • #' 

El rebaxo  E F 
(Figur.  5^.  ) en^ 

>■  y % u 


i 

k 

! 

O.  .. 

w 

O 

I • •• 

O 

, ¡ ■ 

*’  t • i 

O.  .. 

s 

\ 

o. •»■ 

5i 

: 

. 

O.  .8 

o* .. 

5i 
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Diámetros . Partes „ 


lo  interior  de  la 

Gualdera  , para 

1 

■ 

| 

la  entrada  de  los 
dientes , fe  hace 
óbliquo  , y para 
determinar  fu 

lugar  , fe  tirará 
una  paralelá  al 

frente  delaGual- 
dera,  diñante  de 

cite 

Y feñalando 
fobre  eña  defde 
lo  interior  de  la 

X • M 

• 

12. 

Muñonera 

Se  colocara  el 
Teleron, hacien- 
do en  laGualde- 
ra  una  mortaja 
D C B A de  3. 
lineas  de  profun^ 
didad  , á fin  de 

O.  .. 

8* 

que  encaftrado 
ci  diente , entre 

; ‘ 

parte  del  Tele- 

" 

ion 
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Diámetros . Partes . 


ron  en  la  Gual- 
da ra  , debiendo 
efte  quedar  ÍI- 
tuado  , como  fe 
manifieda  en  la 
B’ig.deforma,que 
los  Angulos  en 
B,y  D eften  en  1 
la  paralela  J K , 
tirada  al  frente 
de  ia  Guaidera. 

En  el  extremo  ■ 
fuperior  del  Te- 
leron A B ( Fig. 

6 1.  ) fe  le  hará 
un  rebaxo  circo-, 
lar  L C con  dif~  ; 
tancia  equiláte- 
ra , y en(d  ex- 
tremo inferior,  fe 
le  hará  un  reba- 
xo S„  capaz > de 
que  por  ei  pueda 
paila r un  Cabo, 
que  ftr  viendo  de_. 


eftru- 
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Diámetros . Partes . 

cftrobo  facilite 
la  conducion  del 
Canon  de  un  lu- 
gar á otro. 

La  Groera  W, 
para  elBraguero, 
diftará  del  fren- 
te de  la  Cureña 
i.  tercio  de  la 
longitud  de  la 
Guaidera,y  otro 
de  la  altura  de 
ella. 

Diámetro  de 
Id.  2.  tercios  de 
fu  Calibre.  .... 

Por  la  parte 
del  frente  de  la 
Cureñaje  le  ha- 
ce un  Chaflán,  ó 
G tibiad ura  , pa- 
ra quebrantar  el 
canto  de  la  Groe- 
ra , á fin  de  que 
no  fe  roze 

güero,  ",  IC 
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Diámetros . Partes . 


TL.  •>  • Plano  del  Bxe  de~ 

lantero  labrado, 
y vifto  por  la 
parte  fuperior. 

A B. . Longitud  de  la 
Quadra  , tendrá 
la  anchura  X Z 
( Fig.  60.  ) que 
es  el  parage  don- 
de fe  debe  colo- 
car , y mas  el 
gruefo  de  las  dos 
gualderas  , dan- 

. 

. 

>• 

: 

1 \ 

dolé  3.  partes 
mas  á cada  lado, 
para  el  quadro, 
que  debe  falir 
fuera  de  laGual- 
dera  ••••••••• 

' 

O.  ..  " 

*> 

6. ..  Í 

A C.  . . Ancho  deldern. 

[ I • * • 

2. ..  | 

H B.  . . Longitud  de  los 
Pezones. . 

¡ 2 • ... 

O» 

H Z..  Diámetro  de  ellos. 

I . ... 

Oí  •• 

En  los  extre- 
mos de  los  Pezo- . 

$ 

ncSg 
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Diámetros . Partes* 

nes  , fe  le  pone 
una  Virola  de 
Fierro  ( Fig.67.) 
de  4.  parces  de 
ancho,  y 1.  ter- 
cio de  gruefo, 
foftenido  con 
cinco  , ó feis 
Clavos  , no  muy 
grueíos , y para 
embutirla,  fe  ha- 
ce el  correfpon- 
diente  rebaxo. 

La  Flg.  S.  re- 
preíenta  el  perfil 
del  Exe  delante- 
ro. 

D A. . Altura  del  Exe. . 

C B. . . Mortaja  para  el 
en  cali  re  de  la 
Gualdera,  fu  an- 
chura ferá  la  mi  fi- 
nia, que  el  grue- 
fo  de  dichaGual- 
dera. 


LZ. 

iVx. 
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Dt ametros.  Partes* 

Las  FigurasT» 

V ? repreíentan 
el  plano  ? y per- 
fil del  Exe  trafe- 
ru. 

La  longitud 
de  fu  Qy adra > le- 
ra la  anchura  G 
El  ( Fig.óo.)  que 
es  el  parage  don- 
de íe  debe  colo- 
car , y mas  el 
grueíb  de  las  dos 
Güaíderas,  dán- 
dole á cada  lado 
3.  parpes  mas  ? 
para  el  quadro, 
que  debe  Tal  ir 
fuera  de  iaGoal- 

dera  « e . 

Ancho  de  Idem. 

. Alto  de  Idem.  . 

La  longitud 
de  ios  Pezones, 
lera,  . . . 


> * 
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Dzaétetros.  Partes . 


. El  Diámetro 

de  ellos,  ferá  del 
Calibre  próximo 
menor 

I.  ..  . 

O. 

Longitud  del  re- 
baxo  , para  el 
encaftre  de  la 
Guald'era,  ferá  el 
que  tenga  de 
gruefo  dicha 

gualdera. 

. Su  anchura,  fe- 
rá la  mitad  de 
H K. 

Altura  de  laMor- 

■ 

. 

taja 

O • • * 

3- 

El  Diámetro 
de  las  groeras  de 
las  ruedas  delan- 
teras ferá  de  i. 
Diámetro,  y mas 
3.  lineas  , y 5. 
puntos  , para 
viento 

I.  .. 

- 1 

. 

O. 

El  Diámetro 

1 — 

de 
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Diámetros . Partes» 


déla  G roerá  de 
las  ruedas  trase- 
ras íerá  de  i .Ca- 
libre tomado  del 
próximo  menor, 
y mas  3.  lineas, 
y 5.  puntos  , pa- 
ra viento 

En  el  plano  de 
las  ruedas  fe  po- 
ne embutido  en 
la  madera  unCir- 
culo  de  Fierro 
( Fig.  64  , y 66.) 
á cada  lado, de  4 
partes  de  ancho, 
y 1. tercio  de  par- 
te de  grueío , y 
fe  clavan  con 
unos  Pcrnetes , 
que  remachan 
fus  extremos  fo- 
bre  los  circuios 
de  Fierro  , ha- 
ciéndolos paíTar 


Libro  Prhrtérd 

Diámetros . Partes 


el  gruefó  de  la 
madera. 

La  Fig.  6o.re~ 
prefenta  el  plano 
de  la  Cureña  di- 
vidido en  dos 
partes  Iguales , 
por  la  linea  H E. 

. . Gruefo  de  la 
Gualdera  ? ferá 
defdeel  Calibre 
de  18.  inclufive, 
para  arriba  de 
15.  parres, y def- 
de  e!  de  18.  aba- 
xo  de  1 6. 

La  di  lian  cía  X 
Z , enrre  las  dos 
Gualderas  en  e! 
Exe  delantero  ? 
ferá  el  Diámetro 
que  tobiere  el 
Canon  en  la  ter- 
cera Faxa  , y ai 
todo  íe  aumen- 


tara 
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Diámetros.  Partes. 


tara  5.  y 1.  [es- 
tima lineas,  para 
holgura  del  Ca- 
tión* 

LadiflanciaG 
H en  el  Exe  tra- 
íero,  ferá  el  Diá- 
metro , que  tu- 
biere  el  Canon 
en  la  Faxa  mas 
alta  de  laCulata, 
y al  todo  fe  le 
aumenta  1*  pul- 
gada , y 8.  li- 
neas,para  holgu- 
ra del  Canon. 

El  Diámetro 
de  la  rueda  de- 
lantera ferá  ...  . 

Su  grueío  fe- 
ra  * ...  . .'*•••• 

El  Diámetro 
de  la  rueda  tra- 
tera , ferá  de  3. 
Diámetros  , to- 


ma.- 
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Diámetros * Partes  i 


’ ’J 

irados  del  Cali- 

i 

bre  próximo  me- 

< 

ñor.  ......... 

3*  •• 

0%. 

Su  gruefo  ferá 
un  Diámetro  de 
dicho  próximo 

menor  Calibre. . 

X . «r 

O.  .. 

- 

¡PROPORCIONES  DE 

Herrages . 

' • 

Los  PernosCa- 

. 

puchinos  3. 4.  el 
de  cabeza  re- 
donda 5 , y el 
de  cáncamo  de 
ojo  6 y que  paí- 
fan  la  Gualdera, 

y Exes  ( como  fe 
manifiefta  en  la 
Fig.  59.  ) ten- 
drán de  longi- 
tud fegun  la  al- 

• 

tura  del  lugar 

1 

donde  fe  deben 

m* 

. ■ , , . » • 

I 

CO-5 
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Diámetros . 


colocar  en  laCu- 
reña. 

Diámetro  de 
los  citados  Per- 

nos 

O. 

Alto  de  las 
cabezas  de  los 

Pernos  Capuchi- 

nos.  »•••••••• 

Ancho  mayor 

' O.  .. 

de  Id  *..*«.  ••  . 

O»  •• 

Idem  menor. . 

O.  •• 

Gruefo  de  Id. 
Alto  de  la 

O.  «. 

Chavetera 

O.  .. 

Ancho  de  Id. 
Diamerro  de 
la  cabeza  del 
Perno  travefan- 

O»  * « 

te  num.  5 .... . 

O s . • 

Alto  de  Idem. 
Diámetro  In- 
terior del  ojo  del 

O.  •• 

Cáncamo  num.  6 
I4§®  el  exte-. 

I O.  .. 

V9 

Partes, 


2.  * 


Libro  Primero 

Diámetros , Partes . 


rfor 

0. .. 

12. 

Diámetro  de 
la  Cabeza  de  las 

llaves  num.  i.  y 

a»  * * » • • * * •• » • 

o.  *• 

8. 

Alto  de  Idem, 
Diámetro  de 

0. .. 

d. 

las  llaves,  » • • • • 

0. .. 

Longitud  de 
la $ Sob  re-  M u n o- 

' 

fieras  ( Fig.dj.  ) 

3*  ** 

O. 

Ancho  de  Id.  1 

0. .. 

12. 

Grueío  de  Id. 
Longitud  por 

0. .. 

2. 

la  parte  interior 

del  circulo 

I.  i » 

O. 

Alto  de  Idem. 

o.  *» 

6 . 

Longitud  de 

los  huecos  para  , 

la  entrada  délos 
Pernos  Capuchi- 

i 

nos 

0. .. 

9. 

Latitud  de  Id. 

0. .. 

4. 

Di (lan  de  el 

T 

GÍrcuio  interior 

de 
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de  la  Sobre-Ma- 
ñanera   

Longitud  de  los 
fotrozos  num.  8. 
Gruefo  mayor 

de  Idem 

Id.  menor  . . . 
Longitud  de 
Chavetas. ..... 

Ancho  mayor 

de  Idem 

Id.  menor . . . , 
Gruefo  ma- 
yor  

Idem  menor. . 
El  Cáncamo  j 
de  ojo  num.  y. 
tendrá  de  longi- 
tud  el  ancho  del 
Exe  trafero  (Fig. 
<5o.  ) y fus  pro- 
porciones ferán 
las  mi  (mas  que 
las  del  num.  6» 

i Fig.  58. ) 

X 


o. .. 

I. .. 

é. .. 

0.  »• 

1.  .. 

o. .. 
o. .. 

o. .. 
o. .. 


52X 
Partes • 


14. 


00* 
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Diámetros . Partes . 


COLOCACION  DEL 

Herrage*  | 

' 

1 

LosPernósCa- 
puchlnos  3.  4*  1 
díftan  de  la  Mu-  i 
lionera», 

0»  .>  ! 

¡ 

IO. 

El  primero 
atraviefa  Gual- 
dera  , y Exe  . . • 
El  Perno  de 
cabeza  redonda 
liiitn.  5*  dífta  del 
fin  de  la  prime- 
ra Eí caleta.  . . . . 

1 

O®  r# 

8. 

Y fu  cabeza  fe 
cncaftra  en  la 
madera, 

El  Cáncamo 
'de  ojo  en  la 
quarta  Efcaleta, 
debe  fer  perpen- 
dicular al  centro 
¿el  Exe  tratero. 

La  llave  de- 

i 

• 

* 

latir. 
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Diámetros.  Pártese 


lantera  .n  niñero 
2.  paliará  por  Ja 
mitad  del  gruefo 
del  Teleron,dif- 
tante  del  canto 

Jfuperior 

La  llave  tra- 
fera  num.  i.  fe 
pondrá  á la  mi- 
tad de  la  longi- 
tud de  la  Cure- 
ña , diftante  del 
canto  del  rebaxo 
de  la  Gualdera. . 


1 

1 

* 

i 

• 

O.  •• 

4. 

t ■ 

1 

• j 

1 

' 

1 

0.  .. 

00 

ADVERTENCIA. 

I en  adelante  fe  configue  poner  M 
eña  Cureña  á la  Ingleía , un  peda-* 
20  de  Solera  , fe  cortará  del  canto  in-< 
ferior  de  la  Gualdera  en  la  parte  de  1$ 
contera  2 . tercios  de  fu  Calibre  de  lo  al-* 
y y 2.  quintos  del  largo  de  toda  la 
Gualdera  £ suyo  largo  , y grueío  * es  c| 
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míímo  que  el  dei  pedazo  de  Solera  ) y 
cortando  afsimifmo  á el  largo  de  la  quar- 
ta  Efcaleta  2.  tercios  del  Diámetro,  ó 
Calibre  5 y formando  el  Talón , que  en 
efta  parte  fe  manifiefta  en  la  Fig,  59. 
quedará  concluida  ia  ;Curena  , figuien- 
do  en  todo  lo  demás  la  doctrina  dada 
en  la  antecedente  conílruccion  , á excep- 
ción , que  en  eíte  cafo  el  Exe  trafero 
íolo  tendrá  de  anchor.  Diámetro. 


PROPOSICION  72. 

DE  LAS  PROPOSICIONES  DE  LAS. 


Banquetas  y Almohadas  , y Cunas  de 


Puntería 


S importante  hacer  mención  de  las 


xc  Banquetas  , Almohadas  , y Cuñas 
de  Puntería  5 pues  en  fu  bondad  , ó mala 
calidad  , confifte  muchas  veces  el  hacer 
los  tiros  ciertos  , ó inciertos  5 deben  tener 
la  proporción  de  forma  , que  en  cada  Ca- 
ñón baile  una  Banqueta  , una  Almohada, 
y una  Cima  : Cuyas  dimenfiones  por  Día-* 
metros  , y partes  , fon  las  figuientes. 

Las  Figuras  62»  y 63.  Lam.  5.  maní- 


he- 
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fíefta.n  el  plano  , y perfil  de  la  Banqueta, 
q,lS  confifte  en  un  pedazo  de  tablón  M Ni 
S L , un  trozo  de  quarton  C , y dos  Iif- 
toncillos  D,  cuyas  proporciones  fon  las 
figuientes. 

Diámetros.  Partes *• 


B. . . Longitud  de  la 
Banqueta  , ten- 
drá la  miíroa,que 
huviere  en  laCu- 
reña  , defde  el 
canto  exterior 
del  Exe  trafero, 
hafta  la  llave  , ó 
Perno  travefan- 
te,y  mas  el  grue- 
fo  de  uno  de  los 
dos  liñoncillos, 
ó barrotiilos  D 5 
pues  entre  losdos 
debe  quedar  la 
llave;  pero  lo  re- 
gular de  dicha 
longitud  ion  . ... . 

N.  . Ancho  de  la  Ca- 
beza B d$  la  Bada-, 
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Diámetros . Partes 


queta , - . 

, En  la  Cabeza  A. 

G rucio  del  tro- 
zo de  quartón  C. 

Su  alto  ícrá,  el 

que  fe  necefite, 
para  que  fentada 
la  Banqueta  lo- 
bre  el  Exe,  y lía- 
ve  , quede  ori- 
ZoñtaL 

Los  llftonciilos 
‘D  5 tendrán  de 
qnzdwi. tercio  de 
Diámetro,  y d li- 
tara el  uno  del. 
otro  ? lo  predio 
para  la  entrada 
de  la  llave  , que 
generalmente  es 
2.  tercios  de  Diá- 
metro» 

Él  trozo  de 
quarton  , y ios 
líftqncillos  3 ' dg- 


2 • • • 

4- 

I. .. 

• 

12. 

I.  .. 

1 

L-:  . | 

> 

j : 

O. 
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Diámetros . Pariess 


bcn  a firmar  fe  en 
el  tablón  con  cla- 
vos revitados,  y 
las  cabezas  em- 
butidas en  él* 


DE  LA  ALMOHADA . 


17 L largo  de  la  Almohada  , harta  loé 
\ de  18.  3.  Diámetros  : los  de  12  ,• 
y 8 , 3.  Diámetros  , y 1.  quarto  , y los 
del  6,  y 3,  Diámetros  , y medio. 

Ei  ancho  mayor  á los  ele  $óy  24  > 
y 18.  2.  Diámetros , y l.  quarto , á los 
de  12  , y 8.  2 , y medio  $ y á los  de. 
5 ? y 4,  2.  3.  quartos  , Diámetros. 

El  ancho  menor  ? halla  los  de 


2. 


Diámetros  512  , y 8.  2.  1.  quarto  V 
metros  , y los  de  6 , y 4a  2 ? meulG' 
Diámetros.  . f 

La  altura  mayor  , los  i%  tercios  ám 

alto  de  la  Gualdera  en  todos  ios  ca- 
libres 

La  altura  menor  3>  la  mitad  de  U A 
tilia  mayor, 
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BE  LA  CIMA. 

EL  largo  de  la  Cuña  , halla  el  Ca- 
í libre  de  á 12.  2.  Diámetros  , y 
de  12*  para  abaxo  2.  Diámetros  del  Ca- 
libre de  á 12* 

Ancho  mayor  1.  Diámetro. 

Idem  menor  14,  partes. 

Altura  mayor  12.  parres. 

Idem  menor  1.  parte. 

PROPOSICION  73. 

DE  LOS  ESPEQUES  / T PIES  DE 

Cabra . 

C ^Qnviene  , que  los  Eípeques  , y pies 
j de  Cabra  tengan  la  precifa  longi- 
tud, y gruefo  para  que  con  facilidad  fe 
pueda  obrar  con  ellos,  y fobre  todo  de*? 
ben  íer  los  Efpeqiies  redos  de  vaftagos 
de!  Arbol  de  Álamo  Negro  , Encina  , ó 
Alcornoque  , cortados  por  el  pie  , por  íer 
eftos  á propofito  , para  reíiftir  á los  pe- 
fados  Cuerpos  de  íu  deílino , como  los 
pies  de  Cabra  de  Eiejw  > de  los  quales 
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fe  hacen  tres  ciaíes  5 la  primera  firve  á 
]os  Calibres  24  , y 185  la  íegunda  á ios 
de  12  , y 8 > y la  tercera  á los  de  6, 

y 4* 

Los  Etpeques  para  el  férvido  de  las 
piezas  de  36  , 24  , y 18.  tendrán  de 
longitud  11.  Diámetros  del  Calibre  de 
á 245  fu  gruefo  en  quadro  por  la  par- 
te inferior , hafta  el  tercio  de  la  altura 
de  él  ferá  de  9.  partes  de  las  16  , en 
que  fe  divide  el  Diámetro  , y por  la  la- 
pe rio  r de  8. 

Los  de  las  Piezas  de  1.2,  y 8,  ten- 
drán de  longitud  14.  Diámetros  del  de 
i 12,  fu  gruefo  en  quadro  , como  los 
antecedentes  , por  la  parte  inferior  de 
10.  partes  , y por  la  fuperior  9. 

Los  de  las  Piezas  de  6 , y 4 , ten- 
drán 15.  Diámetros  del  de  á 6 , fu  grue- 
fo por  ia  parte  inferior  de  12.  partes  , y 
la  fuperior  10. 

La  longitud  de  los  pies  de  Cabra 
en  los  de  3 6 , 24,  y 18,  ferá  de  10. 
Diámetros  , fu  gruefo  por  la  parte  ín te- 
nor de  4.  partes  en  quadro , hafta  1. 
tercio  de  la  altura  de  él  , y por  ía  par- 
ÍP  fuperior  de  3.  partes  y medía. 


Los 
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Los  dé  1.2  5 y 8.  tendrán  de  lon- 
gitud ii.  Diámetros  ? fu  gruefo  Inferior 
■j.  partes  , y el  fuperior  4.  \\  ? '* 

Los  de  á 6 , y 4 , ferán  de  12.  Diá- 
metros , fu  gruefo  inferior  5.  y media 
partes  , y el  inferior  4.  y media, 

PROPOSICION  74, 

COMO  SE  MIDE  LA  ALTURA  DE 
los  Batí-portes  en  los  Navios» 

TÁ  altura  de  los  BatiporteS  , fé  toma 
y,  perpendicularmente  en  las  primeras 
Baterías  con  una  regla  arrimada  al  tran- 
canil  de  la  amurada  , de  (de  el  Plan  de  la 
Cubierta  , halla,  el  batiente  de  la  porta, 
y efta  ■diñanda  ha  de  correfponder  en 
ía  Cureña , de'fde  baxo  de  la  Mañane- 
ra 3 baila  lo  inferior  del  gímelo  . de  h 
Manga  del  Exe  delantero : y para  t<i% 
fegundas  ? y terceras  Raterías  , íe  toma- 
rá del  mifmo  modo  la  altura  de!  Batí- 
porte , y há  de  correfponder  defde  da 
parte  fuperior  de  la  Gualdera, 
halla  la  fuperior  del  Exe 

■ delantero,  _ 

1 PRO 
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PROPOSICION  75% 

QL JALES  SON  LAS  Ai  ADERAS  MAS 
convenientes  , par  t los  Mmtages  de  Arii4 
Hería  > circunfi  andas  deben  te- 

ner 5 7 en  que  Lunas  conviene 
cortarje . 

los  Arboles  que  han  de  feívír, 
para  los  Montages  de  Artillería  , fe 
ha  de  atender  á la  unión  de  fus  parres, 
dirección  , ó continuación  de  fus  hebras, 
ó veras  , edad  , y parage  donde  fe  cria; 
d tiempo  , y modo  de  cortarla  , con- 
fervarla , y ponerla  en  obra:  La  mejor 
efpecíe  de  Arbol  para  la  Fabrica  de  Cu- 
reñas de  Marina  , es  el  Alamo  Blanco, 
y Pino  , aunque  fe  liá  acoftumbrado  run- 
chas veces  hacerlas  de  Roble  , Olmo , 
Frefno  , ó Encina  , y en  las. Indias,  fe 
hacen  de  Cedro  , y Jos  Exes  de  Aganae, 
ó Zapote» 

Para  los  Tablones,  ó Telera,  es 
bueno  el  ■ Alamo  Negro  3 y Pino  bien 
íeco. 

Pila  los  Exe$  el  Alamo  > ó Encina. 

El 
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El  Oficial  encargado  del  reconoci- 
miento , ó corte  de  los  Arboles , ha  de 
atender  á que  no  fe  corte  cofa  infru&uofa, 
atendiendo  á las  Piezas  que  neceísita, 
apro  vechando  del  tronco  , y ramas  qu an- 
ta permitiere. 

El  Arbol  que  fe  ha  de  cortar , no 
ha  de  fer  nuevo  , porque  en  breve  fe 
tuerce  , pudre , y abre  grietas  ; ni  tam- 
poco viejo , porque  en  breve  íe  reduce 
á polvo. 

Se  reconoce  que  un  Arbol  es  nue- 
vo , quando  en  aquel  Verano  arrojó 
muchas  ramas  , y largas  ; y fi  imviere 
echado  pocas  , cortas  , y tuviere  algunas 
fe  cas  , (era  muy  viejo. 

El  Roble  de  6o.  años  fe  tiene  por 
nuevo  , y en  paffando  de  1 50.  por  vie- 
jo , fu  mejor  edad  es  de  100.  años  : en 
quanto  al  parage  donde  fe  cria  , íi  el 
boíque  eftá  en  llanura  , los  Arboles  del 
medio  fon  mejores  que  los  de  la  orilla, 
y e fiando  en  la  falda  de  un  monte  , los 
de  la  parte  Septentrional  , y Oriental  ion 
mejores , que  los  fituados  á la  parte  Merf* 
alona  1 , y Occidental. 

Determinados 'los  Arboles  conve- 

skiir 
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níentes  , fe  hace  el  corte  en  el  Invierno, 
fiogularmente  en  los  mefes  de  Diciem- 
bre, y Enero  , y en  las  menguantes  de 
]as  Lunas  ; efto  es  , defde  que  empieza 
el  Quarto  menguante  , hada  el  Quarto 
creciente  de  la  figuiente  Luna , porque 
en  eftos  tiempps  la  humedad  de  los  Ar- 
boles , que  es  quien  los  pudre  , y vacia, 
fe  retira  de  las  ramas  , tronco  , y de  ef* 
te  á la  raíz/ 


En  el  fobredicho  tiempo  fe  hace 
una  fangria  al  Arbol  con  una  hacha,  un 
pie  didante  de  la  raíz  , hada  pallar  el 
corazón,  y fin  derribarle  , fe  dexa  de 
efte  modo  algunos  días  , para  que  la 
humedad  del  tronco  , y ramas  , Taiga 
por  aquella  parte  ; deípues  fe  derriban, 
y fe  dexan  en  el  bofque  por  algún  tiem- 
po , levantados  del  fuelo  , para  que  fe 
enjuguen  , limpiándoles  de  la  corteza  , 
afsi  para  facilitar  el  tranfporte  , como 
porque  ella  no  fe  pudra , y deípues  de 
3*04.  mefes  fe  conducen  á el  Almacén, 
colocándolos  con  algún  intermedio  entre 
unos  , y otros  para  que  mejor  puedan 
Ventilarle. 

Previnlegdo  , que  la  madera  que  ha 

de 
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ele  lervir  a los  Imontages  de  Artillería, 
no  debe  echarle  á el  agua  , porque  deí- 
pues  de  trabajada  fe  envicia  torciéndo- 
le, y abriendo  grietas. 

CAPITULO  6. 

QUE  TRAfA  DE  LA  JARCIA  , CON 
que  je  guarnecen  los  Cánones  á Bordo  , dé 
ju  largo  , y gruejo  de  las  proporciones  de 
los  Motones  , Quader nales  5 Argollas  de 
'Murada  , y Bao  , las  de  los  Ganchos  de 
Murada  ? Qu adémales  > y Motones  Modo 
de  montar  a Bordo  las  Piezas  en  fus  Cu^ 
reñas  , el  de  bejl irlas  , y trincar - 
las  para  falir  d ¡a 
Mar . 

PROPOSICION  7 5. 

3PE  QUE  JARCIA  SE  GUARNECEN 
¡os  Cañones  á Bordo  , y que  largo , ^ 
gruejfo  tiene  ? 

CAda  Canon  debe  tener  un  Brague- 
ro , tres  Palanquines , dos  Trincas 
principales , y otra  de  Joya  5 un  Apa- 

■ jWM 
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rejuelo  de  porra  , un  Amante  , dos  úuar-' 
diñes,  dos  Eít rovos  de  Cureña,  y uno 
de  Culata* 

Cada  Palanquín  tendrá  fu  Qiiadcr- 
na!  , y Moten  guarnidos  con  fus  Gafas  , yj 
Ganchos. 

Los  Aperejuelos  de  porta  también 
tienen  Qtfadernal  , y Moton  guarriidoé 
con  fus  Gafas  ; ellos  deben  fer  iguales' 
á los  de  los  Palanquines  de  á 4 , 6 , -y; 
8,  refpe&ó  , que  -el  (Quadernal  , y Mo«* 
tón  del  Calibre  de  á 8 , debe  íervlr  , pan* 
n el  aparejado  de  porta  de  36  , y 24  * 
el  de  á 6 , para  el  de  á i 8 , y*  el  dea 
4 , para  el  de  á 1.2  : La- longitud  , y grue?, 
fo  de  ia  jarcia  es  como  íigue. 

PROPORCIONES  OJIE  MANIFIESTAN . 
el  largo  , y gruefo  de  la  Jarcia  ? para  la 
Artillería  fegun  fu  longitud  y y Calibre* 
con  dijlincion  de  la  que  cor  ref pende  en  el 
Entrepuentes  ? refpecio  , que  debe  fer  tfi'py 
de  mayor  longitud  , que  en  las  demáf 

Baterías- 
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LONGITUD  DELAS  BETAS  DELOS 
Palanquines  , para  la  Artillería  de  Entre- 
puentes por  Brazas . 

L de  36.  de  9.  pies  de  longitud,. 


/l  al  de  24.  de  8,  pies,  y 9.  pulga- 
gadas , yal  de  iS.  de  9.  píes  , y 6 . pul- 
gadas, 22.  Brazas. 

Otro  de  18.  de  8.  y medio  pies, 
y el  de  á-  j 2.  de  9.  píes  , 20.  Brazas. 
Otro  de  12.  de  8.  pies,  18.  Bra- 

zas. 

El  de  á 8.  de  8.  pies  , 16 . Bra- 
zas. 

Otro  de  8.  de  7.  pies,  15.  Brazas, 
El  de  á 6.  de  7.  pies  , y 8.  pul- 
gadas, 13.  Brazas  , y el  de  á 4.  de  6 . 
pies,  y 6.  pulgadas,  12.  Brazas. 

IDEM , P PL  COMBES  , -dLGá* 


, j/  Cajiillo . 


AL  de  24  , y 18.  largo,  i<5.  y medía 
Brazas,  al  de  18.  corto,  15.  Bra- 
zas, ai  de  12.  largo,  14,  Brazas,  ai  de 
á iZj.  corto  13.  Brazas , al  do  8.  largo. 


12 
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j2.  Brazas  , ai  de  8.  corto  , n.  Brazas 
al  de  6 , 10.  Brazas  , y al  de  á 4 o 
Brazas.  ^ ’ 

GRUESO  DE  LAS  BETAS  BE  LOS 
Palanquines  por  pulgadas  de  Rivera. 

AL  de  3 6.  3.  y media  pulgadas , al 
de  24.  3.  1.  quarto  , al  de  18.  3. 
al  de  12. .i.  3.  quartos  , al  de  8,  y 6. 
2.  y medio  , y al  de  á 4,  2.  pulgadas. 

LARGO  DE  LOS  BRAGUEROS. 

AL  de  36.  5.  1.  quarto  Brazas  , al 
de  24,  y 18.  largo  5.  Brazas  , al 
de  18.  corto,  y 12.  largo  4.  3 .quartos 
Brazas,  al  de  12.  corto,  4.  y medio, 
al  de  8.  largo  4.  Brazas  , y al  de  8. 
corto  3.  3.  quartos,  al  de  6.  3.  y me- 
dio, y al  de  á 4.  3.  1.  quarto. 

GRUESO  DE  LOS  BRAGUEROS. 

AL  de  2,6,  8.  y media  pulgadas,  al 
de  24.  8.  pulgadas  , al  de  18.  7. 
y media  pulgadas , ai  de  12.  6.  3.  quar* 

Y tes, 
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tus,  al  de  8.  5.  3 . quartos , al  de  6.  5-, 
pulgadas  3.  y media  lineas,  y al  dea 
a.  4.  y media  pulgadas. 

LARGO  DE  LAS  TRINCAS  PRINCI - 
pales  , y de  J'oya  para  Entrepuentes. 

AL  de  36.  7.  Brazas,  al  de  24,6,' 
al  de  18.  5.  y media,  al  de  1 2. 
5 , al  de  8.'  4 , al  de  6.  3.  y media , y 
al  de  a 4,  3.  Brazas. 

Grueío  de  ellas  Trincas  , es  5.1. 
fepiuno  lineas  menos , que  el  de  fus  Pa- 
lanquines. 

largo  de  los  estrovos  DE 

Culata. 

AL  de  3 6.  X.  Braza  , y 3.  quartos, 
al  de  24,  y 18.  largo  1.  y me- 
dia , al  de  18.  corro  , y 12.  largo  1. 
x.  quarto  , a!  de  12.  corto,  y 8.  lar- 
go 1 , y á los  demás  7.  oSiavos  de  Bra- 
za : Su  grueío  es  el  mifrno  , que  el  de 
las  Betas  de  fus  Palanquines. 


LAR - 
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LARíj'O  DE  LOS  ESE  ROEOS  EE 

Cureñas . 

AL  de  7,6  , y 24.  3.  ?aíW.íw  de  Bra- 
za , al  de  18  , v ro  « . . 

y ai  de  8,6,74.  media  Braza:  Su 
grueÍG  es  el  miímo  , que  el  de  fus  Pa- 
lanquínes. 

. 1 

LARGO  DE  LAS  GASAS  PARA  QUA^ 
< dernales . 

AL  de  36.  6.  oBavos  y medio  de 
abraza  , ai  de  24 , 6.  oBavos  , al 
de  1 8 7 5.  oBavos  y medio  , ai  de  12  ? 
5*  oBavos  , al  de  8 , 4.  oBavos  , y un 
quarto  , al  de  6 , 4.  oBavos , y al  dea 
4 > 3*  oBavos  y medio  de  Braza  : Su 
grueÍG  , es  ei  de  1.  quarto  mas,  que  el 
de  las  Betas  de  fus  Palanquines. 

LARGO  DE  LAS  GASAS  PARA 

Motones . 

AL  de  36,  5.  oBavos  y quarto  de 
Braza  , al  de  24  , 5.  oBavos  ? al 

Y z:  de, 


c 
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'de  18  , 4.  cflavos  , y 3.  cuartos  , a!  de 
á 12,4.  oflavos  , al  de  8 , 3.  ofiavos, 
y medio  , al  de  6 , 3.  oflavos  y quar- 
to  , y al  de  á 4 , 2.  c flavos  y 3.  quar- 
tos  de  Braza. 

Su  gruefo  es  el  mifmo  , que  el  de 
las  Betas" de  íus  Palanquines. 

LARGO  DE  LOS  AMANEES  DE 

Portel* 

AL  de  3 6,  4.  Brazas,  al  de  24, 3. 

3.  auartos  , al  de  18  , 3*  Y media, 
al  de  12.  3 , al  de  8.  2.  y media  , y 
al  de  6 , y 4.  2.  Brazas. 

Su  gruefo  en  los  Calibres  de  36  , 
24,  y 18  , media  pulgada  mas,  que 
íus  Palanquines,  y en  los  de  12,  8,  f>, 
y 4.  I.  quarto  mas. 

LARGO  DE  LAS  BETAS  DE  APARE- 

judos  de  Porta . 

AL  de  3<S  , 7.  Brazas ; al  de  24 , 6. 

y media  > al  de  18  , 6 , al  de 
a 12  , 5.  y media  , al  de  8 , y 6.  4 > 
y al  de  4,  3.  y media  Brazas. 
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Su  gruefo  ai  de  36 , y 24,  2.  3. 
quartos  pulgadas  , al  de  á 18  , 2.  y me- 
día  , al  de  12,  2.  1.  quarto , al  de  8, 
y 6.  2 , y al  de  á 4 , 1.  3.  quartos 
pulgada. 

LJfíGO  DE  LOS  GUARDINES  DE 

Porta . 

AL  de  36,  3.  y media  Brazas  , al 
de  24 , y 18.  3 , al  de  á 12.  2. 
y media  , ai  de  á 8.  2 , y al  de  6 , y 
4,  1.  y media  Braza. 

Su  gruefo  al  de  36,  y 24,  1.  3. 
quartos  pulgada  , al  de  á 18  , 1.  y me- 
dio , al  de  á 12,  1.  1.  quarto  , y á los 
de  a 8,  6,  y 4,  1.  pulgada. 

LARGO  DE  ATACADORES  DE  CAVO. 


L de  3 6 y 2.  Brazas,  al  de  24  , y 
„ 18,  largo  2.  1.  offiavo  y al  de  18. 

corto,  y 12.  largo,  2 ; al  de  12.  cor- 
to ) y 8.  largo  , 1.  7.  oóiavos  y ai  de  8. 
corto,  i.  <5.  o ¿Javos , al  de  á 6.  1.  J. 
oóiavos  , y al  de  á 4,  i*  y media  bra- 
zas. 
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Su  gruefo  al  de  36  , 6.  y media 
pulgadas , al  de  24?  6 , al  de  18. , 4. 
y media  , al  de  12,  55  al  de  8 , 4.  y 
media  , y al  de  6 , y 4 , 4.  pulgadas» 


ADVE  PATENCIAS. 


JE  el  largo  de  los  Palanquines , y 
el  de  los  Bragueros  , es  coníide- 


rado  fegtin  la  longitud  de  la  Ar- 
tillería fundida  hafta  el  año  de  1752. 
en  la  que  no  hay  del  Calibre  de  3 <5. 
Pero  haviendoíe  mandado  fundir  por  Real 
Orden  de  13.  de  A gofio  del  citado  año, 
Anilícria  mas  corta  , falo  fe  han  remi- 
tido hafta  ahora  las  Piezas  de  á 3 5. 
arriba,  mencionadas  , baxo  de  cuyas  pro- 
porciones , le  ha  determinado  las  de  tu 
Jarcia  , y lo  mi  fino  podrá  pra&icaríe 
luego  que  fe  remítan  las  de  ios  demás 
Calibres, 

El  largo  de  las  Gafas  es  con  lidera- 
do , teniendo  el  Quadernal , y Moton  1. 
y 2.  tercios y Diámetro  del  Calibre  de  la 
Pieza  en  que  debe  fervir. 

El  grueffo  de  la  jarcia  , fe  entien- 
de por  la  circunferencia  del  Cabo , cu- 


ya 
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ya  tercera  parte  ( fegun  pradíea  ) es 
el  Diámetro. 

PROPOSICION  77. 

m LA  JARCIA  QUE  CORRESPONDÍ 
de  a los  Navios  de  la  nueva  conj- 

truc  clon. 

LOS  largos  de  las  Betas  para  los  Pa- 
lanquinés  , guardan  el  orden  por 
mitad  en  todos  los  Calibres , y Baterías, 
del  que  tienen  los  cortados  para  trincar 
á la  Eipañola  en  las  primeras  Baterías , 
y fus  grados  fon  iguales  á ellos. 

Los  Bragueros  para  los  Cañones  de 
Entrepuentes  , tiene  de  largo  1.  quarta 
mas  de  braza  , que  los  cortados  para 
trincar  a la  Eipañola  5 y íkndo  para  el 
Combés , Alcázar  , y Cadillo  , fon  igua- 
les á ellos  , y todos  en  el  grueifo. 

Los  fegundos  Bragueros  , que  íblo 
Crven  en  las  Baterías  de  Entrepuentes, 
aumentan  en  los  Calibres  de  3 6.  24*  18. 
V 12.  una  braza,  y en  los  de  8.  ó.  y, 
4. -media  , y difrninuyen  del  grueífo  en 
los  quatró  primeros  Calibres  una  pulga-. 
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da  , y 3..  lineas  , y en  los  redantes  10. 
I.  tercio  lineas. 

Los  demás  Cavos  para  el  manejo 
de  la  Artillería  , y fus  portas  fon  igua- 
les en  todo  á los  de  la  trinca  Efpaño- 
la  : Bien  entendido  , que  efte  methodo 
es  el  que  íe  ha  eftablecído  en  la  Car- 
raca , y no  confronta  con  los  que  fe  han 
íeguido  en  los  demás  Departamentos , 
para  el  ufo  de  la  Artillería , que  mon- 
tan los  Navios  , que  últimamente  fe  han 
fabricado. 

REGLA  GENENAL  PARA  LA  Í.OAT- 
gitud  , que  deben  tener  las  Betas  de  los 
Palanquines  , para  trincar  a la 
Ef panela. 

\ 

IOS  Palanquines  que  han  de  fervír 
en  la  1. 'Batería,  tendrán  dos  Bra- 
zas 5 y para  la  2 , y 3 , una  y media, 
por  cada  pie  que  tuvieren  de  longitud 
los  Cañones,  inclufo  la  Culata  , y Caf- 
cabel  , íolo  en  los  Cañones  de  los  4. 
Calibres  mayores  12,  18,  24,  y 3 6> 
pues  en  los  redantes  fe  deben  excluir 
eftas  partes  7 y para  trincar  á la  Inglefa, 

tea-? 
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tendrán  tina  Braza  por  cada  píe  de  la 
longitud  del  Canon  , en  la  forma  antes 
dicha,  y íer  viran  para  todas  Baterías. 

Puede  arreglarle  con  igual  metho- 
do  la  longitud  de  los  Bragueros,  para 
trincar  á la  Efpanola , conüderando  una 
media  Braza  por  cada  pie  de  la  longitud 
del  Canon  , inclufo  la  de  Culata  , y Caf- 
cabéi  en  los  4.  Calibres  mayores  , y no 
en  los  menores  5 y hervirán  para  trincar 
á la  Efpanola  en  todas  Baterías  , y pa- 
ra la  Igíeíia  en  2.  y 3.  Baterías  5 pero 
con  atención  , que  á las  1.  fea  fegun 
queda  dicho  antecedentemente. 

PROPOSICION  78. 

DE  LAS  PROPORCIONES  DE  LOS 

Quaciernáles  , y Motones . 

LOS  Qiiadernales  , y Motones  ten- 
drán de  largo  un  Diámetro  , y 2» 
tercios  de  la  Bala  , reípeítive  á íus  Cali- 
bres , cuya  diftancia  dividida  en  8.  par- 
tes iguales  , las  7.  de  ellas  ferd  el  an- 
cho, (u  grueío  , y largo  de  caxera , de 
§*  el  Diámetro  de  las  Roldanas  de  4, 

y, 
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y 3.  quartos  y y fu  gruefo  n.  doce  avos 
de  parte. 


PROPOSICION  79. 

ZMS  PROPORCIONES  DE  LAS 
Argollas  de  Murada  , y IG0  , los  ganchos 
de  Murada  ? Quadernales  > y 
Motones . 


LAS  dhuenfiones  de  las  Argollas  de 
Murada  , las  de  los  Baos  para  miK 
dar  los  Cañones  de  Cureñas  , los  Gan- 
chos de  Murada,  de  Quadernales  , y Mo- 
tones , íerán  como  Ce  figue  , dividido  el 
Diámetro  en  16.  parres  Iguales. 

Las  Argollas  de  Murada  , fera  fu 
Diarnerro  interior  el  del  Canon  , para 
quien  hayan  de  íervir , y fu  gruefo  3* 
y media  partes. 

Los  Ganchos  de  Alunada  , ferá  fu  Día1» 
metro  interior  de  10.  partes  , íu  grue- 
fo mayor  de  4.  partes  en  los  Calibres 
de  36,  24,  y 18  ; y de  4.  1.  qmrto 
en  los  Calibres  de  12  , y 8 , y en  los 
demás  de  4.  y medía  partes  , y el  grue-i 
io  menor  la  mitad  del  mayor. 

Gjth 
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Ganchos  de  Quader nales  , y Motones y 
fu  longitud  de  ido  la  punta  al  pie  de 
ojo,  i-  Diámetro  , y 12.  partes  , en  los 
Calibres  de  36,  y 24,  y en  los  demás 
Calibres  de  2.  Diámetros. 

Grueíó  mayor  en  el  codillo  , 4. 
partes. 

Idem  junto  á el  ojo  , 3.  partes. 

Idem  en  la  punta  , 1.  parte. 

Idem  en  el  ojo,  1.  y medía  parte, 
hada  el  de  18  : y el  de  12,  y 8,  de 
1.  3 .quartos  parte,  y los  demás  2.  par- 
tes. 

Diámetro  interior  del  ojo  4.  y me- 
dia partes  , halda  el  Calibre  de  á 18  , 
y á los  de  12,  y 8,  5.  partes,  ya  los 
demas  6. 

Deípues  de  doblado  el  gancho  que- 
da la  punta  recia  con  el  pie  de  ojo. 

PROPOSICION  88. 

COMO  SE  MONfAN  A BORDO  LOS 
Cánones  en  fus  Cureñas . 

LAS  Cureñas  fe  tienen  de  antemano 

á Bordo  numeradas , y dado  Sebo 

* * 

a 
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á las  Groeras  de  las  ruedas  , Pezones, 
y á las  Mu  ñon  eras  , y quando  íe  em- 
barcan ios  Cañones  , íe  preíencarán  las 
Cureñas  á la  boca  de  la  Efcodlla  , y 
con  el  Aparejo  Real , que  íe  toman  los 
Cañones  dei  Lanchen  , fe  van  montan™ 
do  en  fus  Cureñas  , y íe  conducen  á 
las  portas  donde  deben  fituaríe  ; eíto  íe 
entiende  Entrepuentes  , y Combés  ? pues 
las  Piezas  del  Caftíllo  , y Alcázar  , aun- 
que fe  embarquen  con  el  Aparejo  Real, 
íe  montan  con  otros  pequeños  en  el 
parage  de  fu  deíiino. 

PROPOSICION  81. 


COMO  SE  VISTEN  LAS  PIEZAS 

d Bordo • 


DEfpues  de  puedo  el  Canon  en  íu  por- 
ta  con  íus  Sobre- Muñoneras  , y 
bien  enehavetadas  , fe  pone  ei  Brague- 
ro.que  fe  paila  por  las  Groeras  de  la 
Cureña  mediándole  ; fe  hace  firme  á las 
Argollas  de  la  Amurada  , dándole  Cruz, 
y MoEon  en  cada  Chicote  , atendiendo, 

que  defpues  de  hecho  firme  el  Brague- 
ro, 
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r0 , fus  fenos  íe  puedan  encapillar"  por 
debaxo  de  los  pezones  del  Exe  delan- 
tero 5 de  (pues  íe  le  pone  un  Palaquio 
por  vanda  , batiportandoio  , y amarran- 
dolo  : ello  Te  entiende  Entrepuentes. 

Si  la  Pieza  no  es  de  Entrepuentes* 
fe  le  pondrá  el  Braguero  , y Palanqui- 
nes , como  queda  dicho  : con  prevención, 
que  el  íeno  del  Braguero,  ha  de  tocar 
en  los  Pezones  del  Éxe  trafero , y en 
las  de  el  Combés  , íe  atenderá  de  que 
á la  retirada  , no  toque  el  Canon  en  la 
Lancha , y fe  le,  pone  fu  Almohada  de 
forma  , que  la  Pieza  quede  embicada* 
para  que  las  aguas  no  inutilicen  la  car# 
ga  , y fe  amarra  á fon  de  Combate. 

PROPOSICION  82. 

COMO  SE  TRINCAN  LOS  CAñONES 
> para  jal  ir  d la  Mar . 

PARA  trincar  las  Piezas  , fe  ha  de 
tener  efpecial  cuidado  de  prome- 
diarla en  medio  de  la  porta  , encabrien*» 
do  la  frente  del  Canon  todo  lo  poísW 
ble  en  el  gatiporte. 

, $.e 
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Se  empezará  á trincar  , pallando  las 
Betas  del  Palanquín  de  abaxo  arriba  de 
la  Garganta  de  la  Culata  , y por  el  Gan- 
cho de  la  Amurada  , hafta  tres  veces , 
y fe  le  da  un  boton  de  tres  vueltas 
junto  á la  Faxa  de  la  Culata,  deforma, 
que  á golpe  de  Maceta  , y tefar  , muer- 
da contra  el  Canon  , v enguillando  haf- 
ta  delante  del  ‘Matón  , fe  le  da  otro  bo- 
tón que  coja  vueltas  , y guarnes  , y que 
dé  tantas  vueltas  quanto  la  Beta  alcance, 
y íe  a fe  gura  el  Chicote. 

Con  el  otro  Palanquín  fe  hace  lo 
nviímo  ? fe  le  dará  íu  trinca  de  Joya  , 
haciéndola  primero  firme  á la  Argolla, 
dando  cinco  vueltas  que  abraffen  la  di- 
cha Argolla  , y remata  con  un  boton 
bien  focado  entre  la  Argolla  , y la 
Joya. 

Sigue  la  trinca  principal  , para  la 
qual , el  Braguero  fe  paila  por  debaxo 
de  te  Pezones  del  Exe  delantero  , y t o- 
mandodas  dos  trincas  a un  ni  limo  tiem- 
po , fe  hacen  firmes  por  las  Gafas , una 
/ai  Palanquín  , y la  otra  á la  pernada 
del  Braguero  ; efto  es  , encontradas,  una 
a la  tanda  de  Popa  , y otra  á la  de 


Proa*, 
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proa  5 fe  le  dan  á cada  una  4.  vueltas, 
la  del  Palanquín  á los  dos  Palanquines, 
y la  otra  á las  dos  pernadas  del  Bra- 
guero , telándolas  quanto  íea  pofsible , á 
atracar  los  dos  Palanquines,  y los  dos 
Bragueros  , y hecho  efto  , fe  le  dá  tres 
vueltas  , una  junto  á la  una  pernada  , ó 
Palanquín  , otra  en  medio,  y otra  jun- 
to á la  otra , y enguillando  el  Chicote, 
íe  hace  firme  en  la  pernada  , ó Palan- 
quín que  le  correfponde , en  cuya  con- 
formidad , fe  pueden  hacer  á un  miímo 
tiempo  efias  dos  trincas , y la  de  Joya, 
con  mas  brevedad  , mas  íeguridad  , me- 
nos trabajo  , y menos  gente  , como  íe 
evidencia  5 y con  la  miíma  facilidad  fe 
comprehende  , fe  deshará  , y volverán 
á dar  en  todos  tiempos» 

En  lo  antiguo , fe  daba  á la  trinca 
principal  14.  brazas  a!  Canon  de  24.  y 
por  fer  demafiado  larga  , fe  daban  muchas 
Vueltas  , lo  que  caufaba  engorro  al  trincar, 
y deílrincar. 

A mas  de  lo  trabajoíb  que  era  e fi- 
ta trinca  , trahia  configo  muchos  incon- 
venientes , que  la  hacían  Inútil  ? pues  fi 
el  Braguero , ¿ Palanquín  daba  algo  de 

% 
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si  , como  fucede  quando  la  Jarcia  es 
nueva , el  todo  no  quedará  tan  tefo  co- 
mo de  primera  intención  , y feria  indif- 
penfable  á tefar  de  nuevo  , deshacien- 
do las  vueltas  de  la  trinca  5 y íiendo 
dable  acontecer  efta  faena  fobre  un  mal 
tiempo  , por  tener  la  Artillería  algún 
juego  , feria  muy  arriefgado  , y exponer 
la  Artill  eria  á mayor  juego  , ó tener  que 
aumentar  trinca  fobre  trinca  ? en  que 
crece  el  engorro  para  deftrincar  ? fi  fe 
ofreciera  , un  prompto  Zitarrancho. 

Si  por  caíualidad  íe  rompieíTe  un 
Cáncamo  , ó Argolla  de  la  Amurada  ? es 
configúrente  , que  afioxando  un  Palan- 
quín , ó pernada  dei  Braguero  , queda- 
ba todo  en  vanda  , mediante  á que  la 
trinca  lo  fujetaha  todo  junto  , y flaquean- 
do una  parre  , flaquearían  igualmente 
todas. 

Si  eítandoíe  tefando  la  trinca  fe 
rompía  , corno  fucedia  frequentemente, 
y en  particular  en  las  vueltas  de  los  bo- 
tones , para  atracar  todas  las  demás  , fe 
feguia  tener  que  deshacer  teda  la  trin- 
ca , para  poner  otra , ó detenerfe  á ha- 
cer una  prolija  coítura  á la  Olandefa  , y; 
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efto  feria  paífXbie  trincándole  de  cípa- 
cio  en  un  Puerto  , pero  no  en  la  Mar 
en  un  cafo  prompto , como  el  de  tener 
la  Artillería  deft tincada  en  un  Zafa-ran- 
cho , y de  improviío  apartándole  un  mal 
tiempo. 

Al  tiempo  de  trincar  , y en  los  tem- 
porales , y balances , fe  di  (paran  , O rom- 
pen Ganchos , y Gafas  de  los  Quader- 
nales , ó Motones  , y para  mudar  ellas 
Piezas  es  indifpenfable  deshacer  la  rrin-. 
ca  , y tanto  quanto  mas  fe  deshicieíTe 
cita  , tanto  mas  gafto  fe  adelanta  , por 
lo  que  rofan  , y d dirozan  Palanquines, 
y Bragueros  , como  por  lo  que  ellas  fe 
rompen  , por  fer  tefadas  á fuerza  de  Apa- 
rejo, por  cuyas  principales  razones,  fe 
ha  tenido  por  conveniente  , poner  en 
pradica  la  trinca  , dividida  en  dos  pe- 
dazos , como  queda  explicado  , con  las 
ventajas  de  fer  de  menos  grueífo  que  las 
antiguas  , y que  haciendo  la  una  trincar 
en  el  Braguero  , y al  miímo  tiempo  la 
otra  en  los  Palanquines  , el  Chicote  de 
la  una  para  la  Proa  , y la  otra  para  la 
Popa,  íin  embarazarfe  la  gente,  fetrin-; 
can  las  dos  a un  tiempo , y las  tres  in-j 

Z clu-s 
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Cluyendo  la  de  Joya  en  muy  breve, 
por  las  pocas  vueltas  que  hay  que  pal- 
lar ; á que  fe  le  agregan  las  ventajas , 
que  fi  por  razón  de  íer  la  Jarcia  nue- 
va , y haver  dado  de  sí  , puede  fácil- 
mente enmendarfe  primero  la  trinca  del 
Braguero , ó Palanquín  , y defpues  la 
otra  , con  cuya  diípoficion  , fe  promete 
prom pta  enmienda  ; y fin  la  precifa  de 
dexar  el  Canon  con  movimiento  , y con 
mas  feguridad,  que  con  la  trinca  larga. 

Lo  mi  fino  fe  hará  fi  faltaffe  Argo- 
lla , ó Cáncamo  , no  fletado  uno  , y otro 
a un  tiempo,  pues  no  pueden  afioxstfe 
Palanquines  , y Bragueros  , quedando  ín- 
terin le  remedia  , la  falta  á cuidado  de 
la  otra  trinca  , por  eíiár  deparadas  , y 
queda  el  Canon  afegurado  labre  los  Pa- 
lanquines , ó fobre  el  Braguero  ; luce- 
diendo  lo  mifmo  fi  fe  difparafe.  Gan- 
cho, ó fe  rompe  Quadernal , Moton,  ó 
Gafa , pues  con  tolo  deshacer  la  trinca 
que  corresponde  á ellos  , fe  muda  la  Pie- 
za rompida  ; y por  fin,  fiendo  ellas  trin- 
cas como  lo  fon  , mucho  mas  certas  , y 
de  menos  grueíTo  , y no  tener  que  abra- 
car Bragueros , y Palanquines  á un  tiem- 
.....  ' p >> 
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po , no  neceísitan  de  Aparejo  para  ce- 
(arlas  , ni  mucha  gente  , ni  mayor  tiem- 
po, por  fer  el  todo  mañofo /con  que 
ferán  mas  durables , y de  menos  cofto  que 
jas  otras.  , . 

Con  menos  razones  fe  fatisface  al  in- 
teligente ; pero  no  al  que  apaisanadas 
mente  ligue  las  practicas  antiguas  , fin  re- 
flexión á las  ventajas  que  pueden  ofrecer 
otras  modernas. 


En  el  cafo  de  temporal , fe  aumen- 
tará á la  Artillería  el  tercer  Palanquín  x 
y fi  arreciare  el  Cabrion. 


4 
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CAPITULO  7. 

en  que  SE  ESP  liga  el  modo  de 

formar  el  calculo  de  la  Pólvora  > y demas 
municiones  > que  necejita  un  Navio  , ó Fra- 
gata para  falir  á Campaña  : Las  condicio- 
nes que  deben  tener  los  Pañoles  de  Pól- 
vora fu  reconocimiento  , y las  reglas  pa- 
ra averiguar  los  Barriles  , que  pueden  con- 
tener : Bl  modo  de  dif poner  la  Artillería t 
para  un  Combate  , y prevenciones  para  ef  * 
te  y con  dijlintas  practicas  útiles  para  po- 
ner las  Piezas  en  buen  ejlado  , en  cafo  que 
lo  impida  alguno  de  los  frequentes  acciden- 
tes % que  m el  Combate  Juelen  inutili- 
zarlas y ó hacer  fu  férvido 
4 peligrofo . 

PROPOSICION  83. 

COMO  SE  CALCULA  LA  POLVORA  , T 
demás  Municiones  , que  necefita  un  Navio  y 
b Fragata  para  falir  á Cam- 
paña. 

SEgnn  Reglamento  antiguo  fe  confide- 
raba  á los  Navios  66.  titos  de  Pól- 
vora 


De  la  Artillería , * j 

vora  por  cada  Canon  , regulados  al  Com- 
bate particular  , y otros  tantos  entre  Ba- 
jas, Palanquetas,  y Metralla  ; ello  es, 
50.  Balas,  8.  Palanquetas,  y 8.  Saqui- 
líos  de  Metralla  : A las  Fragatas  gran- 
des , 50.  tiros  de  Pólvora  por  Cañón  , 
40.  Balas  , 5.  Palanquetas , y 5,  Saqui- 
llos  de  Metralla  5 y á las  Embarcacio- 
nes menores  á proporción  ; y últimamen- 
te á mayor  abundamiento , y como  de 
reípe&o  fe  aumenta  la  Metralla  haíta  20. 
Saquiüos  por  Canon  en  los  Navios  , y 
12.  en  las  Fragatas  5 y afsi  fabíendo  el 
numero  , ó Calibres  de  los  Cañones,  que 
monta  el  Navio  , ó Fragata  , fe  hace 
ei  computo  para  un  tiro  , y multipli- 
cando eíta  cantidad  por  66.  íaldrá  el 
numero  de  libras  que  correíponde  á fu 
repuefto. 

EXEMPLO.. 


OUpongafe  que  el  Navio  monta  7 
O Cañones  , 28.  del  Calibre  de  30* 
del  de  18.  y 12.  del  de  8.  Multipii- 
quenfe  los  28.  Cañones  de  24.  por  g* 
libras  de  Pólvora  , que  corre íoonden  al 

Com* 
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Combate  particular,  y íu  producto  252. 
libras  póngale  á parte  ( como  parece  ai 
margen  ) y multiplicando  ios  30.  de  á 
18.  por  7.  libras  , íu  producto  210.  íe 
■pondrá  debaxo  del  antecedente  3 nuilti- 
pliqueníe  afsimilmo  los  12.  de  á 8.  por 
3.  libras  y media  , y fu 
•producto  42.  libras  , fu- 
mado con  los  antece- 
dentes , el  conjunto  504. 
libras  ferá  lo  que  cor- 
xefponde  á orí  tiro  por 
cada  Canon  : muitipli- 
quenfe  las  504.  libras 
por  66.  que  es  el  nu- 
mero de  tiros  que  íe  cal- 
culan , y íáldrán  para 
el  refpuelto  33204.  li- 
bras, que  reducidas  ha-  — — 

cen  332.  quintales  , y 
454.  libras , y mas  la  can- 
tidad que  fe  necefsitan  para  Sobarlos, 
ccnfiderando  2.  onzas  por  tiro  cada  Ga- 
ñón. 

Para  las  demás  Municiones  , multi- 
pliquen fe  los  28.  Cañones  de  24.  por  las 
50.  Balas  que  íe  coníideran  por  Cañón, 


28.  de  24.-252 
jo.  de  1 8. ..210 
12.de  8...  42 

Un  tiro 504 

66 

3024 

3024 

33264 
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y fe  tendrán  1400.  Baias  : Multipliqúen- 
se los  in Huios  28.  por  8.  y fe  tendrán 
224.  Palanquetas,  y multiplicando  últi- 
mamente los  milmos  28.  Cañones  por 
20.  íe  tendrán  560.  Saquillos  de  Metra- 
lla , como  fe  vé  en  la  Tabla  , y aísi  de 
los  demás  Calibres. 


Suma 


7° 


i 35°° 


560 


1400  C 


La  Pólvora  para  la  Fufileria  fe  cal-: 
cula  Cabiendo  el  numero  de  Tropa  , y 
Armas  de  refpeto  , y fe  confideran  50* 
tiros  para  cada  Fútil  , y fiAola  , a 
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zon  de  32.  tiros  en  libra  para  los  Filil- 
íes 5 efto  es , 8.  adarmes  por  Cartucho, 
40.  tiros  en  libra  , para  ias  Pillólas  á 
6.  adarmes  , y 2.  quintos  por  Cartu- 
cho. 

Con  prevención  , que  á la  Capita- 
na , y Almiranta  fe  le  confidera  de  20. 
á 30.  quintales  , además  de  íu  dotación 
para  Señales  * y Saludos  particulares. 

PROPOSICION  84. 

QUE  CONDICIONES  DEBEN  TENER 
los  Pañoles  de  Pólvora  , y como  fe  reco- 
nocen , y reparan  para  que  el  fuego  no 
fe  introduzca  en  tiempo  de 
Combate . 

LA  principal  condición  del  Pañol , es 
que  fea  capaz  de  contener  la  can- 
tidad de  Pólvora  de  la  dotación  del  Na- 
vio , y juntamente  la  de  que  eñe  bien 
forrado  de  tablas  , fin  que  las  cabezas 
de  los  clavos  fobrefalgan  de  la  madera, 
y también  de  que  eñe  fobre  forrado  con 
Lona  vieja  , ó Xerga  , aíegurada  con  ef- 
toperoles  por  los  eftremos  , pues  mien^ 

' tras 
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tras  menos  clavos  tengan  ios  Pañoles.,  es 
mas  íeguro , y mejor. 

Para  reconocer  el  Pañol , fe  le  in- 
troduce una  luz  , y por  fuera  fe  vá  con 


cuidado  obfervando  íi  paila  efta  por  al- 
gún refquicio  , ó junta  del  forro  ázia  la 
Bodega  , Callejones  de  Jos  collados , que 
van  a ella  , Pañoles  de  Víveres , ó Def- 
penfa  , y íacando  la  luz  á eílos  parages, 
le  hace  el  niiímo  examen  por  dentro  del 
Panol  , á fin  de  que  fe  remedien  luego 
las  faltas  ; pues  el  Pañol  para  eftár  como 


debe,  no  ha  de  tener  comunicación,  ni 


reípiracion  alguna. 

Para  reparar  el  Pañol , es  menefter 
que  las  luces  que  fe  ponen  en  la  Def- 
penfa  tengan  una  tina  de  agua  debaxo, 
y en  cafo  de  ha  ver  de  poner  alguna  luz 
en  e!  Callejón  de  Combate  , fe  pondrá 
debaxo  de  ella  unos  lampazos  mojados, 
en  lugar  de  Tina  , por  ocupar  efta  dema- 
fiado  lugar. 

Si  con  la  Batería  baxa  fe  hiciere  fue- 
go por  Barlovento  , fe  pondrá  una  Lo- 
na clavada  en  las  Latas  delante  de  la  Def- 


penfa  , para  que  diíparando  los  Cañones, 
ñnpida  que  el  viento  introduzca  el  fue- 


go 
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go  dentro  de  la  Boca  de  Efcotilla  , par 
donde  fe  fubtpiniñran  los  Cartuchos. 

PROPOSICION  8j. 

COMO  SE  MIDEN  LOS  PAñOLES, 
para  faber  los  Barriles  de  Pólvora  , que 

pueden  contener . 

LA  Polvera , que  ha  de  fervir  en  los 
Buques  de  la  Armada  , no  ha  de  íec 
empacada  en  Saco  de  lienzo  , ó de  o ira 
efpecie  , porque  humedecido  fe  pudre, 
y la  pierde  , como  con  lia  de  experien- 
cia , y para  efte  fin  fe  conftruyen  los 
Barriles  , que  íirven  en  la  Marina  de  due- 
las , y fondos  mas  fuertes  , y 20.  Ar- 
cos, efto  es , 10.  por  Cabeza  , han  de 
fer  capaces  de  contener  x.  Quintal  de 
Pólvora  , quedándole  3.  pulgadas  de  ba- 
cio  , para  el  movimiento  de  ella  , para  cu- 
yo fin  tendrán  las  dimenfiones  figu  lentes. 

Pulgadas. 


Ha  longitud... . ...  21 

Diámetro  por  el  vientre. ..  . x<5t 

Id.‘ por  la  Cabeza 14* 

Taran 


De  la  Artillería. 


363 


También  fe  conftruyen  Barriles  de 
a medio  Quintal  con  16.  Arcos  , 8. 
por  Cabeza,  cuyas  dimenfiones  ion  las 
siguientes. 

Pulgadas. 


Su  longitud 17 

Diamerro  por  el  vientre.  ...  12 

Id.  en  la  Cabeza ir 

Con  dichas  dimenfiones  fe  averigua- 
ra los  Barriles , que  caben  en  el  Pañol, 
del  modo  íieuiente. 

Cj 

Partafe  la  longitud  del  Panol  por  la 
de  los  Barriles  , y fu  ancho  por  el  Diá- 
metro m.yor  , ó vientre  del  Barril,  y 
fe  tendrá  la  primera  tonga  , ó andana, 
multipliqueíe  ella  por  la  altura  del  Pa- 
ñol , y le  tendrá  el  numero  de  Barriles, 
que  caben  en  él  , cuya  quenta  fe  figu- 
ra abaxo  5 con  prevención  , que  refpec- 
to  de  que  los  Pañoles  fon  mas  anchos 
de  proa , que  de  Popa  , y que  confian 
de  unas  irregulares  dimenfiones  , á caufa 
de!  parage  que  ocupan  en  los  Navios  , es 
predio  éntrela  mayor,  y menor  medi- 
da tomar  una  media  , para  que  fe  aproxi- 
me el  calculo  julio  3 y fupongatpes  que 

un 
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11  n Pañol  de  un  Na  vio  de  6o . Cañones 
íe  encontraron  las  proporciones  íiguíen- 
tes. 

Longitud  media  del  Pañol. .252  pulgadas. 
Latitud  media  ídem. ...........  96 , 

Profundidad>ó  altura  media.  747 
Cuenta  que  je  figura . 

Longitud  de  12.  Barriles. ..252. 

Latitud  de  6.  Barriles...  96. 


72.  en  la  primera  tonga. 
Por  la  altura.  5.  Barriles. 

360.  Total  de  los  Barriles* 
que  caben  en  el  Pañol. 

Se  previene  que  los  Barriles  eftivados 
tinos  (obre  otros  pierden  2.  pulgadas  de  fu 
Diámetro  , y fobre  efte  concepto  íe  regu- 
lan los  5 . Barriles  de  altura  en  la  antece- 
dente quenta. 

DE  OTRO  MODO . 

TOmeníe  las  medidas  de  los  mamparos 
alto  , y baxo  de  Popa  , y Proa  , y 
fumadas  las  quatro  medidas  íe  facará  la 

quarta  parte  7 que  ferá  por  razón  de  fu 

irre- 
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irregular  figura  un  medio  Arithmeticoj 
maltipüqueíe  ella  por  la  fuma  de  la  lorn 
girud  , y altura  del  Pañol  , y fu  pro- 
dudo partafe  al  Cubo  del  Barril,  y el 
quociente  dará  los  Barriles  , que  en  él 
caben. 

PROPOSICION  8tf. 

COMO  SE  DISPONE  LA  ARTILLERIA 
para  un  Combate. 

PARA  difponer  la  Artillería  para  un 
Combate  , fe  tendrá  efpecial  cuidado 
quede  zafa  la  Artillería  , á fin  que  íu 
pronto  manejo  no  experimente  emba-* 
razo. 

Dispondrá  que  fe  llenen  las  Tinas  de 
agua  , repitiéndolas  en  las  cubiertas  con 
algunos  Lampazos  mojados  para  apagar 
promptamente  qualquier  fuego  , que  íe 
enciendan  los  Morrones  , y además  de  los 
pertrechos  con  que  fe  firve  cada  una  de  las 
Piezas  ( como  queda  dicho  ) íe  aprom pia- 
rán los  de  reípecto  , como  ion  Ruedas, 
Caítañuelas  , Palanquines,  Bragueros  , Li- 
gaduras t Merlin  , Piola  i Caros  , Lam- 
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pa  zos  ^Barrenas  , Agujas  , Chavetas  , So- 
bremuñoneras  , Martillos  de  oreja  , Gan- 
chos , con  fus  Guardacabos  , Aparejuelos 
de  Porta  con  fus  Amantes , Sebo  en  pan 
Cuchillos  , y demás  que  para  ella  opera- 
ción fe  neceísita  , repartiéndolos  en  los 
tres  puchos  de  Santa  Barbara  , Palo  Ma- 
yor , y Trinquete,  para  tenerlos  masa 
mano  , manteniendo  las  Cureñas  de  ref- 
peeto  en  parage  donde  edén  prornp* 
cas. 

Hará  diftribuir  los  Caxones  de  Cartu- 
chos de  Fúfil  , y en  las  Gavias  los  Barriles 
de  Granadas  , con  una  Mechera  llena  de 
Mecha. 

Afsimiímo  es  menefler  poner  en  el  Pa- 
ñol de  la  Pólvora  un  Sugeto  inteligente, 
y adtivo , para  que  íubminiftre  los  Cartu- 
chos de  Pólvora  en  íus  Guardacartuchos, 
por  fus  correfpondientes  Calibres  , y ami- 
norar las.  cargas  , fin  confufion  , qttando  fe 
le  prevenga. 

También  fe  debe  aliñar  el  Armamen- 
to de  la  Lancha  , porque  a veces  fe 
echa  ella  á el  agua  de  prorupto. 

PRO^ 
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PROPOSICION  87. 

COMO  SE  SERVIRA  DE  UN  CAnON 
defe&uofo  en  cajo  de  precijion . 

SI  fe  reconociere  que  en  fu  Anirn^ 
tiene  caber n-as  , grietas  , &c.  fe  ten- 
drán prevenidos  dos  Artilleros , para  que 
immediatamente  defpues  del  diíparo  acu- 
da uno  á tapar  el  Fogon  con  la  Clave- 
llina affegurada  con  el  dedo  pulgar > y 
otro  á paííar  la  Lanada  , y con  la  re- 
petición delpaíTe  de  efta  , íe  apagará  al- 
guna parte  del  taco  > que  haya  queda- 
do encendido , y agarrado  en  las  hojas* 
o Efcarabaxos. 

Sí  el  Fogon  eftá  delantero,  y por 
efta  caufa  tiene  mucha  retirada  , fe  pon- 
drá el  Braguero  mas  gruefíb  de  lo  quo 
le  correfponde , íe  amarrará  la  Almoha- 
da , y tapando  el  Fogon  fe  paflárá  con 
cuidado  la  Lanada. 

Si  cabezéa  * ó embica  el  Canon  9 e# 
prueba  de  eftár  traferos  los  Muñones  * y 
fe  repara  poniéndole  pefo  inficiente  á fu 
Cafcabel  * ó bien  en  el  primar  cuerpo 

* • um 
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una  planchada  de  Plomo  , de  fuerte  * 
que  no  impida  la  vifual  de  las  Joyas. 

Si  el  Anima  de  la  Pieza  no  eftá  co- 
locada en  la  medianía  de  fus  metales  , 
y efta  fe  halla  ladeada  , reíuitará  el  íer 
flaca  de  metales  por  un  lado  de  la  Pie- 
za , y fe  repara  cargándola  con  menos 
cantidad  de  Pólvora  , íirviendofe  de  Ba- 
las de  menor  Calibre  , y emmendando 
los  tiros  fegun  lo  abiefo  del  primero. 


PROPOSICION  88. 


COMO  SE  SERVIRA  DE  UN  CAñON 

con  excefo  caliente . 

A Los  Cañones  , que  fe  calientan  con 
la  continuación  de  los  tiros  , y que 
en  la  retirada  eítán  muy  furiofos  , es 
precifo  aminorar  fus  cargas  de  Pólvora, 
y refrefcarlos  cubriéndolos  con  Zaleas  de 
Carnero  mojadas  en  agua  íola  , y mo- 
jando la  Lanada  fe  paffa  muy  bien  por 
dentro  del  Anima  5 efto  es,  en  los  de 
Bronce  , y íi  fon  de  Fierro  , fe  bañan 
con  Sebo  por  defuera  , y mojada  la  La- 
tuda  en  agua  , fe  paflfá  muy  bien  por  den-. 
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tro  del  Anima  , con  lo  que  fe  aminora 
C1  calor  , y puede  manejarle  la  Arti- 
llería. 

* i.  * 

PROPOSICION  8p.  • 

• . y ■ 

COMO  SE  HABILITARA  ÜNAr  CU - 
reña , á la  que  en  Función  fe  hubiere 
roto  un  Exe> 


LOS  Exes  regularmente  fe  rompen  por 
la  Manga , ó Pezón,  y en  elle  ca- 
fo para  fervírfe  de  la  Cureña  prompta- 
mente,  (e  le  clava  una  Caftañuela , y ef- 
ta  fuple  la  falta  del  Exe  , y ruedas  de 
aquel  lado. 

La  Caftañuela , no  es  otra  cola  mas 
de  un  pedazo  de  Tablón  del  gruefo  de 
la  rueda  , como  fe  reprefenta  en  la  ( Fig. 
68.)  la.  qual  fe  cncaftra  en  el  Exe  pór 
la  mortaja  B , quedando  fu  altura  igual  á 
la  rueda  del  lado  opuefto  , como  f© 
comprehende  de  la  unifuia 
Figura. 


rPOo Cf! 
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PROPOSICION  90. 

COMO  SE  ENCLAVA y Y DESENCLAVA 

un  Canon . 


kUando  fe  enclavan  los  Cañones  , es 
con  dos  refpedos  5 el  primero  es, 
quando  fe  toman  á ios  Enemigos, 
y no  pueden  conducirfe  5 y el  íegundo 
es , quando  fe  abandona  un  puefto  , ó 
Embarcación  con  Artillería  , que  no  pue- 
de retirarfe.  El  primer  refpe£to  para  en- 
clavar los  Cañones  -al  Enemigo  , fe  ha- 
ce a fin  de  que  no  pueda  fervirfe  de 
ellos  , y para  ellos  > fe  llevan  de 
repueílo  unos  Clavos  largos  de  Ace- 
ro con  redientes  arponeados  , los  qua- 
les  introducidos  por  el  Fogon.  de  las  Pie- 
zas , á fuerza  de  golpe  de  martilló.,  fe  les 
troncha  el  reflo,  y regularmente  no  tie- 
nen mas  remedio  /que  abrirles  otro  For 
gon. 

El  fegundo  refpedo  , tiene  dos  ob- 
jedos  , el  uno  es  , fi  fe  abandona  la  Ar- 
tillería fin  efperanza  de  recuperarla  con 
brevedad  5 y el  otro,  íi  es  en  parage  don-. 
; “ ' de 
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de  por  no  poder  Íubfíftir  á el  Enemigo, 
le  fea  predio  abandonarla  luego.  En  el 
primer  cafo,  fe  enclava  con  los  Clavos 
de  Acero  , como  íe  ha  dicho,  y en  el 
Jegundo  bailara  introducirles  por  el  Fo- 
gón unos  Clavos  de  Fierro  fin  arpones, 
que 'embaracen  por  entonces  el  ufo  de  las 
Piezas. 

SI  fe  abandonaren  tan  de  prompto 
los  Cánones , 6 ene  no  fe  tengan  á ma- 
no Clavos  algunos  para  el  efetto , ferá 
muy  conveniente  quite : el  Taco  á las 
Balas  , y acuñarlas  ccn  Ir;  ÍT  overas  de 
las  Sobremuñoneras , para  que  fi  el  Ene- 
migo les  diere  fuego  , rebienten  las  Pie- 
zas , pues  en  la  confufion  de  eftos  lan- 
ces, íe  hiele  andar  con  poca  precaución, 
y mucho  mas  los  que  faben  poco  de  Ar- 
tillería. ' 

Para  defendavar  un  Canon , fe  cor- 
ta primeramente  al  Clavo  todo  lo  que  en-, 
tra  en  el  hueco  del  Anima  de  la  Pieza 
con  una  raxadera  montada  en  una  Afta  ; 
por  la  parte  íuperior  fe  le  echa  unas  gotas 
de  vinagre  de  yema , ó agua  fuerte  , á fit* 
de  que  introducidas  por  las  cortas  conca-. 
ividades , que  puede  ha-ver  entre  el  Fogon,- 

Aa  z X 
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y el  Clavo  desbaraten  el  herrumbre  : Def- 
pues  íe  carga  la  Pieza  fin  Bala  , poniéndo- 
le por  Taco  un  bocado  a juñado  de  made- 
ra , á eñe  fe  le  hace  un  pequeño  agujero* 
que  le  paffe  de  vanda  á vanda  para  con  un 
reguero  de  Pólvora  darle  fuego  por  la  bo- 
ca , y íi  á los  tres  tiros  no  hiciere  movi- 
miento ■,  es  precifo  con  fuego  ver  fi  fe 
puede  deftemplár  el  Clavo  , para  aplicarle 
el  taladro  j y en  cafo  de  que  no  fe  coníiga, 
el  ultimo  remedio  es  , abrirle  otro  Fogon* 
im  mediato  al  enclavado  para  íervirfe  de  la 
Pieza  5 pero  fi  fuere  de  Bronce , y el  tiem- 
po lo  permite , lo  mejor  es  echarle  un 
grano. 

PROPOSICION  pi. 

COMO  SE  SACAB  A UNA  AGUJA  ROTA 

en  el  Fogon. 

ROta  la  Aguja  en  el  Fogon  , fi  la  Pieza 
eftá  cargada  , es  precifo  defcargarla 
con  el  Sacatrapos  , y foguearla  , para  que 
no  quede  Pólvora  algunas  hecho  efto  fe 
reconoce  fi  la  Aguja  entra  mucho  en  el 
hueco  del  Anima  3 pues  es  precifo  cortarle 
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raíante  al  Fogon  con  una  taxadera  , para 
empujar  la  que  ocupa  el  hueco  de  él  con 
otra  Aguja  , ó botadorcillo  de  Fierro  , y 
fuponiendo  , que  no  fe  configa  el  fin  con 
cita  operación,  fe  le  aplicará  un  taladro 
para  deshacerla  , ó íe  cargará  la  Pieza  con 
fu  Taco  de  madera  (como  fe  dixo  ha- 
blando del  Clavo  ) y dándole  fuego  por  la 
boca,  fe  coníigue  , que  el  esfuerzo  de  la 
Pólvora  la  arroje  por  el  proprio  Fogon, 

PROPOSICION  <?2 . 

COMO  SE  SACA  UNA  BALA  , QUE  SE 
atora  en  el  Anima  de  un  Canon . 

.■Jr\  Uando  la  Bala  fe  empeña  al  entrarla 
en  el  Anima  del  Canon  , no  con- 
viene  violentarla  á golpes  de  Ata- 
cador , porque  fi  la  detención  es  por  íer  la 
Bala  amelonada  , ó tener  cordon  en  la  jun- 
ta de  la  turquefa  , íe  hará  mas  difícil  fu  fa- 
lida  5 íolo  si  fe  abocará  la  Pieza,  y dán- 
dole algunos  golpes  en  la  Joya , la  fuete 
arrojar  5 pero  fi  eftando  cargada  la  Pieza, 
fe  quifiere  facar  la  Bala  , y cfta  fe  detuvie- 
re a caufa  de  la  cafcarilla  del  herrumbre , 
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ó de  tener  mordida  alguna  fílaftíca  del 
Taco  de  la  Pólvora  , entonces  conviene 
darle  algunos  golpes  de  Atacador , para 
que  pierda  íu  aísiento  , y abocando  la  Pie- 
za , como  íe  ha  dicho,  con  los  golpes  de  la 
joya , íale  fin  dificultad  ; y para  facilitar 
mas  íu  íalida  , fe  procurará  deshacer  ccn 
la  Cuchara  la  cafcarilla  del  herrumbre , y 
quando ni  con  una,  ni  con  otra  operación 
íe  configa  el  fin  , íe  le  derretirá  la  carga 
por  el  Fogon , echándole  bañante  agua, 
haftaque  íalga  clara  , y dexando  enjugar 
algo  el  Anima  por  el  rnifmo  Fogon,  fe  le 
introduce  una  corta  cantidad  de  Pólvora, 
y dándole  fuego  arrojará  la  Bala , y dexa-* 
rá  la  Pieza  libre  , y limpia  de  otro  qual- 
quier  embarazo. 

PROPOSICION  ¿3. 

COMO  SE  SACA  UNA  CUCHARA  EM ~ 
peñada,  en  un  Canon. 

I llego  que  fe  fiente  empeñada  la  Cu- 
__j . chara  en  el  Anima  del  Canon  , cuyo 
acaíb  proviene  de  tener  el  Anima  fucia  de 
entrecoger  alguna  collxilla  del  herrum- 
bre, 
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bre , q«e  depone  , ó de  morderla  la  Bala, 
fe  le  ata  un  Cavo  á la  Afta  , y fe  tira  rec- 
tamente de  ella  , ó fe  le  da  un  torton  : De 
ella  operación  reíulta  las  mas  veces, que  fe 
rompe  el  Afta  por  el  encattre  del  Zoquete» 
en  cuyo  cafo  es  precifo  con  un  Chuzo  ho- 
radándolo , botar  la  Bala  , y ver  11  con  un 
Saca-Navospuede--tirarfe.de  la  Cuchara  , y 
(i  con  elle  methodo  no  quiílere  falir , el 
ultimo  remedio  es  romper  totalmente  el 
Zoquete  , abollar  la  hoja  de  la  Cuchara 
con  el  Chuzo  , y entonces  puede  facarfe 
con  facilidad  : como  para  todo  lo  qual  fe 
íupone  la  Pólvora  de  la  carga  derretida 
con  agua , porque  fin  ella  circunítancia 
feria  pelígrofa  fu  faena ; y íé  previene, que 
nunca  es  conveniente  diíparar  la  Pieza  con 
Cuajante  embarazo , ni  aun  con  poca  Pól- 
vora , como  algunos  lo  practican  , 
pues  las  refultas  pueden  fer  j 
funeftas.  . 
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CAPITULO  8. 

QUE  TRAÍA  DEL  EMBARCAR  , f 
dej embarcar  las  Piezas*  el  armar  un  Ga~ 
brejlante  % y Cabria  de  Mar  : el  arrojar  la 
Artillería  á el  agua  con  mal  tiempo  ; el  ar- 
mar  una  Lancha  , ó Bote  ; embarcar  un  Ca- 
non en  una  Lancha  * que  no  fea  fuficiente  ; el 
ufo  de  la  Cabria  para  el  férvido  de  Tierra, 
como  también  dé  la  Efcaleta  , y Cri^  $ el 
methodo  de  formar  las  Pilas  de  Balas  f y 
averiguar  el  numero  que  contienen  : y fe  con- 
cluye con  una  breve  noticia  de  los  metales  de 
que  fe  forman  las  Piezas  , y del  mo- 
do de  afinarlos  , ligarlos  * y 
fundirlos % 

-s* 

PROPOSICION  9^ 

QUE  EXPLICA  EL  MAS  USADO  MODO 
de  embarcar  , y def embarcar  la  Artillería  de 
los  Buques  de  la  Armada * 

GUarnido  el  Aparejo  Real  en  la  for- 
ma, fabída  con  dos  Quadernales , y 

una  Guindare!^  de  proporcionada  grue- 

fo 
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{o,  i el  reípefto  del  pelo  de  los  Cano* 
^es , y hecho  firme  por  la  Gafa  delQua- 
dernaí  fuperior  en  la  Corona  , que  es 
otro  pedazo  de  Guindareía  mas  gruefa 
que  la-  del  Aparejo  , ei  que  doblado , ó 
con  dos  pernadas  eftará  pendiente  de  la 
Cabeza  de  el  Palo  mayor,  ó por  fu  fal- 
ta Cabr  ia  , M a helero  , ó Bordón  , y la 
tira  pallada  por  el  Motón  de  retorno, 
que  eftará  firme  en  Cáncamo,  ó Argo- 
lla de  la  Cubierta  , itnmediato  al  Palo  , y 
guarnida  en  el  Cabreftante  : y una  guia 
para  defv&r  el  Aparejo  del  Palo  , y que 
caiga  enmedio  de  la  Boca  de  Efcotilla, 
que  confifte  en  un  Aparejo  de  las  Eftre- 
lleras  del  Trinquete,  ú otro  que  deíde 
elle  Palo  vaya  á enganchar  en  un  Eí~ 
trobo , que  fe  pone  en  la  Gafa  del  Quader- 
nal  fuperior.  Se  guarnirán  dos  Aparejos 
chicos  en  el  Peñol  de  la  Verga  mayor, 
y por  falta  de  efta  en  la  Cabeza  , ó ex- 
tremo del  Maftelero  , ó otro  Palo  , o 
Bordón,  que  íe  difpondrá  en  forma  de 
Pefcante  , y fervirá  en  lugar  de  la  Ver- 
ga , para  defatracar  los  Cañones  del  Coft- 
tado , íi  han  de  entrar  en  el  Navio  5 y 
fi  han  de  falir  íirven  dichos  Aparejos 
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para  tirarlos  fuera  de  Bordas , y las  Be- 
tas , ó tiras  de  ellos  , la  una  irá  fobre 
el  Alcázar  , y la  otra  á el  Caftillo  , con 
fus  Motones  de  retorno , en  el  lugar:,  que 
le  correfponde.  , . 

Sí  es  para  embarcar  la  Artillería,  fe 
tendrán  reconocidas  las  Cureñas  , raf- 
eados , y dados  de  Sebo  los  Pezones  de 
los  Exes , Groeras  ? ü Ojal  de  las  Ruedas, 
y Muñoneras,;  y cada  Cureña  en  la  Por- 


ta que  le  correfponde  y arreglando  el  al- 
to de  ellas  con  el  del  Batiporte  , íi  ellas, 
ó eftos  no. fueren  correfpondientes  : Afsi- 
núfmo  fe  tendrán  a mano  algunos  Pies  de 
Cabra,  Efpeques  , Palanquines  , y demás 
necefario  para  conducir  la  Artillería  def- 
pues  de  montada  á fu  lugar. 

En  el  Ponton  , ó Lanchon , que  con- 
duce la  Artillería  á Bordo  > pondrán  los 
Cavos  , ó Artilleros  inteligentes  la  Bra- 
ga, ó Eftrovo  , para  fúfpenderla  , paffan- 
do  el  un  feno  por  el  otro  , cuidando  de 
que  quede  fuera  de  la  fegunda , y terce- 
ra Faxa  del  Canon  con  el  oido  para  arri- 
ba , y los  Muñones  Orizontaks  , para 
que  no  haya  detención  á el  arriar  , y Ten- 
tarlo fobre  la  Cureña  $ y eftos , ó los  Ma- 


ri- 
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rineros  páffarán  la  Gaía  del  Quadernal 
baxo  del  Aparejo  Real,  por  el  íeno  alto  de 
dicho  Eftrobo , entrando  el  Burel  por  el 
ojo  de  ella  , poniendo  al  mifmo  tiempo  : 
un  Eftrobo  chico  , o Salvachia  en  la  Cu- 
lata, y otro  en  el  Brocal,  en  los  qua- 
]es  fe  enganchan  los  Aparejos  del  Pe- 
ñol : ‘Diípuefto  todo  en  la  forma  expref- 
íada,  íe  mandará  virar  el  Cabreftante, 
y que  al  miíuio  tiempo  vayan  telando 
¡os  Aparejos  de  Peñol,  y ellos  en  dif- 
poficion  que  mantengan  íiempre  el  Ca- 
non algo  defviado  del  cortado  del  Na- 
vio , y fe  continuará  hizandolo , halla  re- 
bafar  de  la  Regala , ó Borda  del  Navio, 
y fe  mandará  parar  el  Cabreftante  , y que 
vayan  arriando  los  Aparejos  de  Peñol 
harta  quedar  en  banda  , y defengancha- 
dos  del  Canon  , fi  há  de  baxar  á Entre- 
puentes , y en  elle  cafo  irá  el  CabreC* 
tante  , arriando  á el  mifmo  tiempo  , harta 
dexarlo  fobre  la  Cureña  , que  a preven- 
ción eftará  ya  prefentada  con  las  ruedas 
delanteras  fobre  el  Quartel  de  la  Eícoti- 
11a  , y las  traferas  en  la  Cubierta  azia  la 
Banda  , ó Cortado  donde  haya  de  ir  el 

Canon  , y para  fu  baxada  de  la  Brazoia 

por 
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por  íer  mas  alta  , que  la  Cubierta,  fe  po- 
nen dos  Cuñones  , de  fuerte  , que  las 
ruedas  delanteras  parten  lobre  ellos,  halan- 
do de  la  Cureña  , y Canon  , hada  que 
quede  fobre  la  Cubierta  , arriando  al 
nñfmo  tiempo  el  Aparejo  Real  , baila 
quitar  el  Burel  , y deípnes  el  Efirobo 
del  Canon  , llevando  efte  con  Palan- 
quín , ó Beta  , Pies  de  Cabra  , ó Eípe- 
ques  3 hafta  dejarlo  batiportado  en  la 
partq  que  le  correíponde  , principiando 
por  Popa,  ó Proa  del  Navio,  para  no 
embarazar  el  parto  de  los  demás  Gaño- 
nes , que  íiguen.  Si  el  Canon  há  de  que- 
dar en  el  Combés  , no  fe  arrian  los  Apa- 
rejos de  Peñol  en  Banda  , ni  fe  defen- 
ganchan  , harta  dejarlo  fentado  en  la  Cu- 
reña , que  eftará  preíentada  entre  la  Ef- 


cotilla  , y Cortado. 

Efta  operación  es  muy  retardada  por 
el  mucho  tiempo  , y gente  que  fe  ne~ 
cefita  para  izar  la  Artillería  defde  la  Em- 
barcación , que  la  conduce  , harta  reba- 
zar de  la  Borda. del  Navio,  y defpues 
arriarla  harta  ei  Entrepuentes  , fufpender 
el  Aparejo  , echarlo  fuera  del  Corta- 
do , y tiramollarlo  , harta  que  alcance  á 


to- 
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tomar  otro  Canon  : De  lo  que  fe  infie- 
re  lo  dilatado  de  efta  maniobra  , la  que 
puede  executarfe  en  mucho  menos  tiem- 
po entrando  la  Artillería  por  una  Porta, 
en  el  modo  figuience. 

La  Verga  mayor  ha  de  eftar  aman»* 
tillada  en  cruz  . arriada  fobre  la  Guir- 
nalda del  Palo  con  los  Amantillos  , y 
Brazas  firmes,  y fi  no  tubiere  puedo  el 
racamento , fe  trincará  al  Palo  , arrieffe 
la  Corona  del  Aparejo  lo  precifo , halla 
quedar  el  Quadernal  principal  por  baxo 
del  tercio  (poco  mas,  ó menos  ) de  la  Ver- 
ga , de  fuerte  , que  ha  de  quedar  como 
una  braza  deíviado  del  Collado  , y en 
frente  de  la  Porta  del  Portalón  , y en 
eñe  lugar  fe  ha  de  afirmar  la  Corona, 
ó la  Gafa  del  Quadernal  fegun  conven- 
ga , como  una  braza  para  adentro  de  la 
coíidura  del  Quadernal  , ó Boton  de  la 
Corona  : En  la  Verga  fe  pondrá  un  Eí- 
trobo  , en  el  que  le  enganchará  un  Apa- 
rejo de  los  que  llaman  de  Combés,  á mas 
del  que  tiene  de  firme  en  el  Peñol , y 
en  calo  que  no  eftubiera  la  Verga  puel- 
ta  ( que  conviene  para  efta  faena  ) a el 
tiempo  de  embarcar  » ó defctubarcar  1# 

Ar» 
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Artillería , íe  armará  el  Pefcante , en  el 
que  íe  afirmarán  los  Aparejos,  como  que- 
da- dicho  en  la  Verga  , y fe  levantará 
la  Porta  á tocar  con  el  Coftado  , po- 
niendo un  pedazo  de  Pallete  , ó otra 
cofa , que  evite  el  roze  en  fus  cantos  , y 
Eftrobo.  . / 

El  Bftrobo  que  ha  de  levantar  el 
Canon  , tendrá  de  un  leño  á el  otro  me- 
dia braza  mas  que  el  largo  del  Canon, 
indujo  el  Caícabél , y el  grucío  corres- 
pondiente á el  pefo  , y fegun  la  quali- 
dad  de  fu  Cáñamo  , fu  coftura  há  de 
quedar  immediata  á el  Íeno  que  há  de 
íervir  para  paífar  la  Gafa  del  Quadernaí 
( para  que  no  abulte  fobre  el  Canon , 
ni  fe  embarace  con  la  Porta ) y por  ba~ 
xo  de  ella  fe  hará  un  Boton  de  Bayben 
á el  Eftrobo  , y otro  en  el  otro  íeno, 
ó extrqmo  di  fiante  , como  i.  quarto  de 
braza , de  fuerte  , que  efte  feno  pueda 
encapillarfe  en  el  Cafcabél  del  Canon , 
y el  Boton  quede  entre  la  primer  Faxa, 
y el  oydo.  Puefto  el  Canon  con  el  oy- 
do  para  arriba  , y los  Muñones  Orizon- 
tales  , fe  le,  pone  un  Eftrobo  por  den- 
tro de  la  primer  Faxa,  cuyo  feno  ( cor- 
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to)  ha  de  quedar  debaxo  : Se  encapi- 
llará el  feno  prevenido  del  Eftrobo  gran- 
de en  el  Caícavél  , y fe  tenderá  á lo 
largo  (obre  el  Canon  , y tocando  por 
fuera  de  la  tercer  Faxa  , fe  afirmará  dán- 
dole algunas  bueltas  , ó cintura  á dos 
Chicotes  con  una  Beta  flexible  , en  la  in«* 
teligencia  , de  que  ellas  foftienén  la  ma- 
yor parte  del  pelo  del  Canon  5 paíTeTe 
la  Gafa  del  Quadernal  por  el  feno  del 
Eftrobo , y pongaflele  el  Burel  , y otro 
Eftrobo  en  la  Culata  en  donde  fe  engan- 
cha el  Aparejo  chico , y entreíFe  por  los 
dos  levantando  el  Canon , halla  tocar  en 
lo  mas  alto  de  la  Porta  por  donde  ha 
de  entrar  la  Batería  de  Entrepuentes  , 
por  la  que  faldrá  un  Aparejo  ( como  los 
de  Combés ) que  enganchará  en  el  Ef- 
trobo , cuyo  feno  eítá  debaxo  de  la  Cu* 
lata  , y el  Moton  de  efte , y el  de  re- 
torno eftarán  en  el  Combés  enganchados 
en  el  Collado  opueílo  , ó en  Argolla  de 
la  Cubierta  , ó donde  mas  convenga , 
de  fuerte , que  eílé  derecho  á la  Porta, 
tire  del  Canon  , y levante  ia  Culata  , ex- 
cufando  lo  pofsible  el  roze  de^  la  l^eta, 
contra  las  Brazolas  de  la  Efcotilla , y la 
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Tira  guarnida  en  el  Cabrefhnte  del  Com- 
bés , el  que  virará  hafta  poner  la  Gula* 
ta  dentro  de  la  Porta*  arriando  á el  mif- 
mo  tiempo  el  Aparejo  , que  la  fufpen-. 
dia,  el  que  fe  defenganchará  quitando 
d Eftrobo , fe  continuará  virando  por  el 
Aparejo  de  la  Culata  , para  que  vaya 
entrando  el  Canon  por  cima  de  la  Cu- 
reña , en  cuyo  alto  de  las  Guaideras , y 
tn  íus  Efcaletas  , con  unos  E (peques  fe  irá 
alzaprimando  , para  ayudar  á íufpender- 
lo  con  el  Aparejo  de  adentro , hafta  que- 
dar los  Muñones  fobre  las  Muñoncras  de 
la  Cureña  , y fe  arriará  el  Canon  , haí* 
ta  quedar  en  fu  lugar  defeanfando  la  Cu- 
lata íbbrc  Almohada  , ó Banqueta  , y (I 
por  razón  de  Íer  baxo  el  hueco  de  la 
Porta  * ó por  alta  la  Cureña  , o las  Ca- 
bezas de  los  Pernos  Capuchinos , ó por- 
que tal  vez  no  fe  fufpendió  el  Canon  * 
hafta  tocar  con  el  alto  de  la  Porta  C no 
pudieron  rebaíar  los  Muñones  de  ios  Per- 
nos delanteros  , en  efte  cafo  fe  quitarán 
las  ruedas  delanteras,  para  que  baxe  la 
Cureña  , y á prevención  íe  tendrá  hecho 
con*  los  fot  rozos  , y rebazados  ya  los 
Muñones*  fe  levantará  immediatamente 

. la 
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Ja  Cureña  en  la  forma  fabida  poniéndo- 
le las  Ruedas  , y Sotrozos , fe  le  quita- 
rán los  Aparejos  , y Eftrobos , y arrian- 
do el  Cañón  fe  llevará  á fu  lugar , po- 
niendo otra  Cureña  de  recibo  en  la 
Porta. 

También  puede  fervk  un  Amante* 
para  levantar  la  Culata  del  Canon  , que 
es  un  cabo  gruefo  * que  paíTa  por  una 
Groerá , que  fe  abre  en  la  Cubierta  del 
Combés  , y queda  fobre  la  Culata , y 
en  fu  chicote  fe  pone  un  gancho  de 
firme , el  que  paíTado  por  baxo  del  Ca- 
món fe  engancha  en  el  Amante  * y el 
otro  chicote  en  uno  de  los  Aparejos  del 
Palo , llamados  Eflrellera  , Con  el  que  fe 
íufpenderá  la  Culata  á el  mifnio  tiempo*’ 
que  el  otro  Aparejo  * que  eftá  en  ella 
Vá  tirando  el  Canon  para  adentro  * y (1 
fe  pone  el  expreífado  cabo  5 ó Amante 
para  fufpender  la  Culata  * el  Aparejo  pue-; 
de  engancharte  Orizontal  en  el  Entre-? 
puentes  * pues  bailará  el  que  tire  del  Ca- 
ñón * y en  efte  cafó  el  Cabreftante  del 
Combés  fervirá  para  el  Amante  * y el 
Aparejo  de  Culata  fe  tira  á mano. 

En  el  intermedio  de  la  entrada  * y 

Bb  arria* 
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arriada  del  Canon  , fe  preparará  otro  con 
feir.ejantes  eftrobos  á los  antes  dichos  r 
y hecha  la  cintura  con  la  Beta  , para 
que  quando  llegue  ei  Aparejo  no  haya 
nías  detención  , que  afirmarlo  en  el  Eí- 
trobo  , y el  chico  en  el  de  la  Culata  ¿ 
y fu  (pendiendo  ei  Canon,  fe  obrará  en 
todo  como  en  él  primero  5 bien  enten- 
dido,.que  para  efté  modo  de  embarcar 
la  Artilíeria  , fe  neceíita  mucha  gente  , 
bien  repartida,  y trabajar  con  deftreza 
para  confeguir  hacer  efia  faena  total  en 
poco  tiempo. 

La  Artillería  del  Combés  , fe  pue- 
de  embarcar  en  el  miímo  modo  , intro-* 
duciendola  por  una  de  fus  puertas  r la 
que  eñu viere  mas  á el  frente  del  Apa- 
rejo, braceándola  Verga  para  Popa,  6 
Proa,  fegun  roas  convenga  , con  lo  que 
íe  efeufa  el  mudarla  diípoíicion  en  que 
eftán  los  Aparejos  en  la  Verga  , para  paf- 
farla  (obre  la  Borda  , ó Regala, 

La  de  la  Alcázar , y la  del  Cafti-* 
lio  por  fer  de  menos  pefo  , fe  iza  , ó em- 
barca con  uno  de  los  Aparejos  Reales  de 
los  que  tiene  el  Palo  mayor  , ó con  las 
lias  ¿Urdieras  x Y quando  el  Canon  hi 
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rébazado  de  la  Borda,,,  y.  del  Propao  de 
Popa  , con  un  Aparejo  , Palanquines  , o 
las  Eftrelleras  dei'  Palo  de  Meííana  , fe 
hala  ázia  la  Alcázar  , halla  poderlo  ar- 
riar  (obre  fu  Cureña.  Para  los  del  CaG 
tillo  fe  engancha  una  de  las  Eftrelleras 
dei  Palo  de  Trinquete  en  el  Eftrobo: 
que  fufpende  el  Canon  , que  virando  el 
Cabreftante  de  Proa  , con  efta  fe  irá  ar- 
riando ( deípues  de  rébazado  de  la  Re- 
gala ) á fu  tiempo  el  Aparejo  , que  tie- 
ne el  Canon  en  pefo  , fubcefivamente  lo 
predio  , halla  rebazar  del  Propao , y fen-. 
tarto  fobre  la  Cureña ; bien  entendido, 
que  para  efta  Artillería  de  la  Alcázar, 
y Gallillo  , fe  pone  el  Eílrobo  embra- 
gado en  el  Cañón  , como  fe  d¡xo  en  el 
primer  modo  de  embarcarlo. 

De  ¡os  expreftados  modos  de  em- 
barcar la  Artillería  en  los  Navios,  ó 
Fragatas  , fea  entrándola  por  las  Portas, 
o pallándola  fobre  Bordas , íe  infiere  el 
de  defembarcarla  por  la  una  , ú otra  par- 
té , efto  es , fi  los  Cañones  han  de  ía- 
lir  fobre  la  Borda,  fervirá  el  Aparejo 
para  izar  el  Canon  , y los  de  Peno! , pa*« 
xá  echarlo  fuera  de  Borda  , y para  deft 

Bb  * 
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Viai  lo  del  Coftado  ; y puertos  los  Eftro- 
bos  como  fe  dixo  en  el  primer  modo , 
fe  comienza  por  los  del  Combés  , Alca- 
zar  , y Cartilla  , en  los  que  no  ay  otra 
cofa  que  hacer  roas  , que  conducirlos  al 
litio  immediato  donde  puedan  tomarlo 
los  Aparejos  , virar  el  Cabreftante  , y he- 
char  el  Canon  fuera  de  Borda  con  los 
Penóles  , y arriar  á la  Embarcación  ,_que 
los  recibe  ; y aisi  como  para  recibir  la 
Artillería  en  el  Entrepuentes  , fe  pone  la 
Cureña  iobre  el  Quattel  de  la  Efcotilla, 
con  la  contera  de  ella  al  Coftado  , ó ban- 
da ti  donde  debe  ir  el  Cañón  , fe  hará  al 
contrario  para  facarla  , que  ferá  entrando 
primero  la  Culata  , y Contera  fobre  la  Ef- 
cotilla  , paftando  el  Eftrobo  , y puefto  el 
Aparejo  con, el  Burel  , comenzará  á virar 
el  Cabreftante  , y luego  que  haga  por  el 
Canon,  (ele  ayudará  á montar  con  la 
Cureña , fobre  eí  Quartel , valiendoíe  de 
un  Palanquín  enganchado  en  un  Eftrobi- 
11o  , que  íe  pondrá  en  el  Caícabél  del  Ca- 
non , y al  miímo  tiempo  algunos  píes  de 
Cabra  , y Efpeques  en  las  Ruedas , y Exe 

delantero  , hafta  quedar  enteramente  el 

Canon  con  la  Cureña  fobre  la  Efcotilla, 
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todo  al  fin  de  que  no  eíté  el  pefo  de  uno, 
y otro  (obre  los  Quartdes  , y fi  la  mayor 
parte  en  e!  Aparejo  5 corno  afsimifmo  , pa- 
ra que  no  fe  deíguacen  las  Muñoneras  de 
]a  Cureña  al  tiempo  de  levantar  el  Canon, 
como  íucedería  no  executandofe  como  fe 
ha  dicho. 

bi  la  Artillería  ha  de  falir  por  las 
Portas , fe  ponen  los  Aparejos , y íe  pre- 
para el  Canon  con  el  Eftrobo  á lo  largo 
(como  fe  ha  dicho  en  el  fegundo  modo  ) 
y el  Aparejo  chico  , que  fe  previno  fer- 
via  para  levantar  la  Culata , fera  en  ef- 
te  cafo,  para  levantar  el  Canon  por  el 
Brocal , á fin  de  que  íalgan.  los^MunU- 
nes  de  las  Muñoneras  de  las  Cureñas  , an- 
tes que  el  Aparejo  grande  haga  m tic  na 
fuerza  por  el  Canon  5 y d otro  que  íe 
dixo  ha  vía  de  tirar  d Canon  adentro 
del  Navio  , fer vira  ahora  para  reteni- 
da , y todo  en  la  forma  figúrente.  ' 

De í pues  de  pueftos  los  Eftrobo  s en 
el  Canon  ( comienza  por  el  Combés  ) el 
grande  con  la  ya  dicha  cintura,  y dos 
chicos  , el  uno  en  el  Brocal  , y el  otro 
en  la  Culata  : fe  pondrá  el  Canon  en  Ba- 

teria,  y el  Aparejo  grande  en  fu  rdp^. 
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tivo  Eftrobo  , el  de  retenida  en  la  Cula- 
ta , y d legando  de  .la  Verga  en  el  Bro- 
cal levánteííe  la.  Culata  del.  Canon  con 
los  Eípeques  metiendo  mas  Almohadas, 
y Cuñas  , hafta  que  toque  en  el  aliento 
;de  la  Porta.,  y.  comienze.  á virar  el  Ca^ 
breftante-  mayor.,  telando  ai  miímo  tiem- 
po el  Aparejo  de  retenida  , aguantando 
fu  focaire  , ó Beta  en  patte  fírme  5 y 
afsimifmo  fe  entrara  por  el  Aparejo  del 
Brocal , cuya  Beta  eftará  guarnida  en  el 
Cabreftante  del  Combés,  el  que  levan- 
tará el  Canon , halla  falir  los  Muñones 
de  la  Muñonera  de  la  Cureña , y reba- 
zar de  los  Pernos  Capuchinos  delanteros* 
y ya  en  ella  difpofícion  , y que  el  Apa- 
rejo grande  comienza  á hacer  por  el  Ca- 
non , fe  vá  arriando  poco  á poco  el  de 
retenida  , y al  miímo  tiempo  alzapriman- 
do con  Eípeques  (obre  las  Gualderas  , pa¿ 
xa  que  la  Culata  no  íe  embarace  entre 
ellas  , y fuera  ya  los  Muñones  de  los  Per- 
nos , fe  dexa  en  banda  el.  Aparejo  del 
Brocal , y el  grande  vá  facando  el  Canon 
al  miímo  tiempo  que  lo  íufpende  , y fí 
precifa  , fe  le  ayuda  con  el  de  Peñol , haf- 
U falir  de  la  Porra  3 íe  defengancha  el  de 


De  la  Artillería.  j 

retenida  , y fe  arria  el  Canon  fobre  el 


grande,  baila  quedar  en  ia  Embarcación, 
que  lo  recibe.  Interin  ella  faena  fe  apron- 
ta otro  Canon  con  Eftrobos  , y en  la  Por- 
ta : Comienza  a virar  el  Cabreftante  ma- 
yor , baila  poder  poner  el  Aparejo  en  üi 
Eli  robo  , y los  chicos  en  la  Calata,  y 
Brocal , y figue  en  todo  como  en  el  ante- 
cedente : Teniendo  prefente  el  quitar  las 
Ruedas  delanteras , en  cafo  deque  por  al- 
gún acontecimiento  ( como  (e  previno 
al  tiempo  de  meter  los  Cañones  por  laS 
Portas  ) no  pueden  rebazar  los  Muño- 
nes por  cima  de  los  Pernos  Capuchi- 


nos, 


AT  0 T A. 


QUE  en  las  Cureñas  que  tienen  fo- 
leta , fe  puede  poner  un  pedazo 
~ de  Tablón  fobre  dos  Almohadas* 
que  toque  al  Teleron , y fe  afirme  con- 
tra la  Cureña  con  unos  Revenques  , que 
tendrá  pallados  por  unos  Barrenos  , que 
fe  le  harán  en  los  extremos  , y fervirá 
de  Zipata , ó Corredera  por  donde  pafi- 
&rá  la  Culata  dél'Caápa  al  tiempo  de 

mju& 
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montarlo , Q de  imantado  en  la  Cureña  , fi 
fuere  por  las  Portas, 

PROPOSICION  9b 

CQMQ  SE  ARMA  UN  CABRESTANTE , 

y Cabria,  de  Mar. 

REfpedo  de  que  los  Cabreftantes  eftán 
de  firme  por  lo  regular  en  los  Na- 
vios , íe  arman  poniéndoles  fus  barras  , y 
Reta  , ó Guindarefa  del  Aparejo  , y vie- 
ne a dar  btieltas  fobre  el  cuerpo  del  Ca- 
breftante  , por  cuyo  eílremo  la  van  co- 
brando quatro  , ó mas  hombres  , y aí'si 
que  íe  muerden  las  vueltas,  avifan  , para 
que  íe  abofe  la  tira  del  Aparejo  , y ellos 
tienen  el  cuidado  de  poner  las  vueltas  en 
vanda  , y fufpenderlas  baila  el  Tope  de  1a. 
cabeza  del  Cabreílante,  para  que  fe  pue- 
da continuar  la  virada. 

El  numero  de  vueltas  , que  fe  dá  cort 
la  Beta  , ó Guindarefa  en  el  Tonelete , ó 
guarda  infante  del  Cabreílante  , es  advi- 
trario  reípedlo  del  mas  , ó menos  pefo  que 
(«fpende. 

La  Cabiia  de  Mar , íe  compone  de 

do§ 
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¿os  Bordones  , ó Mafteleros  ; fi  fe  arma  á 
^ordo  , fe  unen  ios  Bordones  cruzados 
por  lo  mas  delgado  , y ellos  fe  alegaran 
£0 n fu  Portuguefa  , y antes  de  hacerla  , fe 
abrirán  los  Bordones  á proporción  de -la 
diftancia  , que  hayan  de  ocupar  iris  pies; 
deípues  fe  elevan  en  el  parage  deftinado, 
y para  que  fe  mantenga  , fe  le  a firman  en 
Ja  Cruz  unos  pedazos  largos  de  Guindare- 
fa  5 ó Calabrote  , y otros  cortos  , y en 
fu  chico  te,  fe  les  pone  un  Aparejo  para 
telarlos  5 los  largos  fe  afirman  al  medio 
de  Popa  , y Proa  y íirveo  como  Hitáis, 
con  el  nombre  de  Patarraes , y jos  corros 
con  el  de  Corona  , y íus  Aparejos  íe  en- 
ganchan á las  vandas  de  Popa  , y Proa  , y 
por  baxo  de  la  Cruz  en  los  dos  Bordones, 
fe  les  pone  otros  Cavos  grueíos  , que  lla- 
man vientos  con  unos  Aparejuelos  , para 
Ufarlos  á Popa  , y Proa  , y pára  guarnir 
el  Aparejo  , que  ha  de  fervír  en  ella  > fe 
afirma  el  Quadernal  por  entre  la  Cruz 
de  los  Bordones  , y lo  mifmo  fl  para  ma- 
yor pefo  conviniere  poner  mas  Apare- 
jes. . , 

También  fe  ponen  por  encima  de 

h Cruz  uuqs  Motones  grandes por  los 

que 
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que  paíTati  las  Gu  indar  cías  , que  en  eñe  ff- 
tío  íe  llaman  Lantias  , y íirven  para  man- 
tener  el  Palo  derecho  quando  fe  Arbola, 
ó Deíarbola. 

Al  pie  de  un  Borden  , fe  cofe  un 
Moton  de  retorno , para  la  tira  del  Apa- 
rejo , y íe  pone  una  boía  , para  aguantar- 
la ínterin  fe  emmienda  en  el  Cabré  liante, 
con  lo  que  queda  liña  \a  Cabria  para  el 
trabaxo  que  fe  deftinare. 

De  lo  dicho  fe  infiere  el  modo  para 
guarnir  una  Cabria  en  tierra , para  em- 
barcar , ó defembarcar  Artillería  en  las 
embarcaciones  menores  , y para  eñe  fin, 
no  fe  necefita  de  Lantias , de  tantos  pa- 
tarraes  coronas  , y vientos  , pues  baña- 
rá lo  precifo  , para  que  la  Cabria  no  caiga 
para  afuera  del  Muelle  , como  es  dos 
Cavos  grueíos,  y largos,  para  afirmar- 
los en  tierra  con  unos  Aparejos  , firvien- 
do  como  patarraes , y para  foftenerla  de 
que  no  venga  para  tierra  , íe  le  preñen ta 
otro  Boten  firme  fobre  el  Muelle  , que  íe 
trinca  en  la  cruz  de  la  Cabria  , y íi  eñe 
embaraza  el  pafo  de  la  Artillería  , fe  le  po- 
nen dos,  defviado  el  uno  del  otro , y 

por  entreeilos  , fe  formará  la  Calle  de 

Po, 
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Efta  Cabria  fe  ha  de  formar  en  el 
agua,  montando  los  extremos  delgados 
de  los  Bordones  (obre  una.  Embarcación, 
que  tenga  Palo  capaz  de  ayudar  a fafpen- 
derla  , y cruzados  los  Bordones  en  igual 
largo  , hecha  la Portugueía  , co'íido  el 
Quadernal  del  Aparejo  , y afirmados  los 
vientos  en  la  Cabría  y en  tierra,  fe  fufo 
penderá  con  el  Aparejo  de  la.  Embarca- 
ción , hafta  que  los  patarraes  , ó vientos 
puedan  hacer  por  ella  > halando  defde 
tierra  , baila  que  quede  Arbolada  , ó 
quaíi  derecha  , y el  pie  de  los  Bordones 
íentados  en  el  fondo,  tocando  contra  el 
Muelle  , manteniéndola  un  poco  pendien- 
te ázia  la  Mar  , halla  prefentarle  , 6 afir- 
mar en  ella  el  uno  , ó dos  Bordones  , que 
han  de  fervir  de,  puntal.,  para  que  no  fe 
venga  fobre  tierra  , y luego  que^  eften 
trincados  arriba  , fe  enderezará  la  Cabría, 
afirmando  el  píe  del  puntal  donde  con- 
venga , y en  el  de  los  dos  Bordones  prin- 
cipales del  uno  al  otro , fe  pallan  unas 
vueltas  de  Cavo  en  forma  de  traba  , y pa- 

íg  que  no  fe  e (curra  > o íufpenda  azia 

am- 
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arriba , fe  le  pone  por  encima  unos  To- 
jinos  clavados  , y todo  á el  fin  de  que 
no  fe  deívien  , ó abran  los  Bordones  , íq 
que  fe  hará*  antes  de  Arbolar  la  Ca- 
bria, 


Para  izar  la  Artillería  en  tierra, 
puede  fervir  un  Cabreftante  volante  de 
los  que  hay  en  los  Arcenales  para  va- 
rar las  Embarcaciones  menores  , afirmán- 
dolo en  un  Anclote,  ó Eftacas , y por  ffi 
falta  fe  pane  un  Aparejo  ( de  los  que 
llaman  de  Combes  ) á la  tira  del  grande 
para  facilitar  mas  el  izar  el  Canon  k 
mano. 


PROPOSICION  96 . 


COMO  SE  ECHA  LA  ARTILLERIA  A 
el  agua.  Qon  mal  tiempo. 

LA  Artilleria  que  fuele  echarfe  al  agua 
en  tiempo  de  Borrafca  , es  la  de  la 
Camara  baxa , la  de  encima , y debaxo 
del  Alcázar  , la  del  Combés  , y la  de 
encima  , y debaxo  del  Cadillo  de  Proa, 
y fu.poníendo  que  ei  Canon  que  fe  quie- 
re echar  al  agua  fe  halla  trincado  ( como 
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es  regular  ) primeramente  fe  deftrínca  mi 
Palanquín  , y la  Beta  de  efte  fe  paflfa  por 
debaxo  del  Exe  trafero  , entre  la  Gualde- 
ra  ? y la  Rueda  , y executando  lo  rnifmo 
con  el  otro  Palanquín  , queda  aííegurada 
la  Cureña  contra  la  Amurada  5 defpues 
fe  toma  un  Cavo  fufíciente  > fegun  fuere 
el  Canon  , y paiTando  fu  íeno  de  afuera 
para  dentro  de  la  porta  , íe  encapilla  en 
el  GafcabéU  y fus  chicotes  paflan  por  en- 
cima de  la  Borda  , efto  es  5 fi  el  Canon 
es  de  los  fituados , en  la  Camará  baxa , 
fe  tomará  la  Beta  por  encima  de  la  Toi- 
d i 1 la  > fi  es  encima  , 6 debaxo  del  Al- 
cázar , fe  tomará  por  encima  del  ba- 
tiente de  la  Borda  ? fi  es  del  Combes  > 
fe  toma  por  encima  del  Pafiamano  * ó 
Portalón  > y fi  es  de  encima  > ó deba- 
xo del  Alcázar  > fe  tomará  por  encima 

de  éh 

La  referida  Beta  la  deben  tener  af- 
fegurada  á mano  10.  ó 12.  hombres  * f 
eftando  én  efta  difpoíicion  * fe  le  qui- 
tan las  Sobremunoneras  á la  Cureña,  y 
al  mifmo  tiempo  eftarán  8*  hombres  , ca- 
da dos  con  un  Efpeque  , presentado  10- 
bre  las  Eícaletas  de  las  Gualderas,  co-% 
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gícndo  la  extenúan  del  primer  Cuerpo 
del  Canon  por  una , y otra  vanda  , y 
otros  8.  hombres  cada  2.  con  un  Pie  de 
Cabra  grande , que  prefentarán  afsimif- 
nio  por  una  , y otra  vanda  detrás  , y de- 
lante de  los  Muñones  , y quando  fe  ve 
que  ei  Balance  del  Navio  va  á caerfofare 
el  CoíladO  del  Canon  , uniendo  todos  á 
una  vozdá  fuerza  , le  deben  íltípender  , de 
manera  , que  - Calvando  los  'Pernos  Capu- 
chinos de  ia  Cureña  , caiga  por  la  Porta  al 
agua  , y para  contribuir  aí  efedto  , los  que 
tienen  las  Betas , tirarán  fuertemente  de 
ellas,  y de  eñe  modo,  y la  inclinación 
del  Navio  ázia  aquella  parte , y el  pro- 
pio peío  del  Canon  le  harán  caer  con  fa- 
cilidad. 

Para  facilitar  mas  la  íalida  del  Ca- 
non por  la  Porta,  fe  le  pone  en  el  ba- 
tiente un  Rodete  amarrado  con  un  Ca^. 
vo  por  una  cabeza  , para  que  no  fe  va- 
ya ai  agua  con  el  Cañón  quando  rue- 
de con  él  , y pueda  fervir  para  los 
©tros. 
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PROPOSICION  97. 

COMO  SE  ARMA  UNA  LANCHA  , O 

Bote . 

PUefto  en  la  Lancha  fu  tragante  & 
Proa  , en  fus  Groeras  fe  colocan  los 
Pedreros , los  quales  pueden  mudarle  á 
las  Groeras  de  Popa  , quando  conven- 
ga. 

Para  el  férvido  de  eftos  Pedreros, 
fe  llevan  dobles  Recamaras  r Polvera  en 
Barril  de  Rolla  , Balas  raías,  Saqaetes  de 
Metralla  , medidas  de  2 , y de  3.  onzas 
de  Polvera  , Planchadas  de  Lona  , ó Plo- 
mo , Juego  de  Armas  , para  las  Recama- 
ras, y Pedreros  , Alcuzas  de  oja  de  La- 
ta , para  cargar  las  Recamaras  , Tacos 
de  Filaftica  , Mechera  de  o ja  de  Lata  con 
fus  Mechas  , Chifles  para  Cebar  , Juego 
de  Ahujas  delgadas,  para  el  Fogon  de 
las  Recamaras  , y Granadas  cargadas  * 0 
Fraícos  de  Fuego  en  los  Caxones. 

Efte  es  cí  Armamento , que  correr- 
pende  á lo  peculiar  de  Artillería  , pues 
^01  lo  que  toca  á el  Efquife  de  la  Lancha 
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íu  Tripulación  , Guarnición  , y Arma- 
mentó,  de  Fililíes  , Bayonetas,  Sables, 
Pifiólas  , Piedras  de  Chifpa  , y Cartu- 
chos de  Fililí , y Pifióla  pertenecen  á los 
Comandantes  de  ios  Navios. 


PROPOSICION  98. 

COMO  SE  EMBARCA  UN  CAnON  EN 


una  Lancha  > que  no  fea  fuficiente 


N primer  logar  fe  amarrarán  al  Col- 
taxi  o de  ía  Lancha  , dos  5 ó mas 


Botas  bacías  por  debaxo  de  la  Quilla  , que 
vaya  á parar  el  Cavo  dentro  de  ella  , pa- 
ra afegurarle  á los  Bancos  , para  que  con 
el  pefo  del  Canon , impidan  que  fe  va- 
ya la  Lancha  á la  vandá  5 luego  fe  mon- 
ta el  Canon  bien  trincado  íobre  dos 
Polines  > y fe  conduce  á fu 
deftino. 


PRO* 
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j OBLA  CABRIA  , ESCALETA , T GAR- 

to  , Crik- 

DE  todas  las  Machinas  compueftas , y 
que  íe  hallan  mas  en  ufo  , para 
las  maniobras  de  Artilieria  , y para  aque- 
llas que  generalmente  fe  practican  para 
levantar  fácilmente  cuerpos  muy  graves, 
ó de  grande  pelo  , es  una  de  las  prin- 
cipales la  Cabria  , ella  firve  en  la  Ar- 
tillería, para  montar  , y defmontar  los 
Cañones  , y Morteros  en  fus  refpedivos 
Afuftes  de  qualquier  pefo  , defde  4 
ta  80.  Quintales. 

I B'SEVíi 

sus  dimensiones  son 

Jiguen . 

LA  longitud  S D , de  cada  Pierna  de 
la  Cabria  es  de  15.  píes. 

La  latitud  de  Id.  ó ancho  de  fu  fu-, 
perficie  es  8.  pulgadas , y 2.  lineas.  „ 

El  gruefo  de  Id.  3.  y media  puH 

6ad“-  ce  El 
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Eí  gruefo  en  los  parages  X , Z , Y , 

R,  en  donde  entran  las  Teleras  XX, 
ZZ  , Y Y,  RR,  en  fus  ollambres  debe 
fer  de  4.  pulgadas , y 8.  lineas. 

La  primera  Telera  X X , debe  tener 
de  longitud  8.  pies;  íu  ancho  5.  pulga- 
das y y 10.  lineas  5 y íu  gruefo  es  de  2. 
pulgadas  , y 4.  lincas  : dicha  Telera  de- 
be diñar  10.  y media  pulgadas  de  los  ex- 
tremos inferiores  de  las  Piernas  SD,  A 
D,  advirtiendo , que  la  longitud  XX, 
que  queda  entre  las  Piernas  de  la  Cabria 
es  de  7.  pies  fojamente  , pues  en  los  c Ham- 
bres , ó gruefos  , debe  entrar  medio  pie 
en  cada  Pierna  , para  que  faliendo  fue- 
ra de  las  Piernas  los  extremos  de  la  Te- 
lera , fe  puedan  afegurar  con  fus  Cha- 
yetas. 

Sigue  IaSuccnla , ó Torno  FE,ñ- 
tuado  á 3.  y medio  pies  de  los  extremos 

S,  A,  inferiores  de  la  Cabria.  v/ 

Su  longitud  <5.  pies,  y 5.  pulgadas, 
fu  Diámetro  donde  ha  de  enrollar  la  Be- 
ta > ó Cavo,  es  de  9.  pulgadas  , y 4. 
lineas,  los  extremos  de  eñe  Torno  fon 
de  figura  quadrada , ocupando  cada  uno 
U diftancia  de  IQ.  y media  pulgadas , y¡ 
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t»  grueso  es  de  9.  pulgadas , y 4.  lineas;- 
Jos  extremos  del  Exe  íobre  quien  fe  afe- 
gura  eñe  Torno  , tienen  de  longitud  7. 
pulgadas,  y de  Diámetro  4.  pulgadas , y 
S*  lineas* 

Ta  fegunda  Telera  Z Z , debe  diíV 
far  3.  y medio  pies  del  Torno  anteceden- 
te, y tiene  de  longitud  4.  pies  , y g. 
pulgadas  , comprehendido  lo  que  debe 
entrar  en  los  oiíambres  de  las  Piernas  de 
la  Cabria. 

La  tercera  Telera  Y Y , diña  de  la 
antecedente  3.  pies,  fu  longitud  es  de 
e.  pies  , y 5.  pulgadas  , comprehendido 
lo  que  entra  en  ios  ollambres  , y todas 
tres  Teleras  dichas  fon  iguales  en  ancho* 
y gruefo  , y en  lo  que  entra  en  los  ollam- 
bres. 

Eli  la  cabeza  de  la  Cabria  P D , fe 
taladran  , ó barrenan  dos  agujeros , que 
palian  dé  parte  á parte,  ambos  de  una  puU 
gada  , y 2.  lineas  de  Diámetro  5 el  prime-i 
ro  diña  7.  pulgadas  de  la  extremidad  de 
la  cabeza  , y el  fegundo  diña  1.  pie  , y 
2.  pulgadas , íirven  para  paflar  dos  Pernos 
de  Fierro , el  primero  foñiene  una  len- 
güeta de  Fierro  (¡ruada  en  medio  de  las 
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dos  Piernas  , para  feparar  dos  roldanas  de 
Bronce  (¡toadas  en  aquel  para  ge  éntrelas 
dos  Piernas  , cuyo  Diámetro  es  de  8* 
pulgadas  , y fu  gruefo  de  i.  pulgadas  y 
y 4.  lineas  , el  íegundo  Perno  (uve  de 


La  cabeza  de  la  Cabria  , fe  refuerza 
cerca  de  dichos  Pernos  con  una  Faxa  de 
Fierro  de  3,  y media  pulgadas  de  ancho, 
y ios  extremos  de  los  Pernos  eltán  tam- 
bién apoyados  en  llantas  de  Fierro  , cuya 
longitud  es  de  1.  pie  , y 8.  pulgadas. 

El  Peón  E O , debe  fer  redondo,  ex- 
cepto en  fu  extremo  , en  ei  que  tiene  de 
gruefo  5.  pulgadas  , y 3.  lineas  , y en  la 
íuperior  , ó punto  O,  tiene  de  gruefo  3. 
y media  pulgadas. 

La  parte  inferior  del  Peón  , y de  las 
Piernas  de  la  Cabria  , debe  tener  cada 
una,  una  Faxa  de  Fierro , y puntas  de 
lo  mifmo  , para  afirmar  al  terreno. 

La  Beta  , ó Cavo  , tiene  de  longitud 
56*  Ples  y y 2.  pulgadas , 4^  lineas  de  grue- 
fo , 6 Diámetro  , la  qüal  fe  guarnirá  con 
un  Quadernal  H. 

Las  Palancas  , ó Efpeques  E D , ten- 
drán 2:  pfos  de  longitud  , con  3.  y media 

pul- 
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pulgadas  de  gruefo  en  la  parte  inferior , y 
íli  grado  en  es  extremo  D , íeráde  2.  pul- 
gadas , y 4.  lineas. 

Éfta  Cabria  pefará  completa  de  7,  á 
8.  quintales, 

DB  LA  ESCALETA  ( FIGURA  72, 


Lamina  5.) 


STE  Inflrumento  , fe  compone  de  2. 


"I  j pies  derechos  de  madera  de  3.  y me- 
dio pies  de  alto  cada  uno  , que  atraveía- 
dos  por  un  Perno  de  Fiero  , íirve  de  apo- 
yo , para  que  foíieniendo  en  el  la  Palanca 
C C ( Fig.  73.)  que  tiene  regularmente 
id  pies  de  largo  5 con  fu  eíhemo  herrado 
C , fe  pueda  fácilmente  mover  qualquiera 
Pieza, 

'del  GAFO  y CRIKy  OCARNIQUL 

ESTE  Inflrumento  , que  confiíle  en 
una  Barra , una  Rueda  , y dos  Pi- 
ñones de  Fierro  endentados  ( Fig.  71.  ) 
regularmente  fe  acomoda  en  una  Pieza 
de  Madera  ( Fig.  70.  ) que  tendrá  de 
longitud  2.  pies,  y 10,  pulgadas,  de 
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ancho  8.  pulgadas  , y de  gruefo  j. 

En  la  medianía  de  dicha  Pieza  de 
Madera  , fe  le  hace  una  mortaja  capaz 
de  acomodar  en  ella  la  Barra  , y para 
que  pueda  íublr  , y bazar  deíerobaraza- 
damente  , íe  le  darán  2.  lineas  de  hol- 
gura en  el  extremo  A,  fe  agranda  la 
mortaja  de  forma  , que  pueda  encerrar 
la  rueda  , y los  2*  Piñones  , cubriendo 
fus  frentes  con  chapas  de  Fierro. 

En  el  Piano  inferior  tendrá  un  Aplac 
de  Fierro  con  dos  puntas , una  en  cada 
extremo,  de  i.  pulgada  de  longitud  , pa- 
ra afirmar  en  tierra  la  Pieza  de  made^r 
xa. 

La  longitud  de  la  Barra  , es  de  2. 
pies,  y 10.  pulgadas,  fu  ancho  2.  pul- 
gadas , y fu  gruefo  1. 

En  el  extremo  G de  dicha  Barra, 
debe  haver  una  pordon  de  circulo  , mor- 
taja , ó boca  de  Cangrejo  de  3.  y me- 
dia pulgadas , por  fi  íe  quiere  hacer  fir- 
me la  Barra  por  dicho  extremo  > para 
fufpender  quaiquier  peía 

Para  quando  fe  quiere  fufpender 
quPquicr  pelo  por  el  otro  extremo  H ? 
íe  hará  en  eíie  una  uña  con  2 . puntas 

yuel- " 
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vueltas  ázia  arriba  , que  refaltará  de  Ié 
Barra  4.  pulgadas , y fu  gruefo  ferá  ei 
indino  que  el  de  la  Barra. 

La  rueda  E , tendrá  de  Diámetro 
4.  y media  pulgadas  , y de  gruefo  8.  lk 
ncas , el  Diámetro  del  Piñón  concentré 
co  a dicha  rueda  , ferá  de  2.  pulgadas, 
y fu  gruefo  1.  y media.  Eñe  Piñón  fe 
halla  de  firme  con  la  rueda , y en  vir- 
tud del  movimiento  de  ella  , hace  por 
piedio  de  fus  dientes  ( que  fe  acomo- 
dan con  los  de  la  Barra  ) fubir , y baxar 
dicha  Barra. 

El  Piñón  D,  tiene  de  Diámetro  i. 
pulgada  , y 3.  líneas  , y lo  mifmo  de 
gruefo ; de  fu  centro  fale  un  Exe  en  quien 
fe  acomoda  el  Manubrio  , 6 Cigüeñal  C 
B A,  con  lo  que  dándole  vuelta  á eftc 
mueve  Íl  Piñón  D,  y como  los  díen-i 
tes  de  cite  fe  acomodan  con  los  de  la 
rueda,  fe  figue  el  movimiento  de  toda 
la  Machina. 

El  férvido  del  Gato  á Bordo  , e$ 
para  diferentes  maniobras  de^  Artillería; 
pero  el  ufo  mas  común  de  el  ^ es  para 
fufpender  la  Cureña  con  el  Canon  , pa- 
ra mudar  las  ruedas  > o efpalmar  los  Pe«* 

ZQx 
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zones  3 poniendo  Ja  uña  debaxo  de  la  Cu- 
reña en  ei  parage  donde  convenga  3 pa- 
la fufpenderla. 

El  Gato  fe  hará  proporcionado 
gun  para  ei  Calibre  á que  haya  de  fer- 
vir  5 efto  es  , que  el  dicho  fervirá  3 pa- 
ra los  Cañones  de  á 3 6 5 y 24  , y pa- 
ra los  de  10,  y 12  , íervirá  otro  me- 
nor ? proporcionando  fus  dirnen (iones  por 
el  explicado  5 igualmente  fe  íervirá  de 
otro  menor  ? para  los  Calibres  meno«* 
res. 


PROPOSICION  zoo, 

METBODOS  DE  CONTAR  MUT  BRE-* 
gemente  > y con  grande  facilidad  el  numero* 
de  Ralas  9 que  fe  contienen  en  quaí quiera  de 
las  Pilas  y quadr-adas  , oblongas  , ó trian* 
guiares  3 ya  fea  que  fe  bailen  comple * 
tas  3 ó incompletas* 

'REGLA  GENERAL  PARA  UNA  PILA 
qu  adrad  a completa . 

I^L  numero  de  Balas  de  uno  de  los 
j lados  de  fu  Bafe  ¿ o bien  de  las 

que 
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que  fe  contienen,  en  el  lado  angular  del 
cortado  de  la  Pila  ( que  es  fu  igual  ) 
multipliquefe  por  el  mifmo  numero  au- 
mentado de  ia  unidad  , y el  produdo, 
que  refulte  multipliquelTe  defpues  por  el 
duplo  del  mifmo  inas  la  unidad , de  ci- 
te ¡danto  produelo  extra ygaffe  ia  6.  par- 
te , ó bien  dividaíTe  por  <5  , y el  quo- 
ciente  dará  el  contenido  de  la  pila , que 
fe  buí’ca. 

EXEMPLO. 

Upongaffe  que  la  reda  A C ( Figura 


O 75)  lado  de  una  Pila  quadrada  com- 
pleta , tenga  3 6.  Balas,  luego  multipli- 
cando 3 6.  por  37  , y el  produdo  1 3 3 2 . 
por  73  , dará  97236  , de  quien  extra- 
yendo iá  fexta  parre  ( ó bien  dividién- 
dole por  6 ) fe  tendrá  .16206.  Balas, 
que  lera  todo  el  contenido  de  la  Pila 
quadrada  completa  , cuyo  lado  fe  ha  fu- 
pueílo  de  36.  Balas  : Semejante  opera- 
ción fe  pradkará  para  averiguar  el  con- 
tenido de  qualquiera  otra  Pila  de  ella  mif- 
fiia  efpecie. 


RE 
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REGLA  GENERAL  PARA  UNA  PILA 

oblonga  completa, 

DEL  triplo  del  numero  de  Balas  , que 
tenga  el  mayor  lado  de  la  Baie 
mas  una  , reüefe  las  del  menor  lado^ , 6 
bien  las  del  collado  de  la  Pila  , que  siem- 
pre ferá  igual  al  lado  menor  ? íi  la  Pila 
es  completa  , y el  reíiduo  que^  remite 
multipliqueíTe  por  el  numero  mifmo  de 
Balas  , que  tiene  el  menor  lado  5 cfte  pro- 
dudo  vuelvaüe  á multiplicar  por  el  mif- 
mo  lado  menor  mas  la  unidad  , y de  etee 
ultimo  produdo  Tacando  Tu  íexta  parte* 
ó bien  dividiéndole  por  6 , el^  quqcien- 
te  ferá  el  contenido  de  la  Pila  que  Te 
bufea. 


EJEMPLO. 


SUpongaffe  que  la  reda  A E (Fíg .j6.  ) 

lado  mayor  de  la  BaTe  deuna  Pila 

oblonga  completa  confia  de  50.  Balas, y 

el  lado  menor  de  la  mifma  BaTe  de  tor 

luego  Ti  de  tres  veces  50.  mas  b unb. 

dad , que  hace  151-  fe  reftan  20  y data 

5 ^ por 
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pot  reíiduo  13 1 , cuyo  numero  multi- 
plicado por  20,  í'etendrá  2620,  y elle 
numero  multiplicado  deípaes  por  21, 
dará  55020,  de  quien  extrayendo  la  6. 
parte  , o bien  dividiéndole  por  6 , íc 
tendrá  9170.  Balas  por  todo  el  conteni- 
do de  la  Pila  oblonga  , cuyo  lado  ma- 
yor en  la  Bafe  , fe  ha  íupuefto  de  50* 
Balas , y el  menor  de  20  : (anejante  ope- 
ración , fe  pradicará  para  averiguar  el 
contenido  de  qualquiera  otra  Pila  de  efta 
tnifma  efpecie. 

REGLA  GENERAL  PARA  UNA  PILA 
triangular  completa. 

MUltipliquefle  el  numero  de  Balas, 
que  tuvieífe  uno  de  los  lados  de 
fu  Bafe  por  el  numero  mifmo  , aumen- 
tado la  unidad  , y efte  produdo  vueh* 
VaíTe  á multiplicar  por  el  mifmo  nume- 
ro mas  2 , y de  el  ultimo  produdo  , que 
reful  tañe  , extrayendo  la  6.  parte  , ó bien 
dividiéndole  por  6 , el  q nociente  dará  el 
contenido  de  la  Pila , que  fe  bu  fea. 


EXEM* 
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EXEMPLO. 

SUpongafTe  , que  el  lado  de  la  Bafe  , ó 
bien  que  el  lado  angular  del  (roda- 
do de  la  Pila  ( que  es  fu  igual,  fiempre 
que  la  Pila  fe  halle  completa  ) canda 
de  20»  Balas  , luego  multiplicando  20, 
por  21,  y fu  produdo  420.  multipli- 
cado por  22  y fe  tendrá  9240,  de  cuyo 
numero  extrayendo  la  fexta  parte  , ó bien 
dividiéndole  por  6 , dará  1540.  Balas  por 
el  contenido  de  la  Pila,  triangular  com- 
pleta , cuyo  lado  de  fu  Bafe  fe  ha  fu- 
puefto  de  20.  Balas  : femejante  opera- 
ción , fe  pradicará  para  averiguar  el  con- 
tenido de  todas  las  demás  Pilas  de  eHa 
riiifma  eípecie, 

NOTA. 

SI  las  Pilas  fon  incompletas  , hallenfe 
fus  contenidos,  como  fi  eftuvieflen 
completas  , defpues  averigueíle  la  parte 
que  les  falta  , y refteíle  efta  de  la  com- 
pleta hallada  fu  correípondiente  , y fe 
tendrá  lo  que  fe  defea, 

Pa- 
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Para  hallar  el  valor  de  la  longitud, 
y lasitud  , ó bien  los  lados  de  la  Bale 
de  la  parte  que  falta  á la  Pila  , reíleífe 
el  numero  de  Balas  , que  tenga  el  lado 
angular  , ó collado  de  la  Pila  incomple- 
ta , que  fe  haya  propueño  del  numero 
de  Balas  de  cada  uno  de  los  lados  ds 
íu  Bale , y los  refiduos  ferán  la  longi- 
tud , y latitud , ó bien  los  lados  de  la 
Bale  de  la  parte , que  falta,  y fe  buf- 
ca , todo  le  hará  manifieílo  en  los  exem- 
plos  ilguientes. 

EJEMPLO  i. 

J ' 

EN  la  Pila  quadrada  incompleta  ten* 
ga  el  lado  de  fu  Bafe  25.  Balas,  y 
el  lado  angular  , ó coftado  de  la  Pila 
18  5 luego  por  las  reglas  dadas,  el  producto 
de  25.  por  2 6 ; por  51.  dividido  def- 
pues  por  6.  dará  5525.  Balas  por  el  con- 
tenido de  toda  la  Pila  quadrada  com- 
pleta , cuyo  lado  es  25  , y quitando  18» 
de  25  , quedarán  7,  cuyo  numero  mul- 
tiplicado por  8 , y el  produdo  , que 
refulte  multiplicado  por  15  , y eñe  pro- 
dudo  dividido  por  6 > dará  240.  Balas 
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por  el  total  contenido  de  la  parte  que 
falta  , luego  fi  elle  numero  íe  reíta  d¿ 
la  Pila  quadrada  completa  antes  hallada 
5525  , íe  tendrá  por  refiduo  5385.  Ba- 
las por  el  contenido  de  la  Pila  quadfa-n 
da  incompleta  cayo  lado  de  la  Baíe  con- 
tenga 25»  Balas,  y el  lado  angular  18. 

Semejante  operación  íe  practicará, 
para  averiguar  el  contenido  de  qualquie- 
ra  otra  incompleta  de  ella  inifma  ef- 


• EJEMPLO  2. 

SEA  la  longitud  de  fu  Bafe  en  una 
Pila  oblonga  incompleta  25.  fu  lati- 
tud 9 , y el  lado  angular , ó cofiado  de 
la  Pila  mifma  incompleta  tenga  6 , lue- 
go por  la  regla  antecedente  á tres  ve- 
ces 25»  mas  la  unidad  quitándole  9.  da- 
rá por  refiduo  6j , y multiplicando  67. 
por  9,  por  10,  y el  producto  que  re- 
ía! te  dividido  por  6,  dará  1005.  por  el 
numeró  de  Balas  de  la  Pila  completa 
oblonga  ; pero  como  el  lado  angular  6 y 
quitado  de  25  , que  fué  el  numero  de 
Balas  * que  fe  íupufo  tenia  la  longitud 
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ge  la  Bafe  de  la  Pila,  y también  el 
mifmo  6.  refiado  de  9 , que  fue  la  la- 
titud de  dicha  Bafe  , dalos  números  19* 
y 3 , que  cxpreffan  el  largo , y ancho 
de  la  Bafe  de  la  Pila  que  falta  , reful- 
tará  que  á tres  veces  19.  añadiéndole 
ja  unidad , y quitándole  3.  dará  5 5,  y 
efte  numero  55.  multiplicado  por  3 , por 
¿j. , y el  produdo , que  refulte  dividido 
por  6 , fe  tendrá  no.  Balas  por  la  par- 
te que  falta  de  la  Pila  , y reliando  ef- 
te numero  de  1005.  Balas,  que  fue  to- 
do el  contenido  de  la  Pila  completa  ha- 
llada antecedentemente , reíultará  por  re- 
íiduo  895.  Balas  , que  íerán  las  que  con- 
tiene la  Pila  oblonga  incompleta  , que 
fe  ha  propuefto. 

Semejantemente  fe  operará  para  ha- 
llar las  de  qualquiera  otra  Pila  incompleta 
de  ella  mifma  eípecie. 

EXEMPLO  3. 

SUpongaíTe  el  lado  de  la  Bafe  de  una 
Pila  triangular  incompleta  , que  con- 
tenga 2 6.  Balas , y el  lado  angular  , ó 
collado  de  ¡a  roifrna  Pija  incompleta  20* 
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luego  ( fegun  la  regla  enfeñada  ) nuil- 
tiplicando  26.  por  27.  por  28  , y el  pro- 
ducto dividido  por  6 , refulrará  13356. 
Balas  por  el  contenido  de  una  Pila  trian- 
gular completa  , cuyo  lado  de  la  Baíe 
lea  26  ; pero  como  20.  quitado  de  26. 
da  6 , por  el  lado  de  la  Bafe  de  la  Pi- 
ja que  falta  5 y multiplicando  6.  por  7. 
por  8 , y el  produjo  divido  por  6 , re- 
inita 56.  por  el  numero  de  Balas  de  la 
parte  que  falta  ; íi  eñe  numero  fe  ref- 
ta  de  13356.  Balas  , que  fué  todo  el 
contenido  de  la  Pila  completa  , refulrará 
13300.  Balas  por  todas  las  que  contie- 
ne la  Pila  triangular  imcompleta  , cuyo 
lado  de  fu  Baíe  tiene  26.  Balas,  y el  la- 
do angular  , ó ceñado  20. 

Semejantemente  fe  operará  , para 
averiguar  las  Balas,  que  contiene  quai- 
quiera  otra  Pila  incompleta  de  efta 
mifma  efpecie. 
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PREVENCION. 

O obftante  haver  explicado  d mo- 


do de  averiguar  por  Arirhmetica 


el  contenido  de  las  Pyramidcs  , ó Pilas 
de  Balas  , he  confiderado  de  mucha  uti- 
lidad las  Tablas  , que  liguen  , para  la 
promptitud  , y deícanfo  de  la  Artille- 
ría , y evitar  los  errores  por  Arithme* 
tipa , tan  fáciles  en  elfos  cálculos  5 con 
las  que  en  las  ocafioncs  frequentes , que 
se  ofrezcan  , podrá  dar  noticia  con  pref- 
teza  del  numero  de  las  exiftenres  , y 
apilar  las  que  fe  recíban  , adaptando  el 
numero  á la  Pila  , ó Pilas  , que  las 
contengan  , con  el  pofsible 


menor  reílduo 
*#* 


Dá 


Xa* 


rá 

A 
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Tablas  de  las  Pilas  Qu  adradas. 
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de las 
Bales. 


z 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 
12 
13 
*4 

15 

1 6 

17 

18 

19 

20 


nido  de 
Pilas. 


Lados  Conte- 
nido de 


de  las 
Bales. 


Pilas. 


Lados 

de  las 
Bafes. 


3311  41 

3795  4^ 

43*4$  43 
4900  A\  44 

5 5 2 5 j 45 
6201 
■6930  / 
77141b 

8555  i\ 

10416  * 


46 

47 

48 

49 

50 

5;1 

5^ 

53 

54 
5 5 

56 

57 


59 

60 


Conte- 

nido de 
las  Pilas. 

23821 

2.5585 

27434 

29370 

3 1 3 9 5 
3 3 5 1 1 . 

3 5 7 20 
3 8024 
40425 
1 42925 
45526 

48230 

51039  , 

5 395  5 
56980 

601 1 6 
63365 
66729 

70210 
73810 


De  la  Artillería. 


4 19 


•"i 


Tabla  de  Pilas  Quadril©ngas> 


Lados  de 
las  Bafes. 

Contenido 
de  Pilas. 
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5 y 6- 

" 7' 

8 

9 

10 
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14 
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22 
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USO  DE  LAS  TABLAS. 

PARTE  i.  I . 

EXPLICACION  PARA  LA  TABLA  DE 
las  Pirámides  Quadradas . 

SI  la  Pila  de  la  Pirámide  Quadrada  tu- 
vieíTe  por  lado  de  fu  Bale  24.  Balas, 
bufquefe  efte  número  en  la  Tabla  de  las 
Pirámides  Quadradas  , y fe  hallará  en  fu 
columna  de  enfrente  el  contenido  de  4900# 
Balas  , correfpondiente  á el  de  toda  la  Pila, 
y aisi  de  los  demás. 

PARTE  a, 

EXPLICACION  PARA  LA  TABLA  DE 
las  Pilas  Quadrilongas. 

Ea  una  Pila  , que  tenga  10.  Balas  en  el 
menor  lado  de  la  Bafe  , y 20.  en  el 
mayor  , vcaíe  en  las  Tablas  en  la  colum- 
na de  los  lados  de  las  Bafes  el  numero  10, 
y luego  el  20  , y en  el  frente  de  eífe  ulti- 
mo fe  hallarán  935.  por  el  contenido  de 
efta  Pila  , y afsi  de  las  demás  de  efta 

PRO- 
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PARTE  3. 


EXPLICACIÓN  para  la  tabla  de 

las  Pirámides  triangulares. 

SEA  una  Pirámide  triangular  , cuya 
Bafe  es  de  20.  Balas  por  lado  > vea- 
fe  en  la  Tabla  de  ella  Pila  el  numero 
20 , y fe  hallará  en  la  columna  de  en- 
frente el  contenido  de  1540.  Balas  po» 
el  de  ella  Pila>  yaísi  de  las  otras. 

QUE  fí  fe  da  una  porción  de  BaiaS 
qualquiera , y fe  pid  ieíTe  hacer. 
" una  Pila  de  qualquiera  de  las  tres 
efpecies  antedichas , ie  operará  del  mo-a 
do  figuiente. 
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EXEMPLQ  i. 


ADAS  una  porción  de  A 
Balas  qualquiera  ( por 
exemplo  165.  ) para  hacer 
una  Pila  triangular , fe  pide 
averiguar  quantas  Balas  de- 
berá tener  el  lado  de  fu  bafe. 

Forme  fie  una  progreíion 
Arithmetica  natural  , como 
fe  ve  en  la  Columna  A,  y 
efta  fe  continuará  lo  que 
fuefle  necefarío  , y refpecto 
que  los  términos  de  la  pro- 
grefion  A , eftán  reprefen- 
tando  los  lados  de  las  Baíes  triangulares, 
cada  uno  en  particular  , multipliqueíTe 
cada  uro  de  dichos  lados  por  fu  mitad, 
y medio  mas  , y fus  produdtos  fe  pon- 
drán en  la  Columna  B,  cada  uno  frente 
de  fu  corteípondiente  ; y por  configuien- 
te  ellos  eftarim  manifeftando  las  Balas , 
que  contiene  cada  fuperficie  triangular, 
cuyos  lados  fean  1,2,3,  &c.  ( como 
íe  demonftrará  defpucs  ) refpc&o  , que 
gl  todo  de  la  pirámide  es  un  agregado 
■ de 
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de  dichas  fuperficies , fe  fumarán  eítasy 
y fe  tendrán  las  165.  Balas  dadas,  con 
las  que  fe  podrá  formar  una  pirámide 
triangular  , que  tendrá  9.  por  lado  de  fu 

Bafe.  ' - ■ ' 1 

La  razón  , que  hay  para  que  nuil-; 
tiplicando  cada  termino  de  la  progrefion, 
por  fu  mitad  , y medio  mas , el  produc-; 
to  fea  las  Balas  que  contiene  la  fupet- 
ficie  triangular  , que  tenga  aquel  termi- 
no por  lado  , es  porque  las  Balas  que 
contiene  cada  una  de  dichas  fuperficies 
forman  una  progrefion  Arlthmeuca  na- 
tural , y como  para  averiguar  la  fuma  de 
efta  , fe  debe  multiplicar  los  términos  ef- 
tremos  , por  la  mitad  del  numero  de  ter-v 
minos  de  dicha  progrefion  , fe  figue , que 
debiendo  fer  cero  el  primer  termino,  baA 
tara  multiplicar  el  ultimo  por  la  mitad 
del  numero  de  términos , y como  tanm 
bien  es  de  confecuencia , que  en  la  pro-t 
grefion  Arithmctica  natural  ei  numera 
de  términos  es  fiempre  igual  al  ultimo 
termino  mas  uno  , fe  figue  que  lo  mu-* 
mo  es  el  producto  dei  ultimo  tertruruj 
por  la  mitad  del  numero  de  ^termir.os* 


que  el  ultimo  termino 
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fu  mitad  , y medio  mas  , luego  los  pro* 
ductos  , que  fe  ven  en  la  Columna  B 9 
ion  el  numero  de  Balas  , que  contiene 
cada  una  de  las  expreíTadas  íuperfides 
triangulares. 

EXEMPLO  i. 


DADAS  285.  Ba- 
las , para  formar 
una  pirámide  quadra- 
da  , fe  pide  íaber  quan- 
tas  fe  le  darán  por  lado 
de  fu  Bafe. 

Formeífe  una  pro- 
j>refion  A r it  hmetica 

natural , como  fe  ma- 
uifiefta  en  la  Columna 
A ? continuada  mas  , 6 
píenos  fegun  fe  nece- 
fitare,  defpues  quadre- 
fe  cada  numero  de  dicha  progrefíon  , y 
eftos  quadrados , fe  pondrán  en  la  Co- 
lumna B , cada  uno  frente  de  íu  raíz , 
de  que  fe  íigue  que  eftos  manifeftarán  las 
Balas  , que  contienen  las  Bafes  de  las  P1-* 

las,  cuyos  lados  lean  i , 2 , 3 > &c*  % 
' reír 
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réfpe(3:o  , que  toda  la  pirámide  no  es  otra 
cofa  , que  un  compuefto  de  dichas  fu- 
perficies , no  hay  duda  , que  para  tener 
el  contenido  de  una  pirámide  quadrada, 
cuyo  lado  de  fu  Bafe  fea  2 , no  hay  mas, 
que  fumar  el  quadrado  de  2 , con  el  an- 
tecedente , que  es  uno  , y la  fuma  5 , 
que  fe  halla  en  la  Columna  C , íerá  el 
contenido  de  una  pirámide  quadrada , que 
tenga  2 , por  lado  de  fu  Bafe  ; y fu  ci- 
te; contenida  fe  le  agrega  9 , que  es  el 
quadrado  de  3?  fe  tendrá  14*  por  con- 
tenido de  la  Pila  , que  tenga  3.  por  lado 
de  fu  Bafe  , y continuando  por  dicho 
modo , y poniendo  las  fumas  en  la  Co- 
lumna C , fe  dirá , qne  para  hacer  cort 
285.  Balas  una  pirámide N quadrada  , íe 
pondrán  9.  Balas  por  lado  de  fu  Ba  e. 
Sí  fe  qulfiere  hacer  la  Pila  con  otro  nu^ 
mero  de  Balas  , que  fe  halle  en  la  Colum- 
na C , frente  d e él , en  la  Columna  A , c 
hallará  el  numero  de  Balas,,  que  fe  le  de  c 
dar  por  lado  de  fu  Bafe* 


EXEM- 
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EXEMPLO  3. 


DADAS  un  numero 
de  Balas  qualquie- 
ra  y por  exemplo  27 6.  pa- 
ra hacer  una  pirámide 
quadrilonga,  íe  pide  ave- 
riguar quantas  Balas  con- 
tendrá el  lado  de  fu  Baíe, 
Formefle  una  progre- 
iion  Arithmetica  natural, 
como  fe  manifiefta  en  la 
.Columna  A , y fe  conti- 
nuará mas  , ó menos  , fe-. 


A B C 

1 3 3 

2 4 8 

3 5 J5 

4 6 24 

5 7 3? 

6 8 48 

7 96  3 

8 10  8o 

275 


gün  convenga  , defpues  formeífe  otra  pro- 
grefíon  Aiithmetica  5 principiando  por  el 
numero  de  Balas , en  que  fe  quífíere  fi- 
nalice la  pirámide  ( por  exemplo  en  3.) 
y fe  continuarán  los  términos  de  ella , 
hafta  igualar  á los  de  la  progrefion  A 5 
noultipiiqueíle  el  numero  1.  de  la  Colum- 
na Á , por  el  3.  fu  correfpondiente  de 
la  Columna  B , y el  produ£to  3.  pongaf- 
fe  á continuación  en  la  Columna  C , que 
es  la  cufpide  de  la  pirámide  5 multipll- 
queííe  afsimifmo  d numero  2.  delaCo- 

lum- 
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)timna  A , por  el  4.  de  la  Columna  B , y 
c\  produjo  8 , ponga íTe  á continuación 
en  la  Columna  C ; continueíTe  multipli- 
cando el  3.  de  la  Columna  A , por  el  5* 
de  la  Columna  B , y el  produfto  15.  pam 
gaífe  á continuación  en  la  Columna  C , 
y operando  uniformemente  con  cada  dos 
términos  de  las  progrefiones  A , y B,  re-! 
faltan  , que  los  produdos  3,8,15,  24,' 
&c.  fon  el  numero  de  Balas  , que  contie- 
ne cada  fuperficie  quadrilonga  ( corno 
confia  de  la  Geometría  ) pero  como  el 
contenido  de  toda  pirámide,  no  es  otra 
cofa  , que  un  compucfto  de  fuperficies, 
ó tongas  ; fe  figue  neceíariamente  , que 
)a  fuma  de  todas  dichas  tongas  276 
rá  el  contenido  de  la  Pila  quadrilonga  , 
que  tenga  10*  de  lado  mayor,  y 8.  del 
menor  5 femejantemente  fe  debe  enten-, 
der  de  qualquiera  otra  , que  tenga  mas, 
ó menos  Balas  en  el  lado  maiyor  , y nic^ 

ñor.  _ . 

Se  advierte  , que  no  liempre  vie-¡ 

nen  Juilas  las  Balas  , para  formar,  quan 

quier  pirámide  de  las  tres  efpecies  i-* 

chas,  pues  fi  en  efle  ultimo  exemploe 

numera  de  Balas  huvieíTc  udo  280 , e 

uH 
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iría , que  formando  una  pirámide  qua- 
drilonga  , que  tenga  io,  de  lado  mayor, 
y 8,  del  menor,  entrarían  276  , y íobran 
4 ; lo  mifmo  fucede  en  la  quadrada , y 
triangular, 

PARA  HACER  PILAS  DE  BALAS  SE 
tendrán  los  Injlrumentos  figuientes, 

PAffábalas , ó Bitolas  de  todos  Cali- 
bres, Niveles  , Reglas  largas  , y cor- 
tas , Efquadras , Piola  , Pilones  , Haza- 
das  , Efpuertas  , Compáfes  curbos  para 
las  Bombas, 

Se  ha  de  cuidar  fea  el  terreno  craf- 
jo  , y puefto  perfeftámente  de  nivel , 
porque  de  lo  contrario  , concluida  la  Pi- 
da , cargara  ázia  la  parte  del  declivio , 
quedando  los  centros  de  gravedad  de  las 
Balas  fuera  de  la  linea  del  perpendículo; 
Se  ha  de  pifar  muy  bien  para  confoli- 
darlo  , haciendo  fu  caxa  de  forma , que 
las  primeras  Balas  queden  enterradas  , pa- 
ra que  no  fe  deslicen  con  el  pefo  que 
contiene  la  Pila ; previniendo  que  todas 
las  de  una  Pila  fean  de  un  miímo  Cali- 
bre 3 bien  yitoladas  para  que  fe  ajuften 

t 
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jas  fuperiores  perfectamente  en  el  inter- 
valo de  las  inferiores» 

Puedenfe  hacer  Pilas  de  varias  conf- 
tracciones  , fegun  el  ingenio  del  Artille- 
yo  ; pero  lo  mejor  es  reducirlas  á las  tres 
eípecles  generales  , para  facilidad  del  con- 
tado de  ellas  , y oviar  toda  equivoca- 
ción. 

PROPOSICION  101. 

QUE  COBRES  SON  LOS  QUE  SE  EM- 
plean  en  las  Fundiciones  de  E/pana, 

EN  el  prefente  tiempo  fe  emplean  en 
las  Fundiciones  de  Efpaña  los  Co- 
bres , que  vienen  de  la  America  ; Otros 
vienen  de  diferentes  parages , y finezas, 
como  de  Berbería  , y de  Suecia. 

PROPOSICION  102. 

COMO  SE  AFINAN , Y SE  COMPRUE U 

ha,  fu  bondad. 

PUefta  la  cantidad  de  Cobre  correk 

pondientQ  a la  capacidad  del  hor- 
no 
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tío  de  afino,  colocando  los  Torales,  ó 
Planchas  de  forma  , que  quede  algún  In- 
tervalo entre  unas  , y otras  , para  la  ma- 
yor facilidad  en  derretirle  $ fe  dará  fue- 
go introduciendo  leña  por  la  boca  del 
hornillo  en  cantidad  fuficiente  , para  la 
producción  de  una  proporcionada  a&lvi-, 
dad  , á fin  de  fu  prompta  liquidación  ■$  fe 
obfervará  que  á las  4.  horas  de  fuego, 
con  poca  diferencia  , empiezan  á derre- 
tirfe  , tardando  en  hacerle  perfecto  baña 
de  7.  á 8.  horas  5 en  cuyo  efpacio  , fe  ad- 
vertirá defpedir  un  obícuro  , y denlo  hu- 
mo > fe  pondrán  los  Fuelles  por  la  trone- 
rilla  con  Alquibi  , para  que  el  viento 
defpedido  de  ellos , dé  vigor  al  fuego, 
y á los.  metales  ya  derretidos  , movi- 
miento, á fin  que  fe  derritan  las  par- 
tes , que  no  fo  efttxvieren  : por  lo  quai 
fe  procurará  apartar  las  efcorias  grueí- 
fas  , que  fe  encuentre»  próximas  al  Al- 
quibi , porque  no  fe  unan  , é impidan 
dé  el  viento,  movimiento  al  metal  derre- 
tido ; lo  que  fe  executará , hafta  que  fe 
vea  que  las  efcorias  , que  eftaban  con- 
de ufadas  empiecen  á derretirfe  , dlrtin- 
guiendofe  fulamente  del  metal  derretida 
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en  que  fu  color  es  mas  vermejo  que  él  y 
y entonces  fe  tacarán  los  enfayos  con  un 
Cucharon  de  hierro  embarrado  , á los 
moldes , y rieles  preparados  á eñe  fin  , 
capaces  de  contener  en  sí  dos  libras  4c 
Cobre  , y fe  obfervará  íi  ai  tiempo  de 
quaxarie  defpide  algunas  chifpas  , pues 
íerá  fenal  de  que  mantiene  en  sí  brave- 
za de  parre  del  regulo  del  Antimonio  ; 
por  lo  que  íerá  predio  continuar  el  fue- 
go , para  fu  mayor  refinación  5 pero  íi 
dado  pacificamente  , quebrada  la  bar- 
reta en  frío  , manifieíia  buen  ^ grano  , 
menudo,  trabado,  reunido,  é igual,  y 
de  color  de  roía,  íera  fenal  de  compe- 
tente bondad , y fineza  para  qualquier 
efeéto. 

La  prueba  mas  real  para  conocer 
los  Cobres  quando  íe  hallen  igualmente 
graves  , y de  heroaanabíe  bondad  , es  la 
de  confervar  con  cuítodia  algunos  barre- 
tones de  todas  Regiones  > atemperados 
al  punto  conveniente  en  ios  afinos  ne- 
cdTarios ; como  también  teniendo  fundi- 
das en  ana  mífma  turqueía  una  porción, 
hafta  12.  Balas  de  una  pulgada  de  Día 


metro , cuyo  Cobre  cfte  perfeftamente 
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á finado  , y vaciando  el  que  fe  quiere  exa- 
minar  en  el  mlímo  molde  , y comparan- 
do el  pe íb , igual  numero  de  las  fundi- 
das de  eñe  metal  , con  el  pefo  de  las  pri- 
meras , fi  fe  viere  fer  de  un  mifmo  , fe- 
rá  prueba  de  eftár  el  Cobre  en  el  pun- 
to competente  á fu  igual  afinación  : coa 
prevención  , que  el  cotexo  debe  fer  ca- 
da efpecie  de  Cobre , con  la  de  fu  Re- 
glón atendiendo  á que  el  grano  , color» 
peto  , y dureza  fea  igual  al  de  l©s  barreto- 
nes * y Balas  de  muefira. 

Para  mayor  ratificación  fe  pradica  la 
prueba  general  , que  es  batir  una.  de  las 
barretas  , y reduciéndola  á una  hoja  , fina 
manifiefta  rotura  , ferá  prueba  de  fu 
bondad* 


PROPOSICION  103. 

DEL  MODO  DE  LIGARLOS . 


LOS  Cobres  de  la  America,  los  mas 
finos  que  fe  refuelven  al  ultima 
grado  de  bondad  , con  el  fuego  de  24* 
horas  , en  horno  de  reververo  , y audí 
de  paífo  , fe  les  ha  dado  déíde  9*  hafta 
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|t.  por  100.  de  Eítano,  y aun  quedan 
Cobrinos  ; pero  de  añadirles  mas  Efta- 
fio  , refultaria  fer  muy  fáciles  al  desfo- 
gonarfe  , por  lo  que  fe  les  da  d de  g.  4 
jo*  por  ico. 

Los  Cobres  de  Caracas  > y fus  im~ 
mediaciones  ion  muy  férreos  , e iguales 
á los  de  Berberia  , á falta  de  otros  fe 
emplean  con  el  6>  por  100.  de  Eftaño; 
pero  fon  de  poco  útil  , los  Cañones  ex- 
pueftos  á efcarabaxos  , y á rajarfe  por  no 
poderfe  íeparar  las  partículas  férreas  , que 
contiene. 

Los  Cobres  mas  á propofito,  y que  fe 
compran  para  fundiciones  , qitando  hay 
urgencia  , fon  los  de  Suecia  * llamados 
roleta  , porque  no  fon  tan  blandos  como 
los  de  America  , ni  férreos  como  los  de 
Berberia  , fu  dozis  es  de  7.  á 8.  por  100? 
de  Eftaño.  = 

NOTA . 

; -i" 

QUE  eftas  experiencias  han  fido  re? 
petidas  en  las  Fundiciones  de  Ef- 
""  paña  , en  las  que  exilien  barretones 

¡de  diferentes  calidades  de  Cobres  > liados 

• " riel-; 
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deídc  4.  por  100  , baíla  lo  , pata  que  te¿ 
cibiendoíe  un  Cobre  ya  afinado , hecha 
la  liga  , y con  ella  fe  reconoce  por  fu 
grano  , color  , y correa  que  hace  cor- 
tado con  un  cincel  , la  calidad  á que  igua- 
la con  los  eníayos  , que  fitveh  de  modelo, 
como  queda  dicho  en  la  Propoíicion  an- 
tecedente. 

PROPOSICION  104. 

QUALES  SON  LAS  MEJORES  PRO - 
fr ¡edades  del  buen  ÉJlaño . 

LAS  calidades  del  buen  Ella  ño  , fe  re- 
conoce en  fer  mas  ligeros , refpec- 
to  de  otros , y fe  ha  de  manifeftar  lu al- 
mamente blanco , y que  al  tiempo  de  que- 
brar fe  caufe  un  cierto  ruido,  á quien  lla- 
man eftridor. 

Defpues  de  quebrada  , fe  ha  de  má» 
rnfeftar  por  la  rotura  crefpo  , y granujo- 
ío , y mordiéndolo  , ha  de  rechinar  co- 
mo el  yelo. 

Para  afinar  el  E fia  ño  que  no  falló  per- 
fedamente  puro  de  fu  Fabrica , ó primera 
. fQifipÜQn  , femslxs  Í potiiBí  Síl  Cliíoles»: 

1 
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y fe  íes  aplica  fuego  , y en  el  efpacio  de 
hacer  fe  perfe&o  baño , fe  advertirá  def- 
pedir  un  obícuro  , y denfo  humo  , fe  le 
aplicará  unos  fuelles  , para  que  el  viento 
que  deípide  de  ellos  , de  vigor  al  fuego, 
ya  los  metales  ya  derretidos,  movimien- 
to , á fin  de  que  fe  derritan  las  parres  que 
no  lo  eftuvieren  , para  lo  qual  fe  procura- 
rá apartar  las  eícorías  , y quando  fe  ad- 
vierta que  el  metal  no  eche  humo  de  si  , y 
no  forme  eícorias  , fe  variarán  en  las  rey- 
leras  para  formar  los  barretoncillos  , que 
íe  hacen  en  una  Loía  , bien  íea  de  barro 
cocido  , ó de  piedra  , advirtiendo  , que 
cada  barretonciilo  ha  de  pelar  de  1 6.  á 
20.  onzas  cada  uno , poco  mas , 6 me- 
nos. 

Se  hará  la  prueba  ordinaria  (como 
la  del  Cobre  ) que  confifte  en  tener  fiem- 
pre  del  mas  fino  alguna  porción  de  Ba- 
las de  una  pulgada  de  Diámetro  , y ha- 
ciendo otras  tantas  del  que  fe  pretende 
examinar  en  la  mifina  turquefa , fiendo 
del  propri©  pefo  que  la  rmieftm,  cítara 
de  competente  bondad  para  el  intentóos 
pero  fiantes  de  llegar  á efte  cotejo , fe 
Xlercn  alterada  las  fcircuoftancias  de  co- 
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lor  , grano  , exaíclor  , &c.  íerá  Indubita- 
ble que  contiene  el  Eftaño  porción  de  Pió- 
ipo(,  Hierro  , ó Vidrio* 

Para  íaber  poíkivamente  la  qué  exis- 
te , íe  vaciarán  del  Eftaño  foípechofb 
otras  tantas  Balas  > como  huviere  del  fi- 
no , y como  naturalmente  pefará  mas  el 
de  inferior  calidad  , fe  igualará  la  dife- 
rencia del  pefo  con  el  plomo  puro  , y 
por  el  grave  de  ella  adicción  fe  ven- 
drá en  pleno  conocimiento  de  la  canti- 
dad de  plomo , en  que  íe  halla  inficio- 
nado el  Eftaño. 

PROPOSICION  10$, 

QUALES  SON  LAS  MEJORES  PRO * 
priedades  del  buen  Plomo * 

LA  calidad  del  buen  Plomo  , fe  experi- 
mentará por  íli  pefo  , y dureza  ref- 
pecto  de  otros  , y afsi  el  mas  pefado , yj 
dócil  es  el  mejor. 

También  es  prueba  de  fu  buena  ca- 
lidad quando  fe  dexa  batir  en  frío  , re- 
duciendofe  á las  mas  fútiles  hojas  fin 

abrirle*  ..  ..*• 

Pa- 
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Para  purificarle  déla  terrefiidad , y 
fcafcpfidad  , bañará  derretirlo  , y con  un 
Cucharon  irle  quitando  las  efpumas  , que 
forma  en  la  fuperñcie  ; luego  fe  vaciara' 
formando  torales  , ó galápagos  , y quan?. 
ras  mas  veces  fe  repite  efta  diligencia , tan? 
to  mas  puro  quedará. 

PROPOSICION  loó. 


QUALES  SON  LAS  CALIDADES  DEL 
Fierro  colado  , y común. 

A calidad  del  Fierro  con  que  fe  futi- 
, den  las  Piezas  , fe  reconoce  , derri- 
tiendo un  poco  , y hecho  baño  , dexarlo 
enfriar  , y íl  fe  le  pudiere  entrar  el  Ta- 
llante , Polican , ó Cincel,  ferá  de  bue- 
na mena  para  el  fin. 

Para  derretir  el  Fierro  defpucs  de 
hecho  alqua  , fe  le  hecha  un  poco  de 
Azufre  , el  qual  le  difuelve  , y hace 

baño.  . , 

Se  advierte  , que  el  fierro  cola^  o 

íi  fe  vuelve  á derretir  , fe  hace  tan  agrio, 
que  no  firve  para  Piezas  , Bombas  , ni 
Balas,  y füio  adicionándole  tercios  e 

' íf 


. y 

o Primer ® 

mena  de  buena  calidad  , ó de  Fíerfo  ba- 
tido puede  emplearle  en  Granadas  de 
mano  > y Anclas. 

El  Fierro  común  fe  conoce  fu  bonA 


dad  , tomando  una  barrilla  de  cada  eU 
pede  del  que  fe  va  a examinar  . v do- 
blandola  a una  , y otra  paru 
tardare  mas  tiempo  en  romperle  , y que 
fu  rotura  fueífe  mas  blanca  derr^**^1^ 
fus  partes  mas  unidas  , granólas , ; 
plandeclenées , como  la  rotura  queíeüé^ 
mueftra  en  el  Azero  , ferá  lá  mejor. 

También  fe  reconoce  caldeando  una 
fu  extremidad  , y formando 
lina  lineá , efpiral  fe  dexa  enfriar  , y, 
defpues  volviéndola  á enderezar  , fino 
manifieftá  refuta,  ferá  de  buena  calidad. 


DE  LA  BOMB ARDERIA  , Y AR- 

tifíelos  de  Fuego. 


CAPITULO  i. 

que  TRATA  DE  LAS  DISTINTAS  Es- 
pecies , que  hay  de  Morteros  , delineacion  >/ 
proporciones  del  de  Aplac  , fu  reconocimien- 
to ? y prueva  , dimenfiones  de  fu  Afufe  9 y 
herraje:  De  las  reglas  para  averiguar  la  Rol- 
vora  , que  cabe  en  la  Recamara  del  Morte- 
ro ■,  y de  las  proporciones  j que  dehe  tener, 
el  pequeño  Mortero  , de  finado  para 
probar  la  fuerza  de  las 

Pólvoras . : 

defin  i c ion. 

QUE  ES  UO%TE%P> 

MOrtero  es  una  machina  de  Bronce; 

6 Fierro  , con  que  íe  arrojan  pot 
elevación  Bombas , y otros  artificios  Q 

Ha  Eus- 
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Fuego  , para  arruinar  Edificios  , y que- 
mar Almacenes , Ataques , y Campos  cíe 
los  Enemigos. 

PROPOSICION  i. 

QU ANTAS  ESPECIES  HAT  DE  MOR* 
teros  , y cómo  fe  dift  ingu  en  l 

LAS  eípecies  de  Morteros,  que  al  pre- 
(ente  fe  conftruven  , fe  diitingueri, 
reípé£to  de  fu  objetto  , fus  figuras , fu 
Calibre,  y fus  Recamaras:  refpe£k>  de 
íu  obje&o  fe  dividen  en  Morteros  , y 
Pedreros  $ los  Morteros  firven  para  arro- 
jar Bombas  , y los  Pedreros  para  fulo 
piedras:  reípeíto  de  fus  figuras  , íe  di- 
viden en  dos  efpecies  ; la  una  de  Mu- 
flones , y la  otra  de  Aplac  5 los  de  Mu- 
ñones , en  que  fe  incluye  el  Pedrero  fon 
para  el  fervicio  de  Tierra  , y los  de 
Aplac  , para  el  férvido  de  Mar  : reí- 
pedo  de  íus  Calibres  , fe  diftinguen  en 
Ador  teros  , Pedreros  de  16.  pulgadas,  en. 
Mortero  de  á 12  , de  9,  y de  6.  pul- 
gadas. 

Refpecto  de  fus  Recamaras  , fe  di- 

vi- 
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viden  en  quatro  efpecies  , que  fon  : Ca- 
icos , Cilindricos  , Efpherícos  , y Eíp'he- 
raides , ó Peroides  5 los  Cilindricos  fon 
los  que  eíián  en  ufo  para  el  férvido  de 
Tierra  , y los  Efpheroides,  ó Peroides,  pa- 
ra el  de  Mar.  , 

PROPOSICION  2. 

EXPLICACION  DEL  MORTERO  LLA~ 
triado  Apüc^  jdeJlinadp  para  el  férvido 

de  Marina . 

( Fig-  31.  Latn.  6.  ) 

LOS  Morteros  que  montan  las  Rea* 
íes  Bom  barde  rías  ion  de  1 2*  pulga- 
das, que  fe  llaman  Aplac  , porque  no 
tienen  Muñones  5 pero  en  lugar  de  es- 
tos fe  funden  con  una  plancha  dei  mil- 
mo  meca!  , fobre  la  que  quedan  Ama- 
dos para  fiempre  a la  elevación  üe  45. 
grados,  fus  Recamaras  fon  Peroycas  , o 
Efpheroydes. 

Las  proporciones  que  fe  cían  , P^ra 
la.  conftrucdon  de  ellos  Morteros  on 

las  íiguientes.  .r  v 


4)4  Libro  Segundo 

Pulg.Lineas.Punts . 


T * V ? Longitud  del 

Aplac  Orizan- 
1 

A @ 9 9 9 # # # 9 9 

„ 

i . 

5°.. 

| O.. 

6., 

0.. 

5T  * > . Altura  bertical 
del  Diente. . . . 

i*.. 

3 

0.. 

T X ó bien  Z K expeí- 

, 

íor  del  Aplac 
por  todas  par- 
tes. ......... 

; 4** 

[ 6 .. 

■ 

O.. 

Latitud  del 
Aplac  Orizon- 

! ■ ! 

mi 

30.. 

0., 

0.. 

T Y. . Defde  el  Exe 
ázia  el  punto T. 

18., 

6 .. 

■ ..  . V 

0.. 

m g. ,.  Diñancia  defde 
el  fin  del  vien- 
tre del  M or  te- 

r 

ro5  hafta  la  par- 
te inferior  del 
Aplac  en  el  Exe 
prolongado  . . . « 

/ 

5- 

5.. 

O.. 

g C . . Exe  dei  Marte- 

r° 

C D. . Longitud  del  j 

39.. 

9" 

t 

Anima 

n 

18.. 
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Fulgs.  Lins.  Funis. 


D E ..Id.  de  la  Reca- 

niara  

T *) 

E. ix. igual  M.  n.  igual 

1 3,.. 

: 

L.  ii.  Radio, 
para  defcribir 
el  fem  icirculo- 

MEL  de  la  Re- 

; 

1 

eamaradelMor- 

tero 

4.. 

3- 

A B. . . Diámetro  del 

Anima  del  Mor- 

< \ 

tero.  *••••«»• 

12.. 

4.. 

r 

X)  P »•••*.  •*••••  •• 

B G.  igual  H I ? Dia- 

I*. 

I.. 

I..  I 

metro  de  laGo- 
la  á la  entrada 

1 /- 

■ 

de  la  Recamara. 

7- 

* 

O.  7« . Radio  para  def- 

cribír  el  Semi- 

' 

circulo  O G D 

E ¿cc 

<5., 

| 

f 1 

H F igual  G I longitud 

de  la  Gola  . . . . 

1 5" 

7.. 

1.. 

M.  i.  igual  L.  2.  cada 

fi 

1 

uno  áe 

¡ 2.. 

1 

Los ~ 
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Pulgs.  Lins . Punts . 


Los  pumos  i, 
% ya  determina- 
dos deben  íer- 
vir  de  centros, 
defde  los  que 
con  los  Radios 
L.  i 3 .2> , íe 

defcrivirán  los 
pequeños  Ar- 
cos L.  4 , M*  3 
de  la  Gola  , los 
quales  deben 
terminarle  en 
una  recta  4 , 3 , 
que  fiendo  pa- 
ralela á la  reda 
M L dííte  de 
ella*  • • • • • * * • 
Los  peque- 
ños arcos  3.  H, 
4, 1 3,  para  fina- 
lizar la  Gola,  fe 
defcriven  cada 
lino  con  un  Ra- 
die de  12.  pul- 
ga’? 


De  la  Bombar  derla 

Bulas. 


gadás  , debién- 
dole ellos  ter- 
minar en  la  rec- 
ta H I,  que  dií- 
ta  de  la  M L.  . . 

El  circulo  del 
Vientre,  fe  def- 
crlve  defde  el 
punto  io.  ( que 
diña  del  punto 
ii  ,■  3.  lineas  ) 
con  eí  Radio  g. 
10.  de  13.  pul- 
gadas , debién- 
dole terminar 
fu  periferia  de 
de  una  , y otra 
parte  en  una 
reda  f f,  que 
paflando  por  el 
punto  8 , dif- 
tante  del  punto 
10,  5,  pulgadas, 
4.  lineas , y 7* 
puntos  , fea  pa- 
ra- 
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3-  1 
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Pulgs.  Lins.  Punte . 


í'  .A 

% • ■ ,c  ' 1 • 

ralela  a la  reda 
M L. 

i 

5 

3 r. . . G rucio  de  me- 
tal en  el  aliento 

i i 

1 

del  Anima.  . j 

8.. 

4.. 

La  parteO  P | 
del  Radío  7.  O ! 
prolongado>qtie 
reprefenta  el 

gruefo  de  me- 
tales en  aquella 
parte  debe  te- 

.... 

nsr  • ••*•••••.■ 

6.. 

. 

I- 

■ 

. 

3**  , 

La  recia  9.  6 
diña  de  la  ante- 
cedente O P.  . . 

3** 

6., 

El  Arco  r P, 

6 y fe  defcribe 
defde  el  punto 

5 , que  diña 
del  punto  cen- 
tro 7,  ••• 

■ 

i- , 

‘"'■d 

6 •• 

i 

> 

La  re£ta  QR 
: donde  principia 

el  , Aítragalo, 

aue 

De  Id  'Pomb  arderla . 4^9 

Pulgs , IJns.  Punts . 


que.  diíla  de  la 
Bs,  5 pulgadas 
6 . lineas  , debe 
tener  4.  y me- 
dia pulgadas,  y 
repr.eíenta  el 
expeler  de  me- 

i ■ 1 

tales  en  eña 
parte  , que  de- 
be 1er  igual  al 
de  brocal  B s. 

El  Arco  <5.R , 
fe  deí cribe  con 
un  Radio  de  15 
pulgadas. 

Ii  E. . . Taladro  del  Fo- 
gón, cuyo  Diá- 
metro es 

EXTENSION  DELAS 

Molduras  principiando 
dej  cíe  C ¿zza  Y . 

Una  Fa xa. .... 

SJn  Cordon.  . . 
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Pufes.  Lins . Punís. 


Ün  Filete. .......... 

Un  Talón  

Un  Filete 

Defde  elle  Fi- 
lete á di  flan  da 
de  30.  lineas, 
para  un  Aftra- 
ga  lo»  . .....  « • 

Un  Filete. .......  . . . 

Un  Cardón.  ........ 

Un  Filete.  .......... 

MOLDURAS  DEL  1. 

Cuerpo  y figuiendo 
ázia  Y. 


2 


Un  Filete. ......  « . . . 

Un  Cordon.  ........ 

Un  Filete.  

Una  Faxa  baxa. ...... 

Un  Filete 

Un  Talón  • * © * '.»  • * • * 
Un  Uñete. 


La 
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Lá  Faxa  del  Brocal,  y el  Cordón, 
que  ligue  tienen  un  mifmo  retarte. 

El  Filete  que  ligue  , rcbaxa  del 
Cordón  4.  lineas,  y 3.  puntos. 

El  que  ligue , refalta  del  lifo  de  la 
Garganta  íu  quadrado , y entre  ellos  dos 
Filetes,  fe  deferirte  un  Talón , ó Papo 
de  Paloma. 

Los  Filetes  del  Aílragalo  del  Cuello, 
refaltan  fu  quadrado  , y entre  los  dos 
fe  defcribe  el  Cardón. 

El  1.  Filete  del  2.  Cuerpo  íiguien- 
do  ázia  la  Culata,  y el  otroque  ligue 
refaltan  fu  quadrado , y entre  los  dos  le 

defcribe  el  Cordon. 

La  Faxa  que  figue  entra  el  quadra- 
do del  Filete ; el  Filete  que  ligue  entra 
fu  quadrado  , y el  ultimo  refalta  , fu 
quadrado,  y entre  ellos  dos  , fe  deí- 
cribe  el  Talón  , Ó Papo  de  Paloma. 

Las  Armas  Reales  , fe  colocan  ep 
el  Cuello , 6 Collarino  , y las  Artas  en 
figura  de  Delfines , fe  colocan  en  el  Se- 
gundo Cuerpo.  _ 

Entre  las  Molduras  del  1.  Cuerpq, 
y el  Fogon  , fe  coloca  una  Faxa  , en  la 
que  Ce  defcribe  el  nombre  del  Morte- 

r.iV 
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Entre  el  Fogon  , y la  Aplac  > fe 
coloca  otra  Faxa  , en  la  que  íe  pone  el 
nombre  del  Fundidor , Fundición  , y 
año. 

En  el  frente  de  la  Aplac , fe  gra- 
ban los  quintales  que  peían  , que  por  lp 
regular  fon  82.  quintales, 

. ' . • - ; ••  ■ ; ■ X \ i.  ):\  : ;■  í| 

PROPOSICION  3. 

; ' ■ . ' ' : ' ' " - ’ V * \ f \ t . \,  f . ’ ; :J 

GOMO  SE  RECONOCEN  LOS  MOR - 

teros  ? 

PARA  reconocer  los  Morteros , fe 
tendrá  una  regla  de  la  longitud  de 
todo  el  Mortero  , dividido  en  pulgadas, 
y lineas , para  poder  comprobar  fácil- 
mente las  dimeníiones  de  el , y fus  re- 
fuerzos. 

Prevenida  la  regla  , fe  pallará  á me- 
dir el  verdadero  Diámetro  de  fu  boca,  co- 
mo primera  operación  en  todos  los  reco- 
nocimientos. 

La  longitud  del  Anima  > íi  la  fuperfi- 
cie  de  fu  fondo  es  concaba. 

El  Diámetro  mayor  , y menor  de  k 
Recamara  : tu  longitud  j el  grueílo  de 

me. 
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fetales  al  rededor  de  ella  i la  longitud  to- 
tal de  todo  el  Mortero  5 la  de  cada  uno  de 
fus  cuerpos  : el  grueftb  , ó refuerzo  de 
iñetales  de  ellos. 

Si  el  Fogon  con  íu  Cazoleta  , ó 
Mofearon  eftá  en  fu  debido  lugar  taladra- 
do f de  inerte  , que  correíponda  inte- 
riormente tangente  en  el  centro  de  la  Re- 
camara $ la  longitud  , latitud  , diente  , y 
cfpefor  del  Aplac  ; la  exten  (Ion  , y real- 
ce de  todas  las  molduras  ; fi  el  Anirua 
del  Mortero  , y la  Recamara  ella  en  me- 
dio de  fus  metales  0 y fi  el  Anima  dei 
Mortero  es  bien  Cilindrica  con  igualdad 

por  toda  fu  longitud.  ^ ■ ; 

Se  obfervará  la  difpoficion  de  los 
Delfines , tamaño  del  Malearon  , Efcudo 
de  Armas  , Faxas  volantes , y las,  demás 
itifcripciones  , y cotejando  el  todo  con 
el  difeño , que  fe  hade  exhibir,  le  en- 
contrará , (i  eftá  arreglada  a ella  íu  conl- 
íruccion. 

Se  obfervará  con  la  mayor  atención, 
íl  en  toda  la  longitud  , interior  , Y ex“ 
terior  , particularmente  de  la  Recamar^, 
defeubre  algún  eícarabaxo , 
feerv idura , grieta,  culebra  , bendidu  , 
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cfconchadura  , mancha,  ó golpe  de  mar- 
tillo , con  que  fe  pueda  haver  encu-» 
hierro  algún  defeco  $ y fe  procurará  con 
un  Fierro  corto  delgado , y acerado  pe- 
netrar los  par  ages  en  que  íe  manifieíle 
qualquiera  de  eftas  feñales , y todos  lo$ 
en  que  fe  deícubre  mancha  ; cuyaope-* 
radon  ferá  muy  fácil  exeaitar  en  lo  ex- 
terior , y no  difícil  coníeguir la  en  lo  in- 
terior , previniendofe  por  regla  general, 
que  en  qualquiera  parage  que  fe  encuen- 
tre el  eícarabaxo  , ó rehervidura  de  la 
profundidad  d e 3.  lineas  y media,  de- 
be fer  reprobado  el  Mortero  , como  no 
fea  por  la  parte  exterior  * y manifíefte 
limpió  el  fondo  , que  fe  conozca  por 
evidencia  haver  fído  efconchadura  , de 
la  que  no  fe.figue  perjuicio  al  Morte- 
ro , ni  á los  que  le  han  de  manejar  , y 
fervir  $ pero  (i  dentro  de  Ia  Recámara 
fe  hallare  qualquiera  profundidad  , ó de- 
fecto femejante  , cuyo  fondo  fea  obfeuro, 
fe  deberá  infaliblemente  reformar  el  Mor.;* 
tero,,  por  fer  feñai  de  haver  fido  efea- 
rabaxo * ó rehervidura  , y por  los  acci- 
dentes á que  tita  expuefto  , fir  viendo  con 
actividad  como  aquellos  que  lo  huvierep 
de  manejar.  Se 
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Se  batirá  con  un  martillo -ai  ¡^de- 
dór  de  toda  fu  longitud  , á fin  de  aten- 
der fi  el  fonido  , que  correíponde  , es 
claro  en  todas  partes,  e igual  en  cada 
una  de  ellas  / y íi  el  Bronce  admite  el 
martillo  en  algunas  mas  que  en  otras/  6 
manifeftare  ronco  el  fonido  en  un  lado 
mas  que  en  otro  * fe  felicitará  hallar  la 
caufa  por  fer  un  indicio  muy  (ofpecho-; 
fo  , y cargando  con  mayor  fuerza  eí  gol- 
pe del  martillo  en  aquella  parte,  no  fe 
dexará  de  defcuhrir  el  defe&o  especial- 
mente íi  fe  examinaré  con  la  debida  exac* 
titud. 


Para  facilitar  muchas  de  las  ope-* 
raciones  antedichas  , fe  ufará  de  un  Inf- 
trámente  ( Fig.  45.  Lam.  6.  ) que  con-i 
filie  en  tres  reglas  quadradas  , la  una  A? 
B , advitraria , la  otra  É C , igual  al  pia-n 
metro  del  Anima  del  Mortero , y la  H 
F igual  al  Diámetro  del  Cuello  de  la 
Recamara  5 advirtiendo  , que  defpues,  dot 
encaftradas  en  la  A B diflen  fus  extre-: 
míos  del  centro  igualmente  , para  que  in- 
troduciéndolo dentro  del  Mortero  pueda; 
fervir  de  QUindro  , y en  ® 

«flote  la  longitud  del  Anima  x Cuello , yj 

Gg  ^ 
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Recamara , en  la  E C el  Diámetro  del 
«Anima  , y en  la  H E el  del  Cuello  de  la 
Recamara. 

PROPOSICION  4. 

GOMO  SE  PRUEBAN  LOS  MORTEROSÍ 

LA  prueba  de  los  Morteros  es  en  dos 
maneras. 

La  primera  9 es  difparandolos  con 
fu  Bomba , y á ella  fe  llama  prueba  de 

fuego.  j 

La  fegunda , es  llenando  el  hueco  de 

fu  Anima  de  agua  dulce,  y clara,  que 

fc  dice  prueba  de  agua. 

Para  probar  los  Morteros  con  fuer 
go,  fe  buíea  un  terreno  firme , y en  el 
fe  hace  una  explanada  de  quartones  , fos- 
fore la  qual , le  aplaza  el  Mortero  á lo^ 
45.  grados. 

Pucftos  en  efta  difpoficíon  los  Motr 
teros  , fe  cargan  con  la  cantidad  de  Polr 
vora  , que  cabe  en  fu  Recamara  > y que 
fea  de  la  mejor  , y mas  reciente  que  ha* 
ya  en  los  Almacenes  , fobre  la  qual  fe 

Xc  pone  en  la  boca  de  la  Recamara  un 

taco 
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taco  de  madera  muy  ajuftado  á golpe 
de  mazo  ; deípues  íobre  el  fe  hace  la 
cama  de  tierra  á la  Bomba , y fe  intro- 
duce efta , la  que  debe  fer  muy  perfecta 
en  fu  Diámetro  , y en  fus  refuerzos  , que 
no  fea  cafcada , fin  agujeros  , refpiracio- 
ñes,  ni  exhalaciones  , y fe  llenará  de 
tierra  , q arena,  en  lugar  de  Pólvora,  coa 
fu  taco  , ó Efpoleta  ajuftada  á la  boqui» 
lia:  al  rededor  de  ella  fe  le  echa  tier- 
ra, y fe  recalca  con  una  paleta,  y dif-i. 
parándole  tres  veces,  fino  manifiefta  de-» 
fedó  alguno  el  Mortero  , fe  le  cubre  el 
Fogon  con  cera  , y fe  llena  fu  Anima 
de  agua  dulce  por  efpacio  de  una  hora, 
y fi  tranfpirafle  alguna  poca  , como  fu-, 
<|°r , que  no  llegue  á correr  el  agua* 
cñará  el  Mortero  bien  acondicionado. 

Fundaífe  la  prueba  de  agua , en  quq 
teniendo  la  Pieza  , ó Mortero  algún  ef-4 
carabaxo  en  lo  interior  del  metal , íe  tie- 
ne experimentado  , que  fluye  por  aque-í 
Ha  parte  con  abundancia  , y afsi  fe  con-* 
getura  haver  defedo  interior , y por  íoíj<¡ 
pechofo , no  es  de  fervicio  la  Pieza. 

¿ f » S\  - "j  * s.  • */-  • V ’■ 

<3g*  PKO4 


468  Libro  Segundo 

PROPOSICION  5* 

PROPORCIONES  DE  LOS  AJUSTES* 
para  los  Morteros  deAplac , para  el  fér- 
vido de  Marina . 

A.  Figura  32.  Plan  inferior  del  afuñe* 

B C Longitud  de  él  , 6.  píes» 

A B.  Latitud  de  el , '3.  pies,  2.  pulgadas,  u 
linea  , y 9.  puntos. 

A,B,C,I).  Efcopleaduras  en  los  4.  ángulos, 
que  firven  para  el  juego  del  Efpe- 
que,  6.  pulgadas. 

J>.  Fig.  3 3 . Viña  del  afuíle  por  fu  coftado» 

A B.  Su  altura,  1.  pie  , y 6.  pulgadas. 

A D.  Longitud  de  las  efcopleaduras  , 6. 
pulgadas. 

A E.  Altura  de  ellas,  4.  pulgadas,  3. lineas, 
y 5.  puntos. 

D.  Fig.  34.  Plan  fuperior  del  afuíle. 

P Q.  Long  itud  de  la  caxa  donde  íe  encaí- 
tra  el  Aplac  del  Mortero',  4,  pies, 
y 2.  pulgadas.  ; ' 

P R., Latitud  de  ella  , 2.  pies , y 6.  pulga- 
das.  - - 

H Y.  Encaflre , q entrada  del  diente  de  la 
; Aplaca 
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Apiac  del  Mortero  ,4,  pulg.  8. 
lineas,  y 7.  puntos, 

%Z.  Erpelor  de  madera  por  los  collados 
del  aíufte,  4.  pulgadas* 

S M.  Y fu  igual  Y.  T.  efpefor  de  madera 
por  los  frentes  , 11.  pulgadas,  j,  li- 
nea, 9.  puntos, 

E.  Figura  35,  Perfil  del  afolle  cortado  por 

la  linea  S T.  fig.  34. 

M Y«  Longitud  del  aísiento  de  la  Apiac, 
4.  p i es,  2.  pulgadas, 

M N,  Profundidad  de  la  mortaja  para 
idem  , 4,  pulgadas,  y 6.  lineas*  - - 
Y H.  Profundidad  para  el  diente  , pie , 
I.  pulgada  , 8.  lineas  , y 7,  puntos. 
G K.  Entrada  de  idem  , 4.  pulgadas,  8. 11- 

otas,  y 7,  puntos.  ¿ Y 

X.  Los  4,  barrenos  por  donde  pallan  los 
Pernos  , ó llaves, 

Z Z.  Mortajas  donde  fe  encafira  la  Faxa , o 

abrazadera  numero  i. 

F.  Figura  3 6,  Vida  del  alude  por  itt 

frente. 


*43) 


/ 


Libró  Segunda 


MERE  AGE  DEL  AFUSTE  , Y SU  COü 

lot ación.  • . 

LAS  Faxas , o abrazaderas  de  Fierro 
con  que  fe  fortalece  el, afuíle  , de- 
ben tener  todas  3.  pulgadas  de  ancho, 
y 5.  lineas,  y a,  puntos  de  cípefor. 

Las  abrazaderas  numero  x.  fe  em- 
butirán en  la  mitad  de  la  altura  del  aíuf- 
te  , y debaxo  de  todas  las  demás , y íüs 
extremos  rematan  en  uno , y otro  lado 
formando  una  labor  como  Flor  de  Lis. 

Las  del  numero  2 , fe  colocarán  en 
los  frentes  del  a fu  (le , y fus  extremos 
íe  doblarán  , y clavarán  en  la  íuperfi-, 
cíe , ó altura  de  las  efcopleaduras. 

Las  del  numero  3 , fe  colocan  en 
los  frentes  de  la  caxa  , ® afsiento  de  el 
Aplac , y fus  extremos  rematan  á los 
cortados  del  ajufte  en  la  parte  inferior, 
formando  una  Flor.de  Lis. 

Las  del  numero  4,  fe  colocan  dif- 
tante  del  frente  del  afufte  dos  pies , 1, 
pulgada  ,8.  lineas  , y 7.  puntos , fus 
extremos  por  la  parte  inferior  rematan 
en  el  collado  ? comías  antecedentes , y. 
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por  la  ..parte  íuperior  íe  doblan  fobre  el 
pían  fuperior  , formando  una  Flor  de 
Lis. 

Las  dos  llaves  de  los  volones  , ó 


manillas  numero  5.  tendrán  de  Diámetro 
i.  pulgada,  8.  lineas , y 7.  puntos , y 
fe  colocan  en  la  Faxa  numero  3.  di  fian- 
te del  afsiento  del  afufte  6.  pulgadas, 
las  que  atravieffan  todo  el  afufte. 

Las  2=  maniguetas  de  dichas  llaves 
tendrán  de  longitud  6,  pulgadas , y de 
Diámetro  junto  al  ajuftc  3.  pulgadas, 
en  el  Cuello  2 , y en  la  cabeza  2.  pul- 
gadas , una  de  eftas  debe  ir  aífegurada 
con  el  mifmo  Perno , y la  otra  íuelta, 
para  remacharla  defpues  de  ha  ver  colo- 
cado el  Perno  en  íu  lugar  , quedando 
fuera  Jas  maniguetas , ó volones  para  el 

manejo  del  Efpeque. 

Los  dos  Pernos,  ó llaves  de  eabeza 

numero  6.  tendrán  de  Diámetro  1.  pul- 
gada , 8.  lineas,  y 7.  puntos  , y teco* 
locan  én  la  medianía  de  la  Cruz  , que 
forman  las  Faxas  numero  1»  y 4 7 Y c 
ponen  encontrados  , remachando  fus  Pun* 
tas  íobre  otra  cabeza  poftíza.  , 

Las  4.  • argollas  mufliera  y.  ten  r^ 
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'dí?  Diámetro  interior  4,  pulgada^,  yfii 
grueíTa  io,  lineas  , y 4.  puntos/,  con  fu 
eípiga  arponeada,  que  tendrá  de  longi- 
tud 10*  pulgadas,.  3.  lineas,  y 5,  pun- 
tos de  Diámetro  1.  pulgada  , y 6.  lineas, 
y íe  colocan  en  la  Cruz  , que  forman  la 
Faxa  numero  1.  y 3, 

Todas  las  abrazaderas  tendrán  fus 
claveras  ¿ para  clavarla  con  clavos  arpoV 
neados  , y de  proporcionada  longitud , 
y las:  cabezas  de  pirámide  troncada. 

La  madera  mas  apropóíko  para  los 
afufaos,  es  la  de  Alamo  negro,  ó Pino 
coral  de  la  tierra. 

ElAfufte  de  Alamo  viene  á pefar 
de  10  , á n.  quíntales. 

El  de  Pino  Coral  de  la  tierra  de 
II.  a i 2 i y con  todo  fu  herrage  vendrá  á 
p$far  16  , á 17.  qurntaleSé 

' PREVENCION,. 

LAS  medidas  de  la  Caxa , ó Morí 
táj'a  para  el  afiento  del  Aplac  del 
Mortero  , fe  deben  arreglar  á las  que  tu- 
vieren dichos  Aplacs,  para  quien  hu- 
vieren  de  Íervií  el  Afuíte  , refpefto  la 
• - ' ' ‘ ' di-. 
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díferíencia  , que  pueda  ha  ver  en  las  dí- 
nienfíones , con  motivo  de  las  diferen- 
tes fundiciones  , y aunque  fea  corta  la 
diferencia  , fiempre  fervirá  de  impedir 
la  entrada  en  fus  Caxas  , 6 no  quedar 
fugetas  en  ellas  como  deben. 

' PROPOSICION  6. 

COMO  SE  AVERIGUA  LA  POLVORA, 
que  puede  contener  la  Recamara  del  , 

Mortero , 

i,  y^Onftando  de  la  experiencia,  que 
en  un  pie  cubico  de  Rey 
caben  70.  libras  de  Pólvora  5 redúzca- 
le efte  cubo  á Efphera , para  cuya  ope- 
ración , fe  advierte  , que  la  fplidez  de 
la  Efphera  á la  del  Cubo  de  íu  Diáme- 
tro , fe  hallan  en  la  rnifma  razón  , 

11.  á 21  , y reípedto  que  el  pie  Cubico 

fe  compone  de  515978^353*;  P^ntos  ? c 
hará  una  regla  de  tres  , diciendo  , co- 
mo 11.  íolidez  de  la  Efphera  , a 21  > 
Cubo  de  fu  Diámetro , afsi  5 1 5 97 8° 3 53* 
puntos,  folidez  de  Efphera  ( re  pe  o, 
que  por  la  fupoficion  efla  debe  íer  igual 
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al  pie  Cubico  ) es  al  quarto  proporción 
nal  , que  refuka  de  9850489763  , del 
qual  extrayendo  fu  raíz  Cubica,  fe  ten- 
drá 2144.  puntos  próximamente,  la  qual 
es  igual  14.  pulgadas,  10.  lineas  , y 8. 
puntos  , por  el  Diámetro  de  una  EfpheH# 
ra , que  contendrá  las  mifmas  70.  libras 
de  Pólvora. 

2.  HaviendoíTe  averiguado  ya,  que 
en  fa  Efphera  , cuyo  Diámetro  es  pro-* 
ximamente  14.  pulgadas,  10.  lineas,  y 
8.  puntos,  caben  70.  libras  de  Pólvora, 
fe  hallará  fácilmente  quanta  podrá  con- 
tener la  Erphera  de  la  Recamara  de  un 
Mortero , cuyo  Diámetro  es  8.  pulgar 
das,  y 6.  lineas,  pues  refpe&o  de  ha- 
llarfe  las  Efpheras  en  la  mifma  razón, 
que  los  Cubos  de  fus  Diámetros , fe  for- 
mará una  regla  de  tres  , diciendo , co~r 
mo  el  Cubo  9850489763  , que  lo  es  pró- 
ximo de  14.  pulgadas  , 10.  lineas  , y 8. 
puntos  , á 70.  libras  de  Pólvora  , afsí 
el  Cubo  1833767424,  que  lo  es  de  8. 
pulgadas,  y 6.  lineas,  Diámetro  mayor 
de  la  Recamara , al  quarto  proporcional, 
que  refulta , el  qual  correfponde  próxi- 
mamente á 1 3 . libras , que  ferán  las  que 

pue- 


Déla 

puede  contener  ia  Eíphera  de  la  Reca- 
mara dd  Mortero. 

3.  A las  13 j libras  de  Pólvora  haé 
liadas  por  la  operación  antecedente, agre- 
genfe  5.  libras  de  Pólvora  á caula  de 
los  ángulos  mixtilincos  , que  forma  la 
Eíphera  con  el  redo  de  la  Recamara , f 
compondrá  el  todo  18.  libras  de  Polvo-? 
ra , que  próximamente  conviene  con  lo 
que  íc  tiene  por  la  efperiencia. 

N O T A. 

...  > 

UE  por  fcmcjantes  razones  á las  di-? 
chas  en  la  nota  2.  de  la  Propo- 
íicion  83.  d£  la  Artillería  > íc 
pone  la  pra&ica  figüiente  , para  averi- 
guar la  Pólvora , que  cabecilla  Reca- 
mara del  Mortero. 

Teniendo  ya  reducido  el  pie  Cubo 
á Eíphera , ia  qual  contendrá  70»  libras 
de  Pólvora  ( como  queda  dicho  en  efla 
PfQpoficion  ) cuyo  Diámetro  es  14.  pul- 
gadas , 10.  lineas  , y 8,  puntos  > que 
deben  correfponder  en  él  Calibre  pró- 
ximamente á 491.  libras  de  Balas  > íe 
formará  una  regla  de  3 . íimple , diereis 
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do  , (i  491.  libra  de  Bala  dan  70.  libras 
de  Polvera  , 91.  feptimas  libras  de  Ba- 
la ( que  correíponden  próximamente  aL 
mayor  diámetro  de  la  Recamara  , que 
es  de  8.  pulgadas  , y 6,  lineas  ) quantas 
libras  dará  ? Y las  13.  libras  próxima- 
mente, que  falen  al  4.  termino , fon  las 
que  caben  en  la  Efphera  de  la  Reca- 
mara del  Mortero,  á lasque  fe  le  agre- 
garán 5,  libras  por  las  razones  antes  di- 
chas , y fe  tendrá  el  todo  18.  libras  pró- 
ximamente , que  fue  lo  que  fe  halló  en 
efta  propoficion  , que  contenia  la  Reca- 
mara dei  Mortero. 

PROPOSICION  7. 

DIMENSIONES  , Y PROPORCIONES 
del  Pequeño  Mortero  de  finado  para  pror- 
bar  la  fuerza  de  la  Pólvora  , últimamente 
eonjiruido  en  Barcelona  el  Arm  de  1767. 

I iue  fe  baila  en  ufo  en  los  Reales 
Ar  cénales* 

ESTE  Mortero  fe, halla  fundido  fo- 
bre  una  plancha  de  Bronze  ( Fig. 
3.  Lam.  1.  ) unido  á ella , á quien  eíU 

in*> 
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inclinado  fu  Exe  con  un  Angulo  de 
45,  grados  5 íus  dimenfiones  fon  las  íi- 
guicntes. 

: Pulgs,  Lins.  Punís» 


rÁ  A.  • Diámetro  del 
Anima  del  Mor 
tero.  * • • , 

B B.  ..  Longitud,  del 

Anima  . 

CC.  .Diámetro  déla 
Recamara.  . . * 
B D. . Longitud  de  la 
Recamara.... 
F S. . . Gruefo  de  me- 
tal al  rededor 
del  Anima.-,.-.  • 
G R. . Efpefor  de  me- 
tal ^1  rededor 
déla  Recama- 
ra....»  • • * • • 


be  diftar  1 • li* 


7.. 

I.. 

8- 

! 

10 

I.. 

10 

..  a*. 

5- 

fl 

1.. 

; ! 

11 

• ■ 

V 

y 

) 

d.*  * 
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Pulgs . Lins*  Punts* 


• • * * * 


ra 

¡A  Y.  > • Refuerzo  de 
metal  en  elBro- 
cal  fin  compre- 
hender  la  mol- 
dura» •••••»• 
Longitud  de 
la  plancha  de 
Eronze 

L L. , . Latitud  de  Id. 

M M. . Grueío  de  Id. 
Lengüeta,  que 
fofliene  al  Mor- 
tero unida  á el,  I 
y a la  Plancha  1 
colocada  en  la  1 
mitad  de  la  la- 
titud de  eíta 
tiene  de  grueío 
junto  al  vien- 
tre. ..««.««»« 

Grueío  de 
Idem  por  junto 
a la  plancha. , . 


1 6 

9 

i 


10 


6 


La 
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La  plancha  de  Bronzc  del  Morte- 
jo  , debe  eftár  engallada  en  un  madero 
de  figura  paralelepipeda  , que  le  firvc 
de  Afufte  , la  longitud  de  el  es  3.  pies, 
fu  latitud  1.  pie  , y 6 . pulgadas  , lu  grue- 
fo 5.  pulgadas  , y 6.  lineas  , eftá  afe- 
gurada  i el  por  quatro  tornillos  de  Fierro 
fituados  cada  qual  en  uno  de  fus  qua- 
tro ángulos  , ellos  tornillos  que  tienen 
de  gtuefo  9.  lincas , pallan  cada  uno  por 
una61  virola  de  Fierro  de  1.  y media 
pulgada  en  quadro  , y y.  lineas  de  grue- 
fo  , y atraveíando  toda  la  altura  del  ma- 
dero , o Afufte  reciben  fus  Roícas  dos 
planchas  de  Eierro  encaftradas  en  la  Ba- 
fe  de  dicho  Afufte  , los  extremos  de  ci- 
te fe  hallan  abrazados  cada  uno  por  una 


Faxa  , ó abrazadera  de  Fierro  , cuyo  an- 
cho es  de  3.  pulgadas,  y 3-  '"lnfa.s  ’ T 
fu  gruefo  2.  y media  lineas , también  le 

halla  guarnecido  de  quatro  maniguetas, 
dos  por  cada  lado  , fituadas  quati  a os 
e.  tercios,  del  gruefo  del  Afufte  , conta 
dos  defde  la  parte  inferior  de  efte  , p " 

xa  tranfportarlo  donde  convenga  » a °u- 

gitud  de  cada  manigueta , es  de  y-  ? ~ 
gadas,  fu  gruefo  por  junto  al  Aru  * 
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pulgada  , y 8.  lineas  , por  el  otro  ex- 
tremo i . pulgada. 

El  pefo  de  efte  Mortero  con  fu  plan- 
cha , es  1 86,  libras. 

La  Bala  de  Bronze  para  fervir  di- 
cho Mortero,  peía 63.  libras,  y 12.  on- 
zas , tiene  de  Diámetro  7.  pulgadas  > de- 
be eftar  conftruida  perfectamente  Eíphe- 
rica  , y debe  haver  á lo  menos  2.  Balas, 
para  fu  ufo. 

En  cada  una  de  eftas  Balas  de  Bron- 
ze, hay  formada  una  Rofca  hembra  de 
7.  lineas  de  Diámetro,  y otro  tanto  de 
profundo  en  la  qué  entra  el  macho  de 
la  llave  de  í ierro  , que  firve  para  tranf- 
portat  dicha  Bala  , y colocarla  dentro 
del  Anima  del  Mortero  , fin  qué  al  caer 
pueda  golpear  , y recalcar  la  pólvora 
contenida  en  la  Recamara , pues  ella  de- 
be quedar  libre  , y fin  oprefion  alguna, 
cuya  llave  antes  del  diíparo  , fe  le  qui- 
ta , y fu  hueco  fe  ocupa  , ó cierra  con 
un  tornillo  de  Eierro  , que  fiendo  de 
fu  jufto  Diámetro  , fe  le  introduce  , y 
la  parte  íuperior  dé  efte , queda  rafante 
con  la  fuperficie  Efpherica  de  la  Bala  de 

Bronzé. 
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La  longitud  total  de  la  llave  r , es 
dé  3*  pulgadas  , y lo  mi  fino  la  del 
brazo  i que  lé  cruza  , fu  grueío  7*  y me-; 
dia  líneas, 

N 0 f A. 


tJE  las  molduras  * y fu  colocación 
fon  como  fe  manifieftan  en  el  di- 
ferio  , por  lo  que  há  parecido  re* 
el  omitir  fu  explicación* 

CAPITULO  2. 


QUE  TRATA  DE  LA  DE LiNÉACiOÑ 
de  las  Bombas  concéntricas  , y excéntricas  , el 
methódo  de  Calibrarlas,  > extraer  fus  ri  fuer p 
tejos.  , reconocerlas  , y probarlas,  averiguaran 
pefo  , y cantidad  de  Pólvora  j que  pué^, 

den  contener  i 

DEFINICION* 


B 


QUE  ES  BOMBA < 

O MBA  es  la  difetiencia  de 
phcras  de  fierro , antigúame1* 


" Libro  Segundo 

fundían  dos  efpecies  de  Bombas  , unas 
concéntricas  , y otras  excéntricas  5 citas 
ultimas  ion  las  que  mas  generalmente  fe 
hallan  en  ufo. 

Se  infiere  por  la  Geometría  , que 
en  la  Bomba  excéntrica  , tirando  una  rec- 
ta por  los  centros  de  dichas  Efpheras  9 
un  extremo  de  efta  reda  , paffará  por 
el  máximo  gtuefo  , 6 eípefor  de  dlch& 
diferiencia , y el  otro  extremo , paitara 


por  el  minimo.  ■ 

Exe  de  la  Bomba  y fe  llama  la  reda, 

que  paffa  por  los  centros  de  las  dos  Ef- 
pheras excéntricas  , cuya  diferiencia  ( co- 
mo  fe  ha  dicho)  es  la  Bomba. 

Se  figuc  , que  deprendiendo  la  Bom- 
ba de  quaiquiera  altura  incidirá  > ó cho- 
cará contra  el  óbice  por  el  extremo  dei 
Exe  s que  paffa  por  el  máximo  expeíors 

la  razón  es,  porque  los  centros  de  gra- 
vedad de  dichas  dos  Efpheras  , fe  hallan 
en  el  Exe  de  la  Bomba  , luego  efte  fe- 
rá  la  Columna  de  dirección  5 pero  el 
mayor  eípefor  prepondera  al  menor.,  lue- 
go es  neceíario  , que  la  Bomba  incida 
contra  el  óbice  , por  el  extremo  del  Exe 
4onde  fe  halla  fu  máximo  eípefor. 

" X'  T a. 
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La  Bomba  fué  Inventada  por  dos 
fines  principales  , el  primero  paraarruy- 
nar  edificios,  y darles  fuego,  el  fegun- 
do , para  herir , matar  , é incomodar  a 
el  enemigo  , no  icio  con  fu  choque  , fi- 
no también  con  fus  cafas  al  tiempo  de 
reventar  en  virtud  de  la  carga  de  la  PoU 
vota  contenida  en  fu  concavidad  y la  quai 
fe  introduce  en  ella  por  un  orificio  for- 
mado al  rededor  del  Exe  en  el  mínimo 
expefor  de  la  Bomba , porque  ( fegun 
antes  fe  ha  dicho  ) es  el  parage  mas 
exempto  del  choque  , y por  coníiguíente 
el  mas  á propofito  , para  refguardo  de  la 
Efpoleta  , que  es  un  cono  troncado  de 
madera  con  un  hueco  Cilindrico  en  fu 
Exe , el  qual  fe  llena  de  mixto  ( como 
fe  dirá  defpues  ) é introduciendo  efte 
cono  por  el  orificio  de  la  Bomba  á fuer^* 
za  de  mazo  , lleva  inficiente  mixto  , pa-* 
ra  que  aplicándole  á eíb?  el  fuego  , le 
comunique  por  el  otro  eitremo  a la  cargaí 
de  Pólvora  , que  contiene  la  Bomba  ¿ 
quando  efta  fe  quiere  arrojar. 


Hh  a* 
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PROPOSICION  104. 

11  . . 'i 

DELINE  ACION  DE  LA  BOMBA  EX-> 
céntrica  para  el  férvido  del  Mortero 
. . de  Aplac * - 


EL  Diámetro  , ó Calibre  del  Anima 
del  Mortero  de  Aplac,  es  de  12 . 
pulgadas  , y 4.  lineas  ( Propo  ficion  2.  ) y 
el  Diámetro  de  las  Bombas , para  el  íer- 
vicio  de  eftos  Morteros , debeferdei2. 
pulgadas  , cuya  delineacion  es  la  ID 
guíente. 

TireíTc  la  reóla  A B.  ( Fig.  37.  ) de 
13.  pulgadas  , y en  ella  tomeffe  A F de 
12.  pulgadas  , para  Diámetro  de  la  Bom- 
ba 5 dividaffe  la  AF  en  dos  partes  igua- 
les en  el  punto  X,  y defde  efte  centro* 
con  la  diítancia  XF  defcrivaffe  un  cir- 
culo , y fe  tendrá  la  fuperficie  exterior, 
ó combexa  de  la  Bomba  : dividaffe  A 
F en  12,  partes  iguales , y tomeffe  A C 
de  dos  de  ellas,  y F D de  una  5 divi- 
daffe C D por  medio  en  Z , y defde 
eñe  centro  con  la  diftancia  Z D deferi- 
yaffe  otro  árenlo  ? y íe  tendrá  la  fu- 

per- 
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pcrfície  interior  , ó cóncava,  y lo  cotn* 
prehendido  entre  los  dos  circuios , ferá 
d refuerzo  de  la  Bomba  , la  parte  A G 
fe  llama  generalmente  Culote  de  la  Bom- 
ba, 

Para  formar  la  boquilla , tircííe  la 
reda  P R , de  forma  , que  paffando  por 
d punto  B,  fea  perpendicular  al  ExeA 
B,  y dcfde  el  puuto  B , marqueffe  azia 
una  > y otra  parte  io.  lineas  , y 3.  pun- 
tos, en  L , y en  M , y defde  el  punto 
D , marquefe  afsimiímo  á una  , y otra 
parte  9.  lineas  , y 5.  puntos  en  H,y  en 
Y , tirenfe  las  redas  L H , M Y , y re- 
fuitará  el  Diámetro  fuperior  de  la  bo- 
quilla LM  de  20.  lineas  , y 6 . puntos, 
y el  inferior  HY  de  r8.  lineas,  y 10. 


puntos. 

Para  formar  el  Collarino  f fe  mar- 
carán deíde  él  punto  L , 6 - lineas  en  K, 
y tirefle  la  reda  K O paralela  á la  L 
H , y dividiendo  la  KO  en  4.  partes 
iguales , con  el  intervalo  de  una  de  ellas 
haciendo  centro  en  C , fe  deferibirá  ei 
fem icirculo  KSV  , y haciendo  centra 
en  V , fe  marcará  una  parte  en  la  cir- 
cunferencia de  la  Bomba  en  G , y cors 

la 
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la  diftancíá  G V , dcide  ellos  puntos, 
formclle  la  mtersccion  X.  , deíde  el  qual 
con  la  rniíma  diftancia  fe  deícrivirá  el  ar- 
feo V G y executando  lo  mi  uno.  en  el 
otro  lado,  quedara  formado  el  Collari- 
no de  la  Bomba  5 con  prevención  , que  al 
Mortero  de  Aplac  para  el  iervicio.de  Ma- 
rina , fe  le  dan  4.  lineas  de  mas  Diámetro, 
que  el  de  fu  Bomba  de  12.  pulgadas  , las 
que  le  firven  de  viento  $ pero  en  el  Mor- 
tero de  Aplac  , para  el  férvido  de  las  Pla- 
zas , ó de  Tierra  , Tiendo  el  Calibre  del 
Mortero  de  12.  pulgadas , el  Diámetro  de 
íu  Bomba  , debe  fer  lelamente  de  1 1 . puD 
gadas , y 8.  lineas. 

iiror  a . 

QUE  en  la  Marina  fuelen  ufarle  Bom- 
bas ( Eig.  42.  Lam.  6.)  cuyas  di- 
“ meníiones  fon  las  liguientes. 

El  Diámetro  exterior  de  la  Bom- 
ba A B igual  ix.  pulgadas,  y xo.  li- 
neas. 

El  Diámetro  interior  C D igual 
35.  pulgadas , y 10.  lineas. 

La  fagita  G Z , para  el  refuerzo 
en  el  Culote  igual  8,  lin£as3  X H 
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% H longitud  de  la  boquilla  io.  líneas’. 


proporciones  de  las  granadas 

de  Mano , 


A B.  . Eig.  38»  Diámetro  de  la  Granada  3» 

pulgadas. 

B C. . Refuerzo  en  el  Culote  5.  lineas,  y 6* 
puntos. 

SAG,  F KLF  refuerzo  paralelo  4.  li- 
neas. 

B G , B S.  Didancia  para  el  radio  , que 
termina  el  refuerzo  del  Culote  1. 
pulgada,  2.  lineas,  y 6. puntos. 

D E. . Centro  para  el  Culote  5 . lineas , y 
6.  puntos. 

H Y. . Diámetro  de  la  boquilla  <5.  lineas. 


y 10.  puntos. 

K L,  . Diámetro  inferior  de  ella  5.  lineas, 


vio.  puntos.  .. 

Eftas  Granadas  pefandcz.y  media, 
á 5.  libras , y fe  cargan  regularmente  con 
3 , y media  á 4.  onzas  de  Pólvora. 


«43>kí»  -Pd* 


PRO- 
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PROPOSICION  9- 


COMO  SE  CALIBRA  LA  BOMBA  , 

extraen  jus  refuerzos  , reconoce  , y 


PARA  Calibrar  la  Bomba  , fe  hace 
con  un  Compás  de  puntas  Curbas, 
tomando  el  Diámetro  exterior  de  ella  , 
y no  alcanzando  efta  abertura  en  el  Ca«- 
libre  > fe  dividirá  en  dos  partes  iguales, 
y íi  una  de  ellas  fuere  iguala  6-  pulgar- 
das  ferá  del  jiiflo  Calibre , para  el  íervi^ 
ció  del  Mortero. 

Para  extraer  fus  refuerzos  , fe  toma 
e l Diámetro  exterior  ( como  queda  dicho) 
y el  interior  fe  averigua  introduciendo 
Una  ahuja  de  Cañón  , hada  fu  fondo , y 
fuponiendo  , que  dió  el  Diámetro  exte- 
rior i2.  pulgadas  , y el  interior  9,  def- 
contado  el  C ollarín  , reftenfe  eftas  délas 
í 2 , y el  refiduo  3.  fon  las  que  tiene  de 
refuerzo  , y dividiendo  eftas  en  tres  par-? 
tes  iguales  , li  correfpondiere  la  una  al  re- 
fuerzo en  el  orificio  , o boca  , lasotras?, 
egííefpondcíáfí  ai  refuazu  del  Culote , $ 
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en  eftá  forma  queda  averiguado  , que  la 

Bomba  tiene  íus  refuerzos  bien  repar-. 
• • 


f r 

Para  quando  fe  quifiere  averiguar 
Jas  pulgadas , lineas , que  tiene  de 
efpefor  la  Bomba , firve  el  Compás  ( Fig, 
ry.  Lanr.  4. ) introduciendo  la  punta  D, 
dentro  de  la  Bomba  ázia  el  parage  don- 
de fe  quifiere  faber  el  eípefor  , y unien- 
do la  punta  C , por  la  parte  combexa, 
las  puntas  A , y B , ( que  deben  fer  igua- 
les á las  C , D ) manífeftarán  el  gruefo 
de  metal  > que  tiene  la  Bomba  en  aquel 
litio  , con  lo  que  aplicando  á dichas  pun- 
tas A B , la  Eícala  E.  dividida  » lo  averi- 
guará lo  que  fe  defeaba, 

A demás  de  eftas  prevenciones  > para 
fu  reconocimiento , debe  tener  la  Bomba 
las  calidades  figuientes, 

I.  Debe  íer  de  Fierro  colado , y 
agrio»  pero  notanto  , que  cayendo  lo- 
bre  algún  parage  muy  (olido  > 0 <*ux?* 
fe  rompa  fácilmente  ; íus  partes  deben  ec 
tan  unidas  , que  el  fuego  de  la  Recama- 
ra del  Mortero  , no  pueda  introducirle 
en  la  Bomba  , y aísi  ha  de  fer  ien  “ 
fa , y limpia  por  dentro , y ™era  ’ 
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agujeros,  rayas , ó grietas  , por  lo  qm 
fe  debe  regiitrar  por  la  parte  de  aden- 
tro , por  medio  de  un  Rafcador  de 
punta. 

2.  Para  fu  fácil  manejo  , ha  de  te- 
ner dos  Afas , ó bien  un  Cuello  > ó Boqui- 
lla , que  fe  tiene  por  mejor  , que  las 
Afas , á califa  t que  por  ellas  fe  rompe 
la  Bomba  fácilmente  , quedando  la  ma- 
yor parte  de  ella  entera  , lo  qual  con- 
tradice á el  fin  de  dlvidirfe  en  multi- 
tud de  Caicos , íegun  fe  defea  para  el 
Intento. 

3.  Muchos  quieren  y que  las  Bom- 
bas de  un  mifmo  Diámetro,  fean  unas 
mas  pe fadas  , que  otras  , ó bien  mas  re- 
forzadas de  metal  , ufando  de  las  mas 
pefadas  en  el  Ataque  de  una  Plaza  , pa- 
ra arruynar  los  edificios  robu  (los  , y las 
mas  ligeras  para  arrojarlas  defde  una  Plaza 
al  Campo  del  Enemigo. 

4.  El  peío  que  actualmente  fe  halla 
en  cada  Bomba  de  12.  pulgadas  , no 
pafifa  de  150.  á 160.  libras  , y ha  de  fer 
bien  limpia  por  adentro  , y Ufa  por  afue- 
ra , y fu  fuperficie  exterior  fea  perfec-? 
tarnente  eípherica , j que  no  tenga  cer^ 
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qtrillo  fobrcfaliente  , eícarabaxos  , agu-» 
jeros  , ni  grietas  , y no  teniendo  eítas 
propdedades  , la  hacen  inútil. 

Su  prueba  ie  hace  llenándola  de 
agua , en  dpecial  caliente  , por  eípacio 
de  tina  hora,  y no  hade  tranípirar  por 
parte  alguna  , y fi  tranfpira  , fe  íacará 
el  agua  , y fe  aplicará  un  poco  de  fali- 
ba  (obre  el  íudadero  , y foplando  por  la 
boquilla  , íe  forma  una  Campanilla  , por 
tuya  operación  , íe  verifica  mucho  mas 
de  que  noces  de  íer vicio. 

PROPOSICION  10. 

Como  se  averigua  lo  que  pesa 

la  Bomba . 

T7L  Diámetro  de  la  Bomba  ( como 
ü queda  dicho)  es  de  12.  pulgadas, 
ó bien  1728.  puntos,  y'  fu  Cubo  l*59~ 
780252.  puntos,  y el  del  interior  cu 
hueco,  es  9.  pulgadas  , ó bien  X29f- 
puntos  ( el  quai  fe  halla  introducien  o 
una  aguja  del  eíluche  , que  fea  bien  rec- 
ta por  la  boquilla  de  la  Bomba  , ha  a o 

car  el  fondo , de  toda  la  altura  de  a 

agu- 
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aguja  reftefe  la  de  la  boquilla  ) cubique* 
íe  también  cite  Diámetro  , y refulta  2x7* 
6782336.  puntos  r también  fabido  , que 
el  Diámetro  de  una  libra  de  Bala  de 
Fierro  ( legan  la  Tabla  2.  Propofidon  27. 
libro  1 . de  la  Artiileria  ) correfponde  a 
271.  5 .feptimos  puntos,  fe  cubicarán  , y 
fe  tendrá  200630x7  , con  cuyo  principio* 
fe  hallará  fácilmente  el  pelo  de  la  Bom- 
ba , formando  la  regla  de  tres  limpie  íi~ 
guíente , como  el  Cubo  del  Diámetro  de 
la  Bala  de  una  libra  20063017  , esá  fu 
peío  ( que  es  la  unidad  ) aísi  el  Cubo 
del  Diámetro  de  la  Bomba  5159780352, 
el  quarto  proporcional  257.  libras  próxi- 
mamente , que  ferá  el  pefo  de  la  Bomba* 
íi  fuera  (olida. 

Para  defeontar  defpueset  hueco  de 
la  Bomba  , fe  formará  otra  regla  de  tres 
fimple  femejante  á la  anterior,  dicien- 
do % como  el  Cubo  del  Diámetro  de  una 
libra  de  Bala  de  Fierro  20063017,  esa 
fu  pefo  ( efto  es  á la  unidad  ) afsi  el 
Cobo  del  Diámetro  interior  * ó hueco 
hallado  de  la  Bomba  , 2176782 336 > al 
quarto  proporcional , el  qual  refulta  pro*» 
ximamente  108.  y media  libras*  y ref* 

té” 
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índss  eftas  dd  pcío  total  de  Ja  Bomba 
457*  libras  , que  íe  hallaron  en  la  t.  re- 
gla de  tres  , el  refidao  148.  y media  li- 
bras , íerá  lo  que  peía  la  Bomba  , fin  el 
Collarín,  el  que  íe  confidera  de  3.a  3.- 
y media  libras  , que  agregadas  á las  148. 
y media  antecedentes  , relulta  el  total 
pelo  de  1 5 1.  y media  a.  152.  libras. 


NOTA l 


•w 


kUE  igualmente  fe  pudiera  hacer  cf-¡ 
ta  operación  tomando  el  Diame- 
' tro  interior  , y exterior  de  1a 
Bomba  , y transfiriéndolos  al  Calibre  f 
viendo  á qué  libras  de  Bala  correfpon- 
de , y reliando  el  pefo  que  correfponde 
al  Diámetro  interior  del  que  correfpon- 
de al  Diámetro  exterior  , y a efta  di- 
ferencia aumentándole  las  3 y ó 3*  y me- 
dia libras  , á caufa  de  la  boquilla  ? ie  ten- 
drá el  pcío  de  la  Bomba* 
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PROPOSICION  ii,  i 

COMO  SE  AVERIGUA  LA  CANTIDAD 
de  Pólvora , que  cabe  en  la  Bomba. 

PARA  averiguar  la  Pólvora,  que  ca- 
be en  la  Bomba  , fe  operará  por 
femejante  methodo  , al  que  fe  eníeñó  en 
la  PropoGcion  6.  anterior  , para  hallar 
la  que  cabía  en  la  Eíphera  de  la  Reca- 
mara del  Mortero , efto  es  haviendo  ave- 
riguado , que  en  la  Eíphera  , cuyo  Diá- 
metro es  14.  pulgadas  , 10.  lineas  , y 8. 
puntos  , cuyo  Cubo  es  9850489764  , 
próximamente,  caben  70.  libras  de  Pól- 
vora y fe  formará  una  regla  de  tres  (im- 
ple , diciendo ; fi  en  la  Efphera  , en  quien 
el  Cubo  de  fu  Diámetro  es  9850489763. 
puntos,  caben  70.  libras,  de  Pólvora, 
quanta  Pólvora  fe  podrá  contener  en  otra 
Efphera , que  reprefenta  el  hueco  de  la 
Bomba , cuyo  Diámetro  , es  9.  pulga- 
das, y íu  Cubo  2176782336.  puntos, 
y hallando  el  quarto  proporcional  reini- 
ta próximamente  15.  y media  libras  , que 
fon  las  que  caben  en.  el  hueco  de  la 
n Bonw. 
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Bomba  , de  las  quales  regularmente  fe  les 
quita  de  3.  y media  , á 4.  libras  , á cau~. 
ía  de  poder  introducir  la  Efpoleta. 


1. 


Q! 


NOTAS . 

>UE  por  lo  dicho  en  la  No- 
ta  2.  de  la  Propoficion  83. 
de  la  Artillería » fe  dá  la 
figúrente  operación  , para  faber  la  Pólvo- 
ra que  contiene  la  Bomba. 

Supueñoqueen  el  pie  Cubo  redu- 
cido á Efphera  » caben  70.  libras  de  Pól- 
vora ( como  queda  dicho  ) cuyo  Diá- 
metro 14.  pulgadas  , 10.  lineas  , y 8. 
puntos  5 correíponden  en  el  Calibre  pró- 
ximamente á 491*  libras  de  Bala  , y que 
el  Diámetro  intetior  de  la  Bomba  cor- 
rcfponde  en  el  Calibre  a 108.  y media 
libras  de  Bala  ( Propoficion  17.  ) fe  for- 
mará una  regla  de  3*  fimple  > diciendo 
íi  en  la  Efphera  , cuyo  Diámetro  corref- 
ponde  en  el  Calibre  á 49  *•  libras  de  La- 
ta , caben  70.  libras  de  Pólvora  en  la  Eí- 
phera  , que  forma  p\  hueco  de  la  Bom- 
ba , cuyo  Diámetro  dá  en  el  Calibre  to  . 
X media  libras  de  Bala  , qué  Polvos  con-. 

teñí 
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tendrá  ? Y hecha  la  operación  , fe  hallad 
rá  el  4.  proporcional  igual  15.  y medía 
libras  muy.  próximamente , y correfpon- 
den  con  la  operación  anterior. 

2.  No  obftante  hay  Authores  , que 
'dicen , que  pata,  que  la  Bomba  íe  haga 
pedazos  bailarán  3 . libras  de  Pólvora  á 
la  de.'  tzv  pulgadas  , y 1*  libra  á la  de 
p.  á menos  que  fea  para  poner  , fuego  á 
Edificios , que  entonces  es  mejor , que  va- 
yan llenas  de  Pólvora. 

CAPITULO  3. 

QÜE  TRATA  DE  LA  CALIDAD  , T 
dtmtnfiones  de  las  Efpoletas , los  ingredien- 
tes de  Que  J&  forma  el  mixto  , para  car- 
garlas , el  modo  de  praíiicar  efia  opera - 
tion  i el  de  contar  dej pues  los  tiempos  de 
Ju  duración  »■  modo  de  cargar  las  Bom- 
bas , y afirmar  en  ellas  las  Efpoletas ; del 
modo  de'  corifiruir  en  las  Bombardas 
las  Bjplanadas  , para  fituar 
los  Morteros* 
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PROPOSICION  12. 

de  la  madera  mas  a proposito 

para  Efpoletas . 

LAS  Efpoletas  para  Bombas  , y Gra- 
nadas , íe  hacen  regularmente  de 
p reino  , y á falta  de  éfte , de  Alamo 
Negro  , Nogal , Agrazejo  , y Haya  , y 
ha  de  fer  la  madera  enjugada  á la  fom- 
bra  , y añeja  , lo  que  menos  de  feis  años. 

PROPOSICION  13. 

QUE  DIMENSIONES  TIENEN 
las  Efpoletas  ? 

LA  Efpoleta  tiene  la  figura  de  un  Co- 
no troncado  , y la  parte  cóncava 
Ja  de  un  Cilindro,  cuyo  Diámetro  es 3,: 
lineas , y <.  puntos. 

' Eftas  Efpoletas  fe  fabrican  a torno,' 
con  prevención  , que  ajuftadas  a la  ta- 
quilla de  la  Bomba  entren  a golpe  ac 
niazeta , quedando  fuera  del  Collarín  . 
pulgada , 8.  lineas,  y_  7.  puntos : y» 
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las  que  fe  emplean  en  las  Bombas  , que 
hemos  explicado,  deben  tener  de  largo 
iz.  pulgadas,  su  Diámetro  por  la  ca- 
beza 2.  pulgadas,  y por  el  pie  i.  pul- 
gada , como  en  R.  Figura  29. 

La  longitud  de  las  Eípoletas  de  las 
Granadas  de  mano  , es  de  2.  pulgadas, 
6.  lineas  , y 10.  puntos  , fu  Diámetro 
mayor  de  8.  lineas  , y 7*  puntos  , el 
menor  de  5.  y 2.  puntos  , íu  Gilindro 
cóncavo  de  1.  linea  , y 9*  puntos,  corno 
IC  ( Fig.  40. ) 

Las  cabezas  de  las  Eípoletas  fon  cir- 
culares , y en  ellas  fe  hace  un  rebaxo  cón- 
cavo para  cebarlas , y eñe  fe  dice  recep- 
táculo del  cebo. 

Antes  de  ferviríe  de  las  Eípoletas, 
es  neceffario  aplicar  la  atención  para  ver 
fi  tienen  íu  barreno  fin  eftopofidad , que 
fi  le  tienen  es  defecto  confiderable  , por- 
que el  fuego  corre  con  paufa  en  una 
parte  mas  que  en  otra  , y no  fe  puede 
averiguar  fu  fixa  duración  para  los  al- 
cances; íi  tienen  refpiracion  por  alguna 
hendidura,  ó nudo,  fon  de  ningún  fér- 
vido por  el  peligro  , de  que  comuni- 
cando el  fuego  a la  Bomba  3 O t s 

tíUíH 
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tiempo  , puede  reventar  dentro  del  Mor- 
tero, ó ai  tiempo  de  falir  5 pGr  ]0  qUe 
feria  contra  los  que  las  disparan  5 en  cu- 
ya coníequencia  no  hay  que  fiarfe  de  ia 
vifta  folamente  para  fu  reconocimiento, 
fino  tapando  con  la  mano  eR  barreno, 
y foplandplas  , fe  ve  fi  refpira  ei  ay  * 
re,  que  es  la  mejor  , y mas  fegura  prueba, 

PROPOSICION  14. 

DE  QUE  INGREDIENTES  SE  COM- 
pone  el  mixto  de  las  Efpoletas  , como  fe 
cargan  , y que  tiempos  de  duración 
deben  tener  para  los  al- 
cances. 

LA  compoíicion  del  mixto  para  car-; 

gar  las  Efpoletas  , fe  hace  de  Pol- 
vera , Salitre , y Azufre , y en  fus  do- 
cis  hay  varios  pareceres  entre  los  Au- 
thores  antiguos  , que  no  concuerdan  con5 
los  de  elfos  tiempos.  Los  docis  de  que 
han  valido  los  prácticos  de  elfos  tierna 
P°s , fon  los  de  las  Recetas  figuientes* 
c°n  las  que  el  Fabricante  podrá  hacer 
íus  enfados  ¿ vaciando  el  docis  de  ios  nía-? 

U x 
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tei  iales , halla  ponerle  en  el  grado , o 
punto  que  defea. 

RECETA  T. 

Pólvora  buena  tamizada  , y foleada, 
5.  libras. 

Salitre  bien  purificado,  2.  libras. 

Flor  de  Azufre,  1 . libra. 

RECETA  11. 

pólvora  buena,  idem,  5.  libras. 
Salitre,  idem,  libra  y media. 

Flor  de  Azufre,  1,  libra. 

RECETA  III. 

Pólvora,  idem,  4.  libras. 

Salitre,  idem,  2.  libras  y quarta. 

Flor  de  Azufre,  3.  quartos. 

RECETA  IV. 

Pólvora  , idem,  3.  libras. 

Salitre  , 2.  libras. 

Flor  de  Azufre,  x.  libra. 

Ellos 
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Eftos  materiales  molidos  , y tamí* 
asados  cada  uno  de  por  sí  , fe  mezclan 
muy  bien,  y luego  juntos  fe  pairan  por 
tamiz  > y fe  afolean  ( íi  fuere  rnenefter  ) 
y pueíta  la  Efpoleta  en  fu  zepo  de  ma- 
dera , fe  le  introduce  el  mixto  á cor- 
tas porciones , y con  unas  baquetilías 
de  Fierro  ( que  en  una  de  fus  cabezas 
tiene  embutido  , como  media  pulgada 
de  bronce  ) á golpes  de  mazeta  muy 
femados  , é iguales  , íe  ván  atacando 
tonga  fobre  tonga  , hafta  que  fe  llena  el 
barreno  de  la  ¿(paleta , y luego  fe  ce- 
ba con  un  mixto  compuefto  de  2.  par- 
tes de  Pólvora,  y una  de  Azufre,  to- 
do tamizado  , de  forma  , que  el  cebo 
ocupe  meramente  el  ámbito  del  receptá- 
culo de  la  Efpoleta ; luego  fe  prueban 
dando  fuego  á diferentes  de  ellas  , y (i 
duraffen  el  efpacío  de  84-  tiempos  ( efto 
es  ) y.  por  pulgada , ferán  los  fuficien- 
tes , para  llegar  con  fuego  á la  di  dan  cía 
de  9253.  pies,  igual  1542.  Tuefas  , y i. 
pie. 

Las  de  Granadas  de  mano  deberás 
tener  de  18.  á 22.  tiempos». 
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PREVENCIONES. 

x.  V T A tercera  Receta  fe  tiene  por 
| ¿ mejor  , 6 mas  próxima  ai  efeo 
to  ? fegun  repetidas  experiencias. 

2.  Deípues  de  bien  molidos  los  mix- 
tos , y tamizados  de  por  si  7 y luego 
Incorporados  7 y tamizados  juntos  , íe 
pondrán  ( íi  lo  permite  el  tiempo  , o 
urgencia  ) en  un  Guarda-Cartucho  por 
efpacio  de  24.  horas  ? para  que  repo^ 
fin  5 y luego  ideados  , fi  conviene , íe 
cargan  las  Eípoletas. 

c g.  Probadas  las  Eípoletas  y fi  fuere  el 
fuego  muy  violento  , y íe  defea  que  íea 
mas  lento  , para  que  dure  mas  tiempo 
el  mixto  en  la  Efpoleta  , íe  le  pone  unos 
granos  de  Alcanfor  de  ella  fuerte. 

En  el  mi  filio  Guarda-Cartucho  puef- 
to  como  dos  pulgadas  del  mixto  ? fe 
le  echa  un  grano  , como  un  garvanzó, 
y afsl  de  trecho  en  trecho  , de  inerte, 
que  le  dá  al  mixto  fuerza  , y detiene 
ci  fuego  un  tiempo  por  pulgada  5 dichos 
granos  , íe  confumen  algún  tanto,  y fe 
facan  á proporción  , que  fe  van  cargando 
las  Eípoletas.  Los 
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Los  tiempos  íe  cuentan  Con  la  ma- 
no , llevándola  de  la  barriga  al  golpe  de 
la  cafáca  con  un  compás  natural , e igual 
fin  fatlgaríe  , y de  eñe  modo  fe  exerci- 
tan  los  Bombarderos  en  los  experimen- 


tos por  fer  afsi , como  fe  gobiernan  prac-* 
ticamente  en  las  funciones  de  Guerra  » 
pues  es  difícil  por  otro  inftrumento, 
como  Ampolleta  > Relox  y Péndulo , Pul- 
gadas , &c. 

5.  Si  los  mixtos  de  que  fueron  he- 
chas las  Eípoietas  , tuvieron  fu  verdade- 
ro punto  ? durarán  de  1 6.  á 20.  años 
bien  encaxonadas  ? y prefervadas  de  la 
humedad. 


PROPOSICION  1?. 

COMO  SE  COEFAN  , T ENCAJONAN 
para  prefervarlas  de  la  humedad* 

DEfpues  de  cargadas  las  Efpoletas  , fe 
le  ponen  á cada  una  de  por  si  unas 
cofias , tanto  arriba  , como  a baxo  , e 
pues  del  mixto  batido  , compuet  o ^ 
dos  partes  de  cera  virgen  , Y 
ebo  bueno  ¡ luego  unos  íombr 
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doble  papel  de  mano , y encima  de  elfos 
otros  de  papel  de  marca  mayor,  atados 
con  hilo  acarreto , ó de  vela , tanto  en 
la  cabeza,  como  en  el  pie , con  un  lazo 
de  cote  , o puerco  , y eílando  con  fas 
cofias  , y fombreros  , fe  cnvetunan  ellas 
por  encima  con  el  derretido  de  4.  par- 
tes de  pez  negra  , 2.  de  alquitrán  , 2. 
de  pez  rubia,  1.  de  íebo  bueno,  1.  de 
cera  rubia,  y 1.16.  avos  paites  de  tre- 


mentina. - 

Para  preferirlas  de  la  humedad  , fe 
empacan  en  caxones  de  26*  pulgadas  de 
longitud  , en  el  que  fe  le  hace  una  ca- 
nia de  ferraduras  de  madera  , que  no  íea 
de  pino  , y fobre  efta  fe  pone  una  ton- 
ga de  Efpoíetas  , y encima  fe  echa  otro 
poco  de  ferraduras  , para  Henar  los  hue- 
cos , luego  otra  tonga  de  Efpoíetas  , y 
de  eñe  modo  , halla  Henar  el  caxon  , y 
fobre  la  ultima  tonga  , una  capa  igual 
á la  primera  , luego  fe  clava  , y fe  afor- 
ra con  lona , ó lienzo  bailo  , y fe  le  da 
üna  mano  de  alquitrán  : con  prevención, 
que  todo  él  debe  pefar  4.  arrobas , para 
que  fean  en  debida  proporción  para  fu 
manejo  , y tranfporte , y en  una  de  las 


/ 
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torteras  , fe  pone  un  rotulo  del  numero 
de  Espoletas , que  contiene  el  caxon  , y¡ 
el  Calibre  para  qué  ion. 

PROPOSICION  id. 


COÜÍO  SE  CARGA  LA  BOMBA  > Y 

afirma  la  Efipoleta. 

LAS  Bombas  fe  cargan  introduciendo 
por  medio  de  un  embudo  de  hoja 
de  Lata  , la  cantidad  de  pólvora  , que 
baile  á que  queden  llenas  fin  opreísion, 
desando  inficiente  vacío  á el  que  ha  de 
ocupar  la  Eípoleta. 

Para  introducir  las  Efpoletas  en  las 
Bombas  , fe  le  pone  en  la  parte  que  ocu- 
pa el  Collarino  > una  poca  de  eftopa  bien 
embebida  en  cola  , fe  rompe  con  la 
via  el  canillo  , 6 cofia  del  lado  menor, 
y en  ella  difpoficion  íe  ponen  en  as 
Bombas  , apretándolas  con  el  recalca  or 
de  palo  puedo  íobre  la  caneza  de  ce  o 
á golpe  de  mazera , para  que  quede  tir- 
me,  y puefla  la  Bomba  en  el  tortero, 
fe  defencapilla  , y fe  levanta  e ^ 
y fe  mueve  el  mixto,  y d'efpues  ^ 
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ba  con  el  mixto  , coropuefto  de  3.  parte! 
de  Pólvora  , y una  de  Azufre. 

Para  quando  convenga  transportar 
las  Bombas  de  un  lugar  á otro  , firve 
un  In (truniento  ( Figura  44.  ) llamado 
Mordaza  5 pues  con  efta  , un  Efpeqtte  , y 
dos  Artilleros  , íe  conducirá  donde  con- 
venga. 

Quando  fe  neceíite  defcargar  las 
Bombas  , refpeíto  , que  la  primera  ope- 
ración es  íacar  la  Eípoleta , puede  efta 
á cania  de  los  golpes  de  mazo  encon- 
traríe muy  apretada,  para  cuyo  fin  ufan 
síganos  de  un  Inftrumento  ( Figura  77.  ) 
llamado  Machina  , para  facar  las  Lf pale- 
tas . y las  Bombas  , que  puerto  en  la  mil- 
fna  difpoficion,  que  fe  manifiefta  > de  mo- 
do, que  afeg tirando  la  Tenaza  la  Efpo- 
leta  por  medio  del  Tornillo  que  tiene, 
y deípues  dando  buelta  al  Torno  B , ef- 
te  afirma  el  Inftrumento  contra  la  Bom- 
ba , y al  rnifmo  tiempo  hace  fubir  la  Te- 
naza de  forma  , que  con  gran  fa- 
cilidad faca  la  Eípoleta. 

43 
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PROPOSICION  17. 


fn 


COMO  SE  CONSTRUYEN  LAS  ES* 
planadas  y para  los  Morteros  en  las 

Bombardas . 

LA  grada  (obre  que  fe  forma  la  Ef- 
piana  para  los  Morteros  , íe  colo- 
ca en  las  Bombardas  delante  del  Palo 
Mayor  , defde  el  plan  de  la  Bombarda, 
fundándolas  de  grueíbs  quartones  , ó Pa- 
los de  Roble , llenando  lus  huecos  con 
fa horra  , harta  ganar  el  Nivel  de  la  am- 
plitud de  la  Efplanada  : Deípues  íe  forma 
la  Poza  , que  es  un  caxon  de  quartones, 
que  cogiendo  toda  la  extenfion  de  la  Ef- 
planada , fabe  harta  la  Cubierta  , y orla 

de  la  Efcotiílá.  " ‘ • 

Luego  que  efti  concluida  la  Poza 

fobre  la  grada  , íe  van  colocando  ton- 
gas de  trozos  de  Cables , que  lean  de 
igual  grucíTo  , de  fuerte  , que  la  de  en- 
cima cruce  fobre  la  otra,  y afsi  íe  con- 
tinuarán las  tongas  , harta  que  íe  gane 
la  altura  conveniente  5 de  modo  , que  en- 
tre las  ultimas  baíes  , eflo  es  , entre  ba- 
le. 
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fe  f y bafe  de  tronos , ic  han  de  poner 
una  de  tablones,  y últimamente,  3.  ó 
q.  andanas  de  tablones  cruzados  en  ¡a 
mifrna  conformidad  , que  los  trozos  de 
Cables  , quedando  el  ultimo  con  las  ca- 
bezas de  Popa  á Proa  fin  clavos y em- 
barrotados en  los  mamparos  , y (obre 
ellos  fe  coloca  ei  a fui  le  de  forma  , que 
fe  puedan  cerrar  los  quarteies  de  la  bo- 
ca de  £ (co  tilla  , ó grada  , y quafi  tocan- 
do los  quarteies  fobre  los  afuftes. 

El  mamparo  que  es  el  alto  que  que- 
da á la  Poza  , deíde  el  plan  luperior 
de  la  explanada  ázia  arriba  , íe  reviftc 
por  detrás  del  Mortero  con  tongas  de 
trozos  de  Cables  , cada  una  de  quatro 
trozos,  atados  de  por  si  , y fu  altura 
bailará  que  fea  la  mifrna  , que  la  del 
afu  fie. 


PREVENCION. 

SI  los  Morteros  quedan  baxos , es  bue- 
no' para  la  Navegación  de  las  Bom- 
bardas 5 pero  malo  por  el  tormento  que 
ca ufarán  , tantéala  Embarcación,  como 
á ios  operantes , íi  llegan  a hacer  fuego. 
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CAPITULO  a. 


que  trata  de  los  pertrechos 

ne  cejar  ios  d Bordo  , para  el  manejo  , y fér- 
vido del  Mortero  , el  methodo  de  embra- 
garle , para  montarle  en  fu  Afujle , el  de 
Jervirle  en  Batería  , el  modo  de  arreglar 
los  tiros  y y tiempos  de  las  Efpoktas  , el  de 
acercar  la  Bombarda  a una  Plaza  y el  de 


dar  fondo  y y afegurarfe  para  Bombearla , 
de  los  alcances  del  Mortero  y la  graduación 
de  la  Efquadra  y y Nivel , el  reconocimien- 
to ? y prueba  de  los  Cañones  de  Fufil  y di 
la  formación  de  la  Cuerdamecba  y con 
el  modo  de  reconocerla  , y con~ 
fervarla. 


PROPOSICION  iS. 


DE  LOS  PERTRECHOS  NECESARIOS 
para  el  férvido  del  Mortero  d bordo» 

SUpuefto  el  Mortero  con  fu  Cb  mbre* 
ro  , y planchada  , montado  . en  íu 
correfpondiente  afufte,  bien  acondiciona- 
do , fe  nece litan  á bordo  para  íu  íervi-. 
cío  los  utenfiiios  iiguientes*  * 


510  Libro  Segundó 

Palanquines  de  á 24.  Cuñas  , Efpe- 
ques , Píes  de  Cabra , Juego  de  Anuas 
compuerta  cada  uno  de  Cuchara  con  fu 
RaícadQi* , Atacador  , Lanada  , y Paleta; 
Pólvora,  Cuerdamecha , Efpoletas  car- 
gadas , Sofiones  , Lona  vieja , ó Filarte 
ca  para  Tacos  , Tacos  de  madera  , Tier~* 
ra , Alcuzas  de  hoja  de  Lata , Barriles 
de  bolía  para  Poivora  , Guarda-Carru- 
chos , Bota-Fuegos  , juego  de  Agujas 
de  Fogon  , Gavia  , Barrena  de  cavo  , 
Lima,  Mechera  , y Tinetas  , Medidas 
para  Poivora  , Zaranda  , Ganchos  con 
fus  ondas,  Efpuertas  terreras  , Rafeado- 
res  de  Bombas  , Recalcadores  de  Efpo- 
letas , Mazetas  de  mano , Mazos  rode- 
ros , Palas  , Embudos  para  llenar  Bom- 
bas , Efponjas  , Bancos  , y Cuchillos  para 
desbaratar  las  Efpoletas  5 Cueros  para  cu- 
brir los  Morteros  en  Combate  , y fuera 
de  él , Gato  carniqui  , Efquadra  , Ñi- 
yéi , Perpendículos  , Compales  curbos  ^ 
y encerados  grandes  para  cubrir 
los  Morteros. 


} 


De  la  Bomb ardería*  y 11 

PROPOSICION  19. 

COMO  SE  EMBRAGAN  LOS  MOR * 
fí?w  ^ montarlos  en  jus 

'Afu fies . 

PARA  embragar  los  Morteros  , fe  ne-» 
cefita  de  una  Braga,  ó Eftrobo  mas 
largo  , y gruefo  , que  para  los  Caño- 
nes, y por  entre  el  Aplac,  y la  barri- 
ga del  Mortero  , le  le  da  úna  buelta 
metiendo  un  íeno  del  Eftrobo  dentro 
del  otro  bien  focado  , de  forma  , que 
venga  á fenecer  á la  parte  del  Oydo  , 
para  que  defde  allí  vaya  á parar  el  Eí- 
trobó  á los  Delfines , donde  fe  afegura 
muy  bien  con  una  Beta  de  3.  pulgadas 
dándole  cinco  , ó feís  bueltas  , que  abra- 
cen el  Mortero  por  el  Collarín , y aíe- 
gurada  contra  los  Delfines , para  que  ci- 
té bien  íeguro  , y afsi  fe  fuípenderá  con 
el  Aparejo  el  Mortero  , y fe  montará 
en  fu  Afufte  , procurando  , que  el  dien- 
te , y Aplac  caiga  perpendicular  mente 

m fu  Mortaja, 


PRO, 
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PROPOSICION  20, 

COMO  SE  CARGAN  LOS  MORTEROS. 

SE  limpíalo  interior  del  Mortero , y 
Fogon  , dexandolo  libre  de  Piedras, 
Tierra,  y humedad  , fe  introduce  por 
el  Fogon  la  Aguja  de  punta  de  Dia- 
mante , haíla  que  llegue  ai  fondo  de  la 
Recamara  5 le  le  pone  la  Polvera  , y en- 
cima un  pedazo  de  Lona  , que  la  cubra, 
y fe  acaba  dedienar  la  Recamara  de 
tierra  , y íe  atada  á golpe  de  mazo  5 
defpues  fe  hace  la  cama  á la  Bomba  con 
tierra  cernida  por  Criba  de  Alambre, 
encima  de  la  qual  fe  pone  la  Bomba  bien 
fentada  , de  forma  , que  la  Efpoleta  que- 
de en  el  centro  del  Anima  5 luego  íe  le 
pone  una  poca  de  tierra  al  rededor , y 
& le  recalca  con  la  Paleta  de  madera, 

NOTA. 

ido  varios  pareceres 


debe,  ó no,  ufar  del 


Taco  de  Madera  en  ias  Bombar 


das, 
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das  , la  opinión  mas  probable  es  , qae 
íe  ufe  de  él , pues  ía  califa  que  fe  dá 
para  no  ufarlo,  es  folo  , porque  fe  fí^ue 
mas  quebranto  á ia  Embarcación,  y°a[ 
Mortero  , y alguna  mas  incommodíidad 
á los  operantes  5 pero  aunque  fe  conceda 
lo  dicho , también  íe  figuen  ufando  de  él 
las  ventajas  figuientes. 

1.  CÍue  el  alcance  de  la  Bomba  ferá 
mayor  , y por  conflguiente  , no  necefi- 
ta  la  Bombarda  acercarle  tanto  á los  Fue- 
gos de  la  Plaza. 

2.  Que  fi  por  algún  acontecimiento 
fuere  precifo  poner  la  Bombarda  á mas 
corta  diítancia  que  la  regular  , fe  podrá 
ahorrar  parte  del  gafto  de  la  Pólvora, 
ufando  del  Taco  de  Madera  , y también 
podran  fer  los  Tiros  mas  acelerados  , á 
cauía  de  cargaríe  mas  prompto  el  Mor- 
tero. 

3.  Que  el  Taco  de  Madera  efcufa 
aquellos  muchos  , y predios  golpes  de 
atacador  para  fentar  , y apretarla  Tierra-, 
de  lo  que  refulta  la  mucha  compfeíion 
de  la  Polvera  , y deshacer  parte  de  ella, 
quedando  de  menos  potencia,  como  conf- 
^ de  la  experiencia. 

K k VU 
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Ultimamente  lo  mas  importante  i el 
Real  Servido  , es  el  refguardo  de  las 
Bombardas , y fu  Gente?  por  io  que  e-ff 
tas  Embarcaciones  fe  deben  lunar  ( ti  no 
boviere  inconveniente)  en  la  mayor  dií-* 
tancla  de  la  Plaza  , poco  menos  del  ma- 
yor alcance  de  las  Bombas , experimen- 
tado con  toda  la  carga  del  Mortero , y 
Taco  de  Madera  , cito  es  , íi  pueden  re- 
cibir algún  daño  de  aquellas  Baterías;  pe- 
ro ít  no  hu viere  eííe  motivo  , fiemprc 
es  mejor  tomar  mas  corta  diítancia  , pa* 
ra  uienos  con  fumo  de  Polvera  , tormen- 
to de  Embarcación  , del  Mortero  , y fus 
Operantes. 

PROPOSICION  21. 

COMO  SE  APUNTAR , DISPARAN, 
y ponen  en  Batería  les  Morteros  ? 

LA  puntería  fe  executa  con  un  perpen-* 
t diculo  3 elevando  la  mano  , con  que 
íe  (oftíene , liada  la  frente',  y la  viíuai, 
debe  cortar  por  ei  Fogon  , y punto  dd 
cíquadra  , d exando  dividido  el  cuerpo 
del  Mortero  en  dos  mitades , entre  guar- 
dan— 
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dando  la  reditud  del  objedo  , a que  fe 
dirige  la  Bomba  , atendiendo  el  movi- 
itnent©  de  la  Embarcación , y el  tiempo 
qüe  ha  de  tardar  la  Bomba  en  falir  del 
Mortero  para  dár  fuego  á eftc  , y á la  Es- 
poleta. 

Para  difpararlo  , el  Bombardero  que 
huvlere  de  dár  fuego  lo  executará  con 
un  fofion  puedo  en  el  Bota-fuego  , y ei 
Cabo  quitará  la  planchada  del  Fogon  , y. 
todos  los  demás  fe  apartarán  dd  Morte- 
ro 5 dará  fuego  á la  Efpoleta , y paitará 
á la  Culata  del  Mortero  , para  hacer  lo 
mifmo  quando  fe  lo  manden  ( que  Ce- 
ra quando  fe  coníidere , que  la  Eípole- 
ta  tiene  ei  tiempo  neceítario  9 para  que 
la  Bomba  reviente  donde  fe  pretende  ) 
quedando  el  Bombardero  de  frente. 

Luego  fe  pone  el  Mortero  en  Bate-* 
ría  , como  eftaba  antes  de  diípararfe  con 
los  Palanquines  dea  24.  que  eftán  engan- 
chados en  las  Argollas  de  el  añade  , y en 
las  de  la  Poza^ayudando  con  los  Efpeques, 
y Pies  de  Cabra , y fe  vuelve  á cargar  c<h 
sno  antes. 

Kk»  r 
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PROPOSICION  22. 

COMO  SE  ARREGLAN  LOS  TIROS  DE 
las  Bombas , y tiempos  de  las  Ef- 

poletas  ? 

HAviendofe  difparado  el  primer  tiro, 
íe  obfervará  fi  dio  en  el  objedto, 
á donde  fe  dirigió  ; y fi  fuelle  avieffa  la 
Bomba  á la  derecha  , fe  hará  la  punte- 
ría á la  izquierda  , apartándole  de  don- 
de antes  fe  hizo  la  puntería  la  miírna 
diftancia , que  íe  obfervó  en  lo  avieflo  del 
tiro  antecedente. 

Si  el  tiro  fuéavieífo  á la  izquierda,  fe 
executará  lo  miímo  reparándolo  á la  dere- 
cha. 

Si  el  tiro  fue  largo  , fe  le  acortara  de 
Pólvora  , y fi  corto  , fe  le  aumentará. 

Si  fe  quiere  acortar  la  Efpolcta  por  ef- 
tar  cerca  el  objecto  , de  manera  , que  ce- 
viente  la  Bomba  luego  que  caiga  en  tier- 
ra , fe  difparará  un  tiro  , y fe  contarán  los 
tiempos  que  la  Bomba  tardare  en  reventar 
deípues  que  cayó  en  tierra  , y ellos  náf- 
raos, íe  detendrá  la  Bomba  dentro  del 

i Müt-r 
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Mortero  , deípues  de  ha  ver  dado  fuego  á 
la  Eípoleta  , con  cuya  precaución  fe  con- 
figiie  el  fin  que  fe  defea. 

PROPOSICION  23. 

MODO  , r OBSERVACIONES  , PARA 
f¡tuar  una  Bombarda  á fin  de  Bombear  una 
Plaza  7 ó Cindadela . 

S'E  deberá  1.  obfervar,  fi  al  rededor, 

) y con  proximidad  á dicha  Plaza , 
hay  alguna  pequeña  eníenada  cubierta 
con  alguna  altura,  ó Monte,  no  defen- 
dido , a fin  que  fituandofe  en  ella  la 
Bombarda  , quede  cubierta  fin  poder  fer 
ofendida  de  los  Fuegos  de  la  Plaza.  . 

Quando  no  (uceda  el  cafo  dicho  c 
fino  que  fea  neceíario  prefentarfe  ai 
deícubierto  de  la  Plaza  , debe  íituarfe  la 
Bombarda  , quedando  fu  Quilla  en  i- 
nea  refla  con  la  Capital  del  Baluarte  , 
que  mas  le  pueda  ofender , en  cuya  fi- 
lmación , no  quedará  expuefta  á los  Fue- 
gos de  las  Caras,  y fi  folo  á los  de  ios 

Planeos  de  los  Baluartes  Colaterales  ? por 

cite  efe&o  fe  Sondará  de  noche  > y ic  1J'a 
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al  parage  á Ja  Vela , ó con  Efpias , ha-* 
viendo  pbíervado  de  dia  con  la  Plan- 
cheta , ú otro  inftrumento  ( fí  fueífe 
pofsibíe  ) la  difiancia  que  hay  > baila  el 
objeto  , que  fe  debe  Bombear  , y con 
la  Aguja  el  rumbo  á que  debe  dirigir- 
le obíervandoio  por  dos  arrumbamientos, 
íi  huviere  Edificio  bertice  de  Montaña, 
u otra  feñal , que  pueda  diftinguirfe,  fi- 
xando  en  ella  la  una  vífual , y la  otra 
en  el  ángulo  flanqueado  del  Baluarte  ib-* 
bre  cuya  Capital  , fe  pienfa  fituar  , y 
en  cafo  de  no  haver  proporción  de  ar~ 
rumbarfe  por  dos  arrumbamientos,  en  eñe 
cafo  íe  virará  la  Bombarda  á pique  de 
fu  Ancla , y íe  hará  en  la  Proa  de  ella 
la  obfervacion  del  arrumbamiento  de  di- 
cho Baluarte  con  la  Aguja  , para  fq^ 
guillo  á la  Vela,  o tender  la  Efpia. 

Luego  que  íe  ocupe  con  la  Bom- 
barda el  lugar  determinado  , puefta  la 
Proa  al  objeto,  que  fe  ha  de  Bombear, 
fe  tenderán  4.  Anclas , 2.  á Proa  , y 2.  á 
Popa  , por  las  quales  ateíando , ó amo- 
llando fegun  conviniere,  fe  dirigirán  las 
punterías, 

¿>C  previene , que  afsi  para  citas  ma-* 
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nlobras , como  para  eícoka  de  las  Bom- 
bardas , deben  concurrir  el  numero  de 
Lanchas  Armadas  de  la  Eíquadra,  que 
hallare  por  conveniente  el  Comandante 
de  ella. 

También  fe  advierte  , que  aunque 
fe  ha  dicho  deben  tenderle  q,  Anclas  , 
para  amarrar  la  Bombarda  en  el  lirio  que 
le  ha  de  poner  para  Bombear,  es  mas 
conveniente  lean  q,  Anclotes  , para  la 
facilidad  de  fu  manejo , á caula  de  los 
accidentes  , que  á cada  inflante  le  ci- 
tan ocaíionando , como  ion  el  retirarle 
de  día  , el  variar  de  limación  por  los 
muchos  Fuegos  , yá  por  entrar  mareja- 
da , é impedir  la  continuación  , o pac 
repararle  de  algún  dono  recibido  , 

Por  lo  que  íiendo  Anclas  retardarían 
mucho  en  levarle  , pues  edas  folo  1 1 

fervir  en  el  primer  litio  > b amarrado, 
que  fe  elige  para,  primer  fondeadero  , y 
á el  que  han  di  volver  en  qua*  jn»* 
lada  que  fe  Íes  ofrezca. 


«o-. 
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PROPOSICION  24. 

(alcances  del  morTebo  con 

diverjas  cantidados  de  Pólvora , y puejio 
a los  45.  grados. 

I^L  Mortero  cargado  con  18.  libras  de 
Polvera  ( que  es  la  que  cabe  en  la 
Recamara  ) y puerto  á los  45.  grados, 
•alcanza,  fegun  experiencias  hechas  , 1636* 
Tóelas  : queriendo  fabér  quanto  alcanza- 
rá con  otra  qualquiera  cantidad  , y coa 
la  iiiiima  elevación  , fe  hará  en  la  forma 
figuiente. 

EXEMPLO. 

QUIerefe  faber  el  alcanze  del  Morte- 
ro cargado  con  16.  libras  de  Pol- 
vora  , forme íe  nna  regla  de  tres, 
diciendo  : como  18.  libras  de  Pólvora  es 
al  quadrado  de  1636,  , que  es  2676496  5 
16.  libras  de  Polvera,  qué  dará?  Y re- 
lucha la  regla,  fale  por  quadrado  2379- 
108  , de  cuya  cantidad  facando  fu  raíz 
quadrada  1542.  fon  las  Toefas,  que  al- 
ean- 
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canza  el  Mortero  cargado  con  16.  libras 
de  Pólvora  , y afsi  las  demás , como  íe  vé 
en  la  figuiente  Tabla, 


TABLA  DE  LOS  ALCANCES  CON 
diferentes  cantidades  de  Pólvora  , y 
puejlo  a los  45.  grados. 

Libras  de 
Pólvora. 

Alcance 

por 

Toefas. 

Libras  de  \ 
Pólvora. 

/ - ' - - 

Alcance 

por 

Toefas. 

Con  18 

1636  x 

L i 

{[  Con  13 

1404 

Con  17  j 

1613  h 

t\  Con  12I 

1)  2 

1363 

Con  17 

1589  ^ 

i Con  x 2 

1335 

Con  1 6\ 

1571  y 

¡j  Con  ni 

1308 

Con  1 6 

i542  > 

v Con  1 1 

127  9 

Con  15Í 

1518 

(/Con  io| 

1249 

Con  15 

i493  í¡ 

K Con  10 

1224 

Con  14Í 

I468  \ 
\ 

x Con 

V 

1193 

Con  14 

1444  ( 

||  Con  9 

11 61 

Con  i3| 

*4*7  jj 

X 
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PROPOSICION  *j.- 


CONSTRUCCION, Y GRADUACION  DÉ 
la  Ejquadra , y Quadtante • 

LA  Efquadra  fe  hace  regularmente  de 
Bronce  , Latón  , Box  , ó Caoba  , y 
iu  conítruccion  es  la  íiguiente. 

Tirefe  la  Reda  A B.  Figura  28»  y 
fus  paralelas  , para  que  hagan  la  pierna 
larga  , que  tendrá  una  vara  de  largo  con 
poca  diferencia , y en  el  extremo  B.  le- 
vántele la  linea  BC.  perpendicular  la- 
bre la  A B.  y haciendo  centro  en  Y» 
con  qualquiera  diftancia  como  Y E.  deí- 
cribaie  el  Arco  E G F.  con  fus  parale- 
las , del  modo  que  demueítra  la  figura; 
dividáfe  el  quarto  de  circulo  O Q.  en 
12.  partes  iguales,  dos  de  eílas  fe  trans- 
ferirán deíde  Q,  en  P , y ajuílando  una 
regla  deide  el  centro  Y á dichas  divido- 
nes , íe  tirarán  las  lineas  de  Arco  á Ar- 
co , v cada  diviiion  de  eílas  fe  dividí- 
jan  en  otras  ia.  partes  iguales,  y fe  nu- 
meran defde  Q.  ázla  O , como  fe  ve  en  la 
figura  , y queda  concluida  por  efte  lado 
la  graduación,  Para 
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Para  graduarle  por  la  otra  parte  coa 
los  90.  grados  , fe  dividirá  el  Arco  O Q. 
en  9.  partes  iguales , y cada  una  de  ef- 
tas  en  10  , y quedará  dividido  todo  el 
Arco  O Q.  en  90.  grados  empezándolos 
á numerar  , defde  Q.  ázia  O , con  lo  que 
fe  concluye  la  graduación  de  la  Efqua-* 
dra, 

PROPOSICION  2 6. 

COMO  SE  EXAMINA  LA  GRADUA - 
clon  de  la  Efquadra  l 

TOmefe  el  radio  Y Q.»  que  es  la 
cuerda  de  60.  grados , cuya  diftancía 
debe  cortefponder  , defde  el  punto  Q» 
halla  el  punto  8.  de  las  12.  diviíiones» 
que  anteriormente  fe  hicieron  , pues  eí- 
ta  diftar  cia  prcciíamente  debe  fer  igual 
al  Radio  del  Circulo,  y afsi  alternati- 
vamente fe  irá  pallando  dicho  Radío  de 
parte  en  parte  ( efto  es  de  8.  en  8..  de 
dichas  diviíiones)  y no  reful  tando  dife-! 
renda  eílará  exacta  íu  graduación. 


•Pací»  ^ «Pkí* 


PP.Or 
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PROPOSICION  27. 

QUAL  ES  EL  USO  DE  LA  ES QU ADR  A, 

ó Quadrante. 

TjTjARA  ufar  de  eíle  Inftrumento  fe  le 
| pone  en  el  centro  del  Quadrante 
Y.  un  perpendículo  , que  es  una  cuer- 
da , en  cuyo  extremo  ella  pendiente  una 
pefita  , que  íirve  para  fefialar  los  pun- 
tos de  elevación,  y abatimiento  á los 
Cañones  , y Morteros  , metiendo  la  pier- 
na larga  dentro  del  Anima  bien  íenta- 
da  , y elevando  , ó abatiendo  la  Pieza, 
íeñalará  el  péndulo  los  puntos  de  ele- 
vación , ó abatimiento  para  dirigir  los  ti- 
ros fegun  convenga. 

Para  graduar  los  Morteros,  ferá  mas  á 
propofito  el  Quadrante  (Fig.  41.  Lam .6.  ) 
pues  Tentando  fu  brazo  A L,  íobre  el  fren- 
te de  la  boca  del  Mortero  , el  Péndulo 
roanifeftará  los  grados  de  elevación  á que 
Se  quiüere  poner  el  Mortero. 


PRO- 
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PROPOSICION  28. 

DEL  NIVEL  , SI/  CONSTRUCCION , 


graduación  y y u/o . 

L Nivél  es  uno  de  los  Inftrumen- 


tos  mas  íencillos,  el  que  íe  forma 


con  dos  reglas  iguales  , haciendo  qual- 
quier  ángulo  ( tiendo  mejor  el  que  fe 
aproxima  á redo  ) y íe  unen  con  otra 
regla , cuya  conftruccion  es  como  íe  li- 
gue. 

Formefe  un  ángulo  de  60.  grados, 
como  A B C.  Figura  29  , cuya  longitud 
B A.  B C.  fea  de  dos  pies  5 y á fu  me- 
diación fe  le  encaftra  un  limbo  , ó por- 
ción de  Arco  , como  S T.  cor  reí  pond  len- 
te á los  60.  grados  5 dividaíe  la  S T.  en 
dos  partes  iguales  con  la  recta  M N , y 
a efta  íe  dice  linea  del  punto  del  Ni- 
vel 5 dividanfe  también  M F.  M S.  ca - • 
da  una  entres  partes  iguales,  que  confi- 
tarán de  10.  grados:  tu  graduación  fe 
empieza  deíde  M.  centro  del  Arco  , po- 
niendo un  cero  , y figue  por  uno  , y 
otro  lado  ( como  lo  nianínefta  la  figura  ) 
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pendiendo  un  hilo  del  punto  B.  con  el 
pelo  F. 

Es  á propofito  efte  Inftrumento  para 
niveladas  cortas  , como  el  de  hallar  el 
iVívo , ó diferencia  de  metales  entre  las 
]oyas  del  Canon,  eíquadrarlos  , y ba- 
ilar la  limación  de  los  Muñones  en  quan- 
to  á latitud,  como  para  ponerá  Nivel 
las  Explanadas  de  los  Morteros  , y dar- 
les declivio  á las  de  los  Cañones, 

PROPOSICION  29. 

X>EL  CALIBRE  , LONGITUD  , RECO- 
nocirnUnto , y prueba  de  los  Gañones 

de  FufiL 

LOS  Fufiies  fe  calibran  lo  mífmo  que 
quaiquiera  otro  Canon  , tomando 
con  el  Compás  el  Diámetro  de  la  boca, 
y por  la  Culata  quitada  la  roíca  ; pero 
íiendo  penóla  ella  operación  , haviendo 
cantidad  de  Fuliles  , para  hacerlo  con  mas 
comodidad  , y brevedad  , íe  tienen  unos 
Cilindros  de  Fierro  , 6 Cobre  del  julio 
Calibre  de  la  Bala  , y de  una  pulgada 
'4e  longitud ; con  eítos  íe  van  Calibran- 
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do  , metiéndolos  dentro  del  Anima  , y 
le  averigua  al  miímo  tiempo  la  rectitud 
de  ellas,  y íl  tienen  alguna  imperfec- 
ción en  íu  longitud. 

Los  Diámetros  de  los  Cañones , y 
Balas  de  Fufil , fe  diítinguen  en  la  forma 
{¡guíente. 

El  Fufil  de  12.  adarmes,  tiene  de 
Diámetro  7.  lineas , y 6.  puntos. 

Su  Bala  7.  lineas : de  ellas  entran  21. 

cu  libra. 

El  Fufil  de  14.  adarmes  , tiene  de 
Diámetro  7.  lineas  , y 8.  4.  feptimos  pun- 


tos. _ . 

Su  Bala  7 .lineas, y 2.  2.feptimos  pun- 
tos, y entran  18.  en  libra. 

El  de  x 6.  tiene  de  Diámetro  8.  lineas. 
Su  Bala  7.  lineas  , y 6.  puntos  , y entran 
16,  en  libra  , cuyos  Fusiles  ion  los  que  al 

prefente  fe  hallan  en  ufo. 

La  Longitud  del  Cañón  debefa:  d- 
3.  pies  , y 5.  pulgadas  : Su.  reconocimien- 
to fe  executa , atendiendo  a que  íu  Aja- 
ma efté  bien  barrenada  , fin  hojas  , ni  otro 
defecto  ; fu  Recamara  bien  firme  , ,co? 

6.  roícas  bien  penetrantes , y taiaara 

vido  raíante  a ella. 
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Para  probar  ios  Cañones  , fe  cargan 
con  una  onza  de  Polvera  , y encima  .de 
efta  un  taco  de  papel  de  eftraza  , bien 
atacado  con  baqueta  de  Fierro ; luego  fe 
le  pone  una  Bala  de  Plomo  de  fu  julio  ca- 
libre , y encima  un  taco  como  el  antece- 
dente , atacado  en  la  miíma  forma. 

Cargados  de  efla  fuerte  , fe  ponen  en 
un  cepo  de  madera  , en  ei  que  tienen  fu 
encali  re , y deícanfan  en  un  durmiente  á 
la  medianía  del  Cañón  , con  la  elevación 
de 45.  grados;  luego  fe  les  ceba  con  un 
reguero  de  Pólvora  , y fe  da  fuego  por 
medio  de  un  Sofion,  ó Eíiopin  , compuef- 
to  para  que  tenga  tiempo  de  retirarle  al 
lugar  íeguro  el  que  pega  fuego  : Efta  ope- 
ración le  repite  por  tres  veces  , luego  fe 
limpian  interior  , y exteriormente  , y la- 
cando  la  Recamara  , fe  reconocen  fi  def- 
cubren  algunas  hojas  , 6 dcíi^  ^ 

ú otro  defedo  ; en  cuyo  cafo  fe  rompe  el 
Canon  en  preíencia  del  Comandante , y 
iVeedores , para  que  el  Fabricante  no  lo 
introduzca  con  los  que  quedaren  de  fér- 
vido. 


PRO- 


Delá  Bemharderíá, 


PROPOSICION  30. 
examen  d e LLAVES  , CAXAS  , t 

Longitud  de  Bayonetas. 

r , " 

Efmontada  la  Llave  , fe  reconoce 


\-jt  pieza  por  pieza  , (i  eftán  bien  tra- 
bajadas , y bruñidas  , luego  íe  hace  mon- 
tar , y fe  vé  íi  fus  muelles  eitán  cor- 
rientes , é iguales , y no  muy  fuertes, 
pues  de  lo  contrario  refultará  el  rom- 
perfe  muchas  piedras , y no  dar  eí  fue-r 
go  correfpondiente.  ^ 


La  Caxa  debe  de  fer  de  Nogal  , f 


montado  el  Canon  en  ella  , debe  pelar 
de  9.  á 10.  libras  , debiendo  íer  iu  to- 
tal longitud  de  4.  pi^s  , y 7-  y 
pulgadas,  atendiendo,  que  los  tornií  os 
alcancen  bien  , y íi  iaS  abrazaderas  e 

tán  en  íu  debido  lugar. 

Ta  Ravoneta  fe  hace  de  Fierro,  Uí 


Ei  Cubo  firve  de  mango,  fuDl« 

i_  i 


me-» 
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metro  Interior,  debe  fe r el  .Diámetro 
exterior  ázia  el  extremo  del  Fallí  , para 
oue  pueda  introducirfc  uno  en  otro  , y 
le  alegara  por  íu  muezca  en  el  punto  de 
mira , dándole  media  vuelta. 

La  Baqueta  debe  de  fer  de  Fierro, 
y fe  termina  en  figura  de  una  trompe- 
tilla , cavo  Diámetro  es  el  núfmo  de 
la  Bala. 

PROPOSICION  31. 

DE  LA  CONSTRUCCION  DE  LA 

Cuerdamecba  , fu  reconocimiento , y 
conferv ación  de  ella  en  los 
Almacenes . 

IA  Cuerd amecha  fe  hace  de  cflopa 
de  Cañamo  , la  qual  fe  tuerze  al 
Torno  , de  inerte  , que  de  tres  hilos 
juntos  fe  haga  dicha  cuerda  del  gruef* 
ío  de  un  dedo  , y de  la  longitud  de  iS# 
Toefas  cada  pieza , ía  que  fuele  pelar  de 
3«  y media,  á 4.  libras  : En  eñe  eftado 
íe  pone  en  una  Caldera  de  Cobre , ca- 
paz de  contener  2.  quintales  de  caer-, 
da y 24.  arrobas  de  agua,  y 1.  hanega 

de 
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de  ceniza  bien  limpia  de  Lentifco  y 
íe  hace  hervir  á fuego  vivo  , teniendo 
cuidado  de  revolverla  , halla  qu?  fc  con- 
fuma la  agua  5 luego'  fe  dexa  repofar  en 
la  Caldera  6.  horas , y al  cabo  de  ci- 
tas, fe  faca,  y fe  lava  en  agua  calien- 
te por  3,64.  veces  , para  limpiarla 
de  la  ceniza , y pueíla  al  Sol , defpues 
de  bien  feca  , fe  vuelve  al  torno , y fe 
tuerce  de  nuevo , y en  efle  tiempo  fe 
frota  con  un  manojo  de  efparto  , para 
limpiarla  de  las  añilas , y que  quede 
luílrofa. 

El  reconocimiento  de  ella  conísif- 
fe , en  que  fea  bien  blanca  , y que  que- 
mada ha^a  el  clavo  largo  , y la  ceni- 
za blanca  , y que  en  una  hora  no  fe 
queme  de  j.  pulgadas  , y i.  IIh 
neas. 

También  fe  hace  otra  que  fe  que^ 
nra  menos ; pero  no  hace  clavo  , y es 
muy  obfeura  5 por  lo  que  fe  omite. 

Para  confer varia  en  los  Almacenes 
ref guardada  del  polvo  , y humedad  , íe 
pone  en  unos  ferones  de  efparto  capa-» 
££$  de  un  quintal. 

En  las  Indias  fe  hace  la  Cuerdame^ 

L 1 2 ch* 
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cha  de  un  Arbol , que  llaman  Aguey, 
que  es  muy  alto  , y gruefo  qüando  vie- 
jo , y para  hacer  la  Cuerda , íe  bufca- 
xán  los  mas  nuevos , de  los  quales  fe 
facan  raxas  de  arriba  abaxo  5 íe  quita  la 
corteza , y queda  la  eftopa  colorada, 
la  que  con  los  dedos  fe  va  abriendo  ; 
íe  pone  ai  Sol , que  íe  oree  por  eípacio 
de  un  día  , y luego  fe  tuercen  juntas 
aquellas  hebras  , y queda  fabricada  la 
Cuerda , la  que  fegun  opiniones  es  de 
mejor  calidad  , que  la  de  Cañamo. 

, CAPITULO  5. 

QUE  TRATA  DE  LOS  ARTIFICIOS 
de  Fuego,  que  fe  hallan  mas  m ufo  para 
el  férvido  de  la  Real  Armada  , los  Ingres 
dientes  r y cantidad  de  cada  efpecie  y.  que 
entran  m fu  compofidon  , el  modo  de  con] - 
iruirlos  , como  también  los  que  pertenecer* 
¿ guarnecer  los  Brulotes  , difpo /¡don- 
de cftos  , y el  modo  de  intro 
du  arlos  en  una  Efquadrar 
é Puerto» 

V- 


PRO* 
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de  la  camisa  de  fuego  , r su 

eonfiriiccion. 

i ' • • ' ‘ ‘ . 

Amifa  de  Fuego  , es  un  Artificio 
de  varios  coinbuftibks  para  incen- 
diar , cuya  conftruccion  ferá  como  lí* 

guc* 

PREPARACION. 

A gafe  un  Telar  Paralelo  gramo  de 
g a 2.  pies  de  Rey  de  largo,  y a.  y 
medio  de  ancho  formado  de  unas  vare- 
tas de  Fierro  de  6.  líneas  de  ancho  , y 
2.  de  gruefo  ( fi  fe  hicieren  gorda- 
mente para  ci  fin  , y en  fu  defecto  piu- 
den  fuplir  pedazos  de  Arcos  , 0SCP" 
firven  en  Barrileria  ) en  cada  an?,a»o  ^ 
uno  de  ios  menores  lados  le  les 
arpón  áe  firme  con  3.  garios  , 

iientes  3 pulgadas  del  1*lar  ’ P‘dicho¡ 
garlo  donde  conv^a,  y , 

gamos  en  medio  de  U s hecha 

m:nor  fe  pone  un  Aia  a* 
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de  otra  femejante  vareta  , ó Arco  que 
tenga  3*  pulgadas  de  fallen  te  , y 4.  de 
extenfion  , por  donde  entrará  una  mano 
para  conducir  la  Candía  , y aísi  mliiuo 
para  paífar  por  ella  una  Cadenita  con 
un  Candado  quando  convenga  , como 
íe  dirá  al  fin , y de  un  lado  á fu  opueí- 
to  , fe  atraviefan  hilos  de  Alambre  dif- 
tantes  unos  de  otros  3,  pulgadas  , y lo 
ni  i fino  de  alto  á bajo  , y entretexidos 
los  unos  con  los  otros  , con  lo  que  que- 
da formado  el  Telar. 

Para  reveítír  el  Telar  , fe  tendrá  pre- 
parada la  Eftopa  , Sofiones  , Eftopines  , 
Pajuelas  7 Mineras  , y Eípoletas  , para  la 
comunicación  del  Fuego , y afsimifmo, 
fe  pondrán  dos  Calderos  de  firme  en 
hornillas  , de  fuerte,  que  el  fuego  de 
ellas,  no  pueda  introducir-fe  á los  Betu- 
menes  , que  huviere  en  ellos. 

La  Eftopa  ha  de  fer  peinada  , y de 
ella  fe  hacen  unos  pequeños  manojos 
amarrados  por  una  cabeza  5 luego  puef- 
tos  en  una  Caldera  25.  quartilios  de 
agua  , y 6.  libras  de  Salitre , fe  echan 
en  ella  , y con  fuego  regular  fe  hacen 
.cozer  muy  bien^  luego  fe  íacan  * y cuela 
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gan  al  Sol  , para  que  feenjugen  , con  lo 
que  quedan  compueftas , para  emplearlas 
en  las  Camilas. 

Los  Sofiones  fe  hacen  de  papel  de 
marca  ordinario  de  3,  bueltas  , pegado 
con  almidón  , y bien  fecos  ai  Sol : Ten- 
drán de  largo  8.  pulgadas,  y 6,  áy.  li- 
neas de  Diámetro  interior  , y fe  cargan 
hafta  los  2.  tercios  de  fu  longitud  , con 


mixto  compuefto  de  2.  partes  de  Pólvo- 
ra , y 1.  de  Azufre,  y el  otro  tercio 
( que  es  el  primer  fuego  , y debe  fer 
mas  violento  ) con  3.  parres  de  Pólvo- 
ra , y 1.  de  Azufre  , todo  molido  , y ta- 
raizado  , &c.  , y para  cargarlos  fe  cier- 
ran de  firme  por  uno  de  fus  extremos 
( que  ferá  el  que  huviere  de  fervir  de 
; afrento  ) fe  pondrán  muy  ajuftados  en 
el  Anima  , ó hueco  de  una  horma  de 
* Bronze.  , - ó Madera  fuerte  • ( como  las 
que  llrven  para  cargar  los  Cohetes  de 
feña  ) v fe  cargan  con  Atacadores  de 
Bronze,  ó Madera  fuerte,  a golpe  Je 
Mazeta,  de  fuerte,  que  no  reviente  el 
Sofiota  , y quede  el  mixto  bien  fenraao, 
y unido  , y fe  dexa  como  una  P '-ligada 
de  vacio , para  introducir  las  1¥U1^S> 
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para  la  comunicación  del  Fuego. 

Los  Efiopines  , que  Ce  introducen 
en  las  Mineras , para  la  comunicación 
de  el  fuego,  fe  hacen  de  8.  hilos  de 
Algodón  , y 2.  pulgadas  mas  de  largo, 
que  el  de  las  Mineras , y íe  entraparán 
muy  bien  con  una  Cachuela  algo  efpefa 
hecha  de  Polvera  molida  , tamizada , y 
¡Vinagre  de  Yema,  y defpues  ie  fecan 
ai  Sol. 

Otros  Efiopines  , que  fe  han  de  po- 
ner íobre  ¡as  ¿hopas  tendrán  12.  hilos 
de  Algodón  , y 4.  pies  de  largo , y pa- 
ra que  no  lean  tan  violentos  como  los 
antedichos  ( por  convenir  afsi  ) fe  a li- 
men, a á la  Cachuela  igual  parte  de  Azu- 
fre en  polvo  á la  que  fe  pufiere  de 
Pólvora. 

I.as  Pajuelas  fe  hacen  de  12.  hilos 
de  Algodón  , y 4,  pies  de  largo  , las  que 
le  mojan  en  Azufre  derretido  , como  las 
comunes. 

Las  Mineras,  en  que  fe  introducen 
los  Efiopines  , para  la  comunicación  de 
el  fuego  , íe  hacen  de  dos  bueltas  de 
todo  el  largo  de  el  papel  de  marca  or- 
dinario pegado  con  Almidón,  y bien 

fe- 
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lecas  al  fol  , y ei  molde  lera  una  Ba- 
quetilla  de  proporcionado  gruefo  , que 
dexe  el  precifo  hueco  en  la  Mineta, 
para  introducirle  2*  Eílopines. 

Las  Eípoletas  , que  comunican  el 
fuego  á la  Camila  ion  2 ; tendrán  4. 
pulgadas  de  largo  , 10.  lineas  de  grue- 
ib,  ó Diámetro  exterior,  y 3.  de  Ani- 
ma , ó hueco  , para  el  mixto , y á me- 
dia pulgada  diñante  en  fus  dos  extremos, 
y también  en  la  mitad  de  todo  fu  lar- 
go , fe  les  hace  en  el  Torno  una  media 
Caña,  para  en  ella  liar  hilo  de  Alam- 
bre , y afirmarlas  en  el  Telar  , y en  uno 
de  íus  extremos  fe  le  forma  la  Boqui- 
lla , y (ido  para  el  Cebo  : Ellas  íe  car- 
gan con  un  mixto  fuerte  , feguro  de  man- 
tener el  fuego , y durable  lo  menos  2. 
minutos : El  mixto  ferá  compueíio  de  10. 
partes  de  Pólvora,  3.  de  Salitre,  y 2. 
de  ñor  de  Azufre  , mas , ó menos  , le- 
gan la  calidad  de  las  efpecies  , 6 Rate- 
riales , y deípnes  de  cargadas  , le  us 
pone  (obre  el  ultimo  mixto  unas  gotas 
de  Cera  Virgen  , y un  Capillo  c pa- 
pel gruefo  para  coníervarlo  , ha  a que 
llegue  ei  tiempo  de  dar  luego  a a a- 
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miía  , y en  efte  cafo  fe  rafea  dicha  Ce- 
ra , hafta  deícubrir  el  mixto , y elle  íe 
mueve  un  poco  , defpues  fe  ceba  con 
Pólvora  , y Azufre  molido  todo  en  pol- 
vo , y de ípu es  fe  cubre  con  un  Capi- 
llo de  papel,  Interin  es  la  oeafion  de  dar- 
le fuego. 

Los  dos  Calderos  deben  fer  de  Co- 
bre , y trabajados  de  fuerte  , que  no 
tengan  grieta  , raja , ahujero  , ó clave- 
ra por  donde  puedan  íaiir  los  Betunes 
q uando  eftén  derretidos , por  los  que 
puede  introducir  fe  el  fuego  en  ellos  , y 
á los  Calderos  3 fu  altura  ferá  propor- 
cionada á que  quando  los  Be  turnen  es 
hiervan  , y íuban  , no  falgan  , ó rebo- 
fen  : Los  fondos  , y partes  de  íu  alto, 
deben  fer  mas  gtuefos  , que  el  refto  de 
los  Calderos,  tanto  por  el  pefo  de  los 
Betumen.es  , y continuo  movimiento  , que 
fe  ha  de  hacer  con  ellos  quando  fe  der- 
riten , como  por  lo  continuo  del  fue- 
go , que  los  puede  paífar  fi  fon  delga- 
dos , ó que  por  eñe  defefto  fe  les  ha- 
ya oca fio nado  lo  fácil  de  alguna  abolla- 
dura , raja  , grieta  , ó ahugerillo  , lo  que 
lude  no  conocer  fe , halla  que  el  fuego1 

£0 
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fe  introduce  por  alguna  de  eílas  par*# 
tes. 

Colocados  los  Calderos  de  firme 
en  fus  hornillas  , como  antes  fe  ha  di»* 
cho  en  uno  de  ellos  ( el  mayor  fino 
fueren  iguales  ) fe  pondrá  25.  partes  de 
refina  , la  que  fe  hará  derretir  con  mo- 
derado fuego  , y fe  aumentarán  3.  de 
sebo  , desleído  el  todo  , y antes  que 
hierva  fe  añaden  8.  de  Alquitrán  ( cuk 
dando  de  que  eñe  no  tenga  algún  agua, 
como  í u ele  , de  que  fe  figuc  hacer  re- 
bozar el  todo  ) moviendo  el  todo  cotí 
un  pedazo  de  harta  , para  que  fe  incor- 
poren , ó mezclen  dichos  Bctumenes  > y 
fi  eftando  bien  caliente  fe  reconociere 
quedar  rnuy  groe íTo  efte  compite  o ta  , 
que  no  pueda  paíTar  por  una  B puma 
dera  de  reducidos  ahugerihos , e .e  au^ 

mentará  alguna  parte  ovas  de  A LlulCl^ 

y _ nnede  dcmaüado 

pero  no  tanto  , que  qucue  ^ 

delgado,  y fe  retirará  el  fuego,  q 

dando  folo  el  precifo  , P^a 

mantenga  caliente  el  expreíTa  o 

puedo. n ^ ofro  Caldero  fe  pondrárv  itf. 

partes  de  Brea  rubia , Y a nieul° 
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retir  efta  , fe  añaden  otras  tantas  de  re- 
fina > y derretido  el  todo,  fe  aumentan1 
8.  de  Alquitrán  , y fi  defpues  de  bien 
caliente  , é incorporados  quedare  muy 
grtiefo  ei  com puedo  , tal  que  no  fe  pue- 
da ufar  de  él  con  Brocha  , ó Pincel 
grande  , para  untar  en  Lona  , fe  aumen- 
tará alguna  corta  parte  de  Alquitrán. 

En  elle  Betún  caliente,  íe  irán  ba- 
ñando los  Sofiones  que  fe  cargaron  , y 
fe  hará  en  la  forma  íiguiente  : Tome  fe 
e!  Sofion  por  ei  extremo  , que  fe  car- 
gó , entreíe  en  el  Betún  , halla  dicho 
extrema  , y fin  retarda  fe  facara  , y 
pondrá  á fecar  i viento  , y no  á Sol  , 
todo  á fin  de  que  no  aperciban  hume- 
dad en  la  Camiía  , fi  efta  en  algún  tiem- 
po la  recibiere  en  Pañoles , &c.  y con- 
cluida con  ellos  Sofiones  íe  retirará  el 
fuego  , halla  que  nuevamente  íe  nece li- 
te calentar  elle  Betún  , que  hí  de  t ecn 
vir  para  las  telas  , que  cubren  la 

Camiía. 

. 4ajcfc 
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OPERACION  DE  LA  CAMISA  , TCO* 
rno  fe  vi  fie  el  Telar . 

POR  los  Alambres  del  Telar  , y de 
fa  lado  á el  opuesto , íe  texen  Jos 
manojillos  de  Eltopa  tendidos  los  unos 
á lo  largo  del  Telar , y otros  al  ancho, 
quedando  todos  con  las  cabezas,  cata- 
duras para  adentro  , y las  puntas  para 
afuera  , y que  fobrefalgan  dd  Telar  co- 
mo 3.  pulgadas,  las  que  fe  doblarán  de 
una  á otra  parte  ( no  muy  ceñidas  ) 
quedando  cubierto  con  ellas  todo  el  cer- 
co del  Telar ,,  y los  manojillos  han  de 
eítar  unidos  5 pero  no  muy  eftrechos  i 
fin  de  que  aperciban  con  mas  facilidad  los 

Betumenes , y fuego  , &c.  r . , 

Sobre  las  dichas  Eftopas , fe  han  de 
fentar  8,  Sofiones  , fajeros  con  hilo  de 
Alambre  delgado  á el  del  1 ciar  , cos- 
cados 2.  en  cada  lado  , el  pamero  en 
la  mitad  de  la  longitud  de  el  Telar  , y 

el  fegundo  entre  aquel  , Y .. 
donde  eftá  el  arpeo  5 puefto  diag 
en  cada  ángulo  de  los  que  tienen  alP  » 
^ los  dos  xeíbntes  * le  pondrá  un 
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cada  lado  del  Afa , quedando  los  4.  es 
efie  lado  menor  igualmente  di lian tes  los 
unos  de  los  otros  , y fus  Boquillas  han 
de  quedar  1.  pulgada  adentro  del  cer- 
to  , á 4'.  pulgadas  mas  baxo  del  primer 
Sofion ; a un  lado,  y otro  de  el  Telar 
fe  pone  una  Eípoleta  bien  afegurada  al 
cerco  , y íus  Alambres  , quedando  fu  bo- 
quilla 1.  pulgada  fuera  del  Telar  , def- 
de  el  extremo  interior,  ó pie  de  la  Es- 
poleta a la  Boquilla  del  primer  Sofion 
del  lado  opuefto  , y de  cite  á la  de  fu 
írmnediato  , figuiendo  afsl  de  uno  á otro, 
halla  el  ultimo  dei  otro  lado,  y de  e fi- 
ce al  extremo  de  la  otra  Eípoleta  , fe 
pondrán  dos  pedazos  de  Eftopin  con  fus 
Minetas  , los  que  han  de  comunicar  el 
fuego  de  uno  a otro  de  todos  los  So- 
fiones , y los  últimos  ferán  los  imtríe* 
dlatos  á el  Afa  5 eítoes,defdc  la  Eípo- 
leta pa  fian  2.  Eftopines  al  primer  Sofion, 
y en  elle  fe  juntan  4.  cavos  , los  dos 
dichos , y los  dos  que  paflan  á el  fe-* 


gando  Sofion,  en  el  que  concurren  otros 
4.  por  los  dos  que  liguen  á el  tercero, 
y áísl  los  demas  : Los  cavos , ó extre- 
mos de  los  Ellopines , deben  falir  fuer* 

de 
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He  fus  Mineras  i.  pulgada  , como  que- 
da dicho  , y fu  total  del  largo  ferá  ei 
que  precife  para  alcanzar  deíde  la  Ef- 
poleta  al  Sofion  primero  , y de  eñe  á 
él  otro  , &c.  , y para  afirmar  los  cavos 
de  dichos  en  la  Eípoieta  , y Boquillas 
de  los  Sofiones , fe  pone  por  fuera  de 
citas  unos  canutos  de  papel  gruefo  pe- 
gados , y atados  antes  de  afirmar  ef- 
tos  , y las  Efpoletas  en  el  Telar  ) en  los 
que  fe  introducen  dichos  cavas  , rafean* 
do. primero  el  mixto,  poniendo  un  po-* 
co  de  él  fuelto  para  cebo  , y defpues 
atando  dicho  canuto  , de  fuerte  , que  no 
fe  puedan  fafar  las  Minetas  , bien  en- 
tendido , que  las  Minetas , y canutos 
donde  eftán  atadas  y no  deben  montar 
fobre  el  cerco  dei  Telar. 


Cortefe  un  pedazo  de  lienzo  vitre, 
que  tenga  4.  pies,  y 4.  pulgadas  de  lar- 
go , y i,  píe , y 8.  pulgadas  de  ancho 
( el  que  ha  de  fervir  para  la  primera 
cubierta  del  Telar  ) y otro  de  Lona  , 
que  fera  la  fegunda  , y quedará  defpues 
tncirna , doblefe  por  mitad  de  lo  largo, 
y pon  gafe  la  una  hoja  de  cada  lienzo 
áebajo  ¿el  Telar* 

T en-* 
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Tengafe  caliente  un  poco  de  Tre- 
mentina > y fe  pondrá  alguna  parte  de 
ella  fobre  la  Boquilla  de  todos  los  So- 
fiones , y en  las  Eftopas  ¡inmediatas  de 
ellos  echándole  encima  próximamente , 
para  que  fe  entrape  un  poco  del  mixto 
de  2.  partes  de  Pólvora,  i.  de  Azufre, 
y media  de  Salitre  , y fe  cubrirá  con  un 
poco  de  Eftopa  peynada  , y fobre  toda 
Ja  Eli  opa  de  efte  lado  del  Telar,  íe  ba- 
ñará con  el  Betún  , que  fe  preparó  en 
el  primer  Caldero  ( que  fe  calentará  nue- 
vamente para  efte  fin  ) tomando  de  el 
con  un  Cucharon  , ó Cazo  de  Cobre, 
y echando  fobre  una  Efpuniadera  en- 
cima de  las  Eftopas  ( ligeramente , de 
fuerte , que  todas  queden  bien  goteadas 
del  Betún , y no  tanto , que  refulte  fer 
luego  todo  muy  peffado  ) y fobre  ellas, 
y el  Betún , fe  efpolvoreará  con  el  an- 
tedie ho  mixto  , y fe  pondrán  3.  Eftopi- 
nes  délos  lentos,  y 3.  Pajuelas  de  Azu- 
fre fobre  el  Telar  á lo  largo  de  él,  y 
que  los  cavos  doblen  en  los  lados  me- 
nores, y fe  cubrirá  el  todo  con  viru^ 
tas  muy  (útiles,  y chicas  ( las  que  á 
prevención  fe  tendrán  untadas  de  AU 

«Fin 
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quitran  muy  delgado  ) y (obre  eftas  fe 
cípolvoreará  mixto  5 fe  tenderán  otros 
Eftopines,  y Pajuelas,  y fe  cubrirá  el 
todo  con  un  poco  de  Eftopa  delgada  , y 
fobre  efta  defde  la  mitad  del  Telar  a iu 
lado  menor  ( ei  que  tiene  el  Aía  ) íe 
tiende  medio  pliego  de  papel  del  grue- 
fo  , á fin  de  que  en  efta  parte  no  íe  pe- 
gue la  primer  cubierta  , y fe  abra  con  el 

fuego  promptamente. 

La  otra  hoja  de  lienzo , que  ha  de 
doblar  fobre  el  Telar  , fe  untará  prime- 
ro con  el  Betún  caliente  , que  ^ P4 
paró  en  el  fegundo  Caldero  , fe  le  eí- 
polvoreará  encima  con  ei  mixto  dicho,* 
y doblará  fobre  el  Telar  , repitafe  el  Be- 
tún en  ei  lado  de  el  lienzo , que  que- 
dó en  blanco , y encima  de  la  hoja  de 
Lona , que  ha  de  doblar  fobre  el  lien- 
zo, y en  el  todo  fe  efpolvoreara  nux- 
to  ; fe  tenderán  3.  Eftopines  lentos,  y 
3.  Pajuelas  de  Azufre  , y [obre  fll° . 
guna  Eftopa  delgada  , y fe  do  a a 
Lona  fobre  el  lienzo  , quedando  uno  ,7 
otro  bien  eftendido  fobre  el  ca  ’ . 
fuerte  , que  no  haga  bolfas,  y ^ 
fe  volverá  de  un  lado  á otro , p 

Miu  " 
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betunar  ¡as  E ¡topas  , y lienzos  , y ha-, 
Cer  en  todo  lo  tniínio  en  el  íegundo 
lado,  como  en  el  primero  de  el  Telar; 
apúntenle  las  quatro  orillas , o cortes  us 
los  dos  lienzos  con  dos  puntadas  de  hi- 
lo de  Bela  , y que  queden  frente  de  la 
Boquilla  de  los  Sofiones  ( á fin  de  que 
con  el  fuego  fe  abran  mas  prelto  los 
lienzos  en  la  parte  fuperior  del  Telar  ) 
y acíde  el  primero  de  efios  ázia  el  pie 
del  Telar  , fe  coferá  efpefo  con  hilo  do- 
ble , á fin  de  que  en  ella  parte  le  man- 
tengan los  Retumenes  Ínterin  el  fuego 
confuma  el  todo  , y deípues  ( en  cita 
parte  del  1 elar  J fe  pallan  unas  punta-» 
das  , ó bañas  con  hilo  de  Alambre  re- 
cocido , á trechos  , y no  muy  apreta- 
das , que  fuven  , para  feftener  los  lien- 
zos en  el  Telar  , Ínterin  el  fuego  los 
confume  ; y fe  advierte  , que  las  orillas 
de  los  lienzos  en  la  parte  , que  no  van 
apuntadas  , o cofidas  , es  precifo  queden 
á tocar  las  unas  con  las  otras  , de  fuer-a 
te  , que  no  defeubran  las  Eftopas. 

El  Betún  que  te  ha  de  dar  por  fue- 
ra de  la  Camila  , es  compuefto  de  Brea 
negra  , templada  con  parte  de  Alqui- 
trán, 


tran  , de  fuerte,  que  <ieí¡ 
Betún  , no  íe  há  de  cíqueb 
dar  pegajoío , y (i  hiwiei 
gun  Betún  del  que  íirvió 
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zos  , y del  que  [irvio  para  las  His- 
pas , íe  puede  aprovechar  juntándolo  to- 
do en  un  Caldero  5 y en  el  que  queda- 
re defocupado , fe  pondrá  á derretir  ia 
Brea  negra  , paffandó  defpues  á el  otro 
la  cantidad  de  ella  , que  íe  neceíita  pa- 
ra efpefar  aquel  Betún  , y quede  en  la 
confidencia  , 6 punto  antes  prevenido, 
y el  todo  bien  incorporado  , y calien- 
te , fe  dará  por  cima  de  la  Lena  muy 
bien  alas  juntas  de  fus  orillas , para  que 
en  ningún  tiempo  pueda  introducirle  !a 
humedad  por  efta  parte , y de  ib  oes  fe 
pondrán  á ícear  á viento  , y no  á Soí , y. 
íe  embaían  dos  en  un  Caxon  , que  tea-i 
drá  dos  Afas  de  Veta,  poniendo  algiw 
ñas  virutas  entre  las  dos  debajo , y en-? 
cima,  &c. 

Se  debe  advertir , que  por  las  dos 
Efpoletas,  fe  ha  de  dar  fuego  á la  Ca- 
ndía , y no  íolo  por  una  ; porque  pus-? 
de  tal  vez  faltar  defpues  de  ha  verla  coíh 
gado  en  la  parte  conveniente  déla  cuh 
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barcacion  , que  íe  pretende  quemar ; c©- 
hio  es  debajo  del  Picudo  de  Popa  , ó 
á Proa  , ó Mefas  de  guarnición  , y íiem- 
pre  es  mejor  en  la  parte  , que  íe  halla 
á barlovento  , para  cuyo  fin  pienían  al- 
gunos fer  conveniente  , fe  claven  las  Ca- 
ndías 3 para  que  no  las  puedan  quitar  , 
&c.  5 pero  hay  otras  razones  , para  con 
tradecir  á efta  , y es  , que  fi  efia  dili- 
gencia de  dar  fuego , íe  ha  de  pra ¿tin- 
car á embarcación  que  tiene  gente  , y 
que  efta  no  lo  haya  de  conocer  , ó 
íemir  hafta  fu  debido  tiempo , es  evi- 
dente , que  los  golpes  del  Martillo  les 
avifara,  y ferá  motivo  para  no  lograr 
el  intento,  por  lo  que  parece  íer  mas 
ítgilofo  , y prompto  modo  de  afogarar- 
la ufando  de  un  Candado  de  peíiülo  de 
golpe  , y una  cadeneta  9 paífandola  por  el 
Aía  de  la  Candía  , y alguna  Argolla 
del  Cofiado,  Popa,  ó Proa,  ó cadena 
de  las  mefas  de  guarnición  , &c. , y fi 
la  embarcación  no  tiene  gente  por  ha- 
verla  abandonado  , en  cite  caío  , no  que- 
da el  efcrupulo  de  que  haya  quien  pue- 
da embarazar  el  colgarla  , ó que  la  quí- 
ten , 6 fe  puede  colocar  en  qualquier 


m 
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mod  o de  los  dos  dichos , o colgada  por 
los  Arpeos  íolamente  , ó como  mas  con- 
venga. 

OTRO  MODO  DB  CONSTRUIR  CAMU 

fas  de  Fuego. 

PUede  darfe  cafo  de  que  no  haya  Ca- 
milas en  alguna  embarcación  , y 
íer  predio  diíponer  en  efta  artificio  , que 
fupla  la  falta  , para  dar  fuego  á otra 
embarcación  , y no  fietido  pofsible  prac- 
ticar á Bordo  el  exprdfado  modo  de  conf- 
truir  las  que  eftán  en  pradica  por  los 
graves  inconvenientes  , y rtfultas,  que 
pueden  feguiríe  de  un  incendio  en  la 
embarcación  , caufado  por  los  Calderos, 
fus  Betumenes  ' y fuego  ( por  lo  que 
cita  faena  fe  debe  hacer  en  tierra  , y en 
parte  feparada  de  otros  edificios  ) 6 por- 
que no  huvieffe  los  mencionados  aoe- 
herentes  , y combuftibles  , que  fe  nece- 
fitan  para  fabricarla  en  aquel  modo  , fe 
podrá  executar  ( aunque  fea  á Bordo  ) 
otra  con  menos  gafto  , tiempo,  y peli- 
gro , &c.  que  pueda  fuplir  Para,  ^ar  *Lie~ 
go  , aunque  cite  no  ieri  tuerte^  y 
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. durable  en  ella  , corno  el  que  reíiiltarl 
en  la  ante  dicha  ; y íe  conftruirá  en  la 
forma  figuíentc. 

Cortenfe  dos  pedazos  de  Lona  de 
2.  Y medio  pies  de  largo  , y 1.  1.  quarto 
de  ancho.  En  .el  uno  de  un  lado  , y 
otro  fe  coíerán  porción  de  manojíllos 
de  Eftopa.de  medio  pie  de  largo,  que 
queden  colgando,  y en  dono  padazo> 
íe  hará  lo  miímo  foío  de  un  lado:  Do- 
blen fe  por  la  mitad  de  fu  largo , que- 
dando el  uno  dentro  del  otro  , y á fue- 
ra el  lado  que  no  tiene  Eílopa  , en  el 
medio  tocando  al  doblez  de  los  dos  lien- 
zos , fe  pondrá  un  pedazo  de  vareta  , ó 
arco  de  Fierro  , con  el  que  fe  coíerán 
las  dos  telas  , v en  fu  mitad  de  dicho 
ped  *zo  , ó arco , fe  afirmará  un  Afa  de 
„ Cadeneta  , Alambre  , ti  otra  cofa  de  Fier- 


ro , que  pueda  mantener  ei  pefo  de  la 
miía  , y rdiíiir  íu  fuego  : Abran  fe  las 


y ellas,  y ios  Efiopas  de  un  la- 
vmro  fe  untarán  muy  bien  de  Al- 


qn itratf  lo  prca: o , y no  de  fuerte  , que 
/**<£  Co  Chorree  con  defrerdicio , y íc 
>^etitpp|i¡|^MÍ  todo  con  mixto  de  Polvo- 
\CV > ra  > mitíui/de  Azufre  t y i.  quarto  de 
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Salitre  , todo  en  polvo  , y (I  no  hu Vi- 
re etc  cita  u lanía  eípecie , ferán  2.  par- 
tes  ue  Polvera , y 1.  de  Azufre,  y lue- 
go fe  entretegerán  por  las  Eftopas  algu- 
nas Pajuelas  de  Azufre  , y Eftopines, 
pues  no  hay  dificultad  en  hacerlos  a Bor- 
do , Cícíptics  fe  juntaran  las  q,  hojas  de 
Lona  , dándole  á trechos  largos  en  fus 
orillas  algunas  pocas  puntadas  con  hilo 
de  Vela,  dejando  fuera  los  extremos  de 
las  Eftopas  immediatas , y cavos  de  tas 
Pajuelas  , y E (tapiñes  , y fi  hirviere  pro- 
porción de  calentar  una  poca  de  Brea* 
ó en  fu  falta  de  la  rubia  , templada  con 
corta  parte  de  Alquitrán  , fe  dará  por 
fuera  de  la  Lona  en  la  parte,  que  no 
tiene  Eftopas , y dándola  en  el  lugar  , 
que  fe  tubiere  por  Conveniente  para  dar 
fuego  á la  embarcación  , fe  le  comuni- 
cará con  una  Pajuela  de  Azufre  encen- 
dida pueda  en  un  pedazo  de  Afta , b 
Caña,  á fin  de  libraríe  el  individuo  en 
cafo  de  haverfe  puedo  desafiado  mixto, 
pues  debe  fe r proporcionado , y . que 
quede  bien  introducido  con  el  Alquitrán, 
pues  afsi  no  debe  ha  ver  recelo. 

PRO- 


Libro  Segundé 
PROPOSICION  33 


55* 


DE  LA  ALMOHADA  DE  FUEGO  , Y 

como  Je  conjlruye . 

ALmohada  de  fuego  es  una  efpecie 
de  Camifa  , que  también  fe  forma 
en  Telar  quadrilongo  , de  3.  palmos  de* 
longitud , y 2.  de  latitud. 

Elle  fe  revifte  con  los  mi  finos  ar- 
tificios que  la  Camifa  , y además  de  ef- 
tos  le  colocan  dos  andanas  de  Cañones 
de  Pillóla  cargadas  con  fas  Balas , los 
quales  deben  íer  de  un  palmo  poco  mas, 
ó menos  de  longitud  , puefta  de  fuerte, 
que  las  bocas  miren  por  una  , y otra 
vanda  ázia  fuera,  y las  culatas  ai  me- 
dio del  Telar. 

Hilos  Cañones , fe  aífeguran  con  hi- 
lo de  Alambre  á los  arcos  de  el  Telar, 
y defpues  fe  revifte  la  Almohada  en 
la  miínia  conformidad  , y con  los  propios 
mixtos  que  la  Camifa. 

A falta  de  los  Cañones  de  Pifióla  , fe 
le  pone  irnos  canutos  de  madera  , ó Efpo- 
kus  hechas  con  la  mucura  figuiente. 

Ale 


I 
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Alquitrán. 

Polvera.  

Salitre  ........... 

Sal  almoniaco, . . . , , 

Azufre 3 

Pez  rubia < 

Refina 

Aiconfor 


12  Panes, 
12 


12 

6 

6 

i 

i 

, i 


Limaduras  de  Azero.  i 


El  todo  molido , y mixturado  , fe 
pone  en  un  Caldero  á fuego  lento  , _ haf- 
ta  que  íe  incorpore  con  el  Alquitrán, 
y antes  que  fe  enfrie  de  todo  punto  , íe 
llenan  los  canutos , y fus  extremos  fe  ce- 
ban como  las  Efpoletas. 

PROPOSICION  34- 


DEL  REDAZO  , O LAMPAZO  , Y CO 


mu  fe  confiruye. 


a , de 
atitud. 


de  3.  palmos  de  longitud  , y 
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’En  el  e (pació  del  lienzo , fe  hacen 
unas  cuchilladas , y por  ellas  íe  van  en- 
tretexiendo  Pajuelas  , Eftopines  , Torci- 
das , y Mineras , g exando  los  extremos 
colgando  ázia  fuera  5 defpues  con  una 
Brocha  , ó Pincel  , íe  le  dá  al  lienzo 
por  uno  , y otro  lado  , con  la  mixtu- 
ra y que  íe  dio  al  lienzo  de  la  Camila. 

Encima  defte  betún  > fe  pone  una 
capa  de  la  Eftopa  , lo  mifmo  que  á las 
Gandías  , y encima  de  ellas  eon  orden 
una  capa  de  Sarmientos  delgados  bien 
íceos,  y bañados  con  Azufre,  y fu  je- 
tos los  extremos  del  un  lado  con  los 
dd  otro  con,  hilo  floxo , ó tomiza  del- 
gada de  efparto,  y fe  falpican  por  ene  i* 
nía  con  Polvera  tamizada* 


Entre .efta  .-capa  de  Sarmientos,  ó 
brafca  íe  introducen  virutas  de  cuerno* 
aferradoras  de  pezuña  , pimiento  moli- 
do , y azafetida , y íobre  todo  ia  mi|> 
tura  (¡guíente. 


Pólvora  . . . . 6 

Salitre  z 

Azufre  ...........  r 


Azeytede  Linaza.  . . x 

, Lutf* 
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Luego  encima  fe  echa  una  capa  de 
Eftopas  peinadas , y fe  cubre  el  Redazo 
con  lienzo  , ó Lona , como  la  ultima  cu-, 
bierta  de  la  Camila  , cofiendola  de  for- 
ma , que  queden  fuera  las  puntas  de  los 
Eftopines  , y Pajuelas  , &c.  haciéndole 
una  alia  para  colgarle  donde  convenga, 
V fe  le  dan  por  el  medio  unas  punta- 
das de  Alambre  , y luego  íu  mano  de 
brea  corno  á la  Camifa , con  lo  que  que* 
da  rematado. 


PROPOSICION  37. 

DE  LAS  FAGINAS  1NGEND ARIAS, 
y como  fe  confiruyen  i 

'Agina  incendiarias  es  un  hacefiUo, 
j o faxo  de  Sarmientos,  de  dos  pies 
1.  puluada  , 8.  lineas  , y 7-  PuntoS  " 

longitud  , y s-  > Y ** 

latitud,  ligados  con  a.  ligaduras  del  A 
bre  , los  que  fe  bañan  con  la  mixtura  Ü- 

guiente. 

Pez  negra 12 

Pez  rubia, 12 

* 4 Azey- 
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Azeyte  de  Fetriolo,  ó 
de  Linaza, . . . . . . % 


Cera  amarilla i 

Alquitrán. ........  x 

GraíTa ............  x 


Todos  eftos  limpies  fe  ponen  en  una 
Caldera  al  fuego  , y aísí  que  fe  liqui- 
dan , ó derriten  los  ingredientes  , fe  ba- 
ten , y revuelven  con  una  paleta  de  ma- 
dera para  que  fe  mixturen. 

En  eíte  betún  fe  meten  las  faginas,  y 
afsi  que  eftán  en  él  bien  empapadas  , fe  fa- 
ca n del  Caldero  , y antes  que  fe  enfrien, 
fe  revuelven  en  la  compoíicion  de  la  mix- 
tura figuíente. 


Azufre 48 

Pimiento  molido.  . . 24 
Polvera  molida.  ...  2 

Azafetida I 

Euforvio x 

Afsi  que  eftán  cubiertas  de  eftos  pol* 
vos,  íe  bañan  en  agua  dulce,  para  que  f<J 
conden fen  , y para  que  fe  enjuguen  , f$ 
ponen  á la  íombra  íbbre  unas  Tabías. 

PRO* 
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PROPOSICION  36. 


BE  LA  TROMBA  , 0 ROQUETA , T 

fe  conjlruye  ? 


TRomba  , ó Roqueta  , es  un  cohete 
grande  fin  barilla  , que  fe  forma 
de  cartón  fuerte  , hilado  con  guita , fu 
longitud  es  de  io.  y media  á 12.  y me- 
dia pulgadas  , fu  figura  es  de  dos  mane-** 
ras  , la  una  Cónica , y la  otra  Cilindri- 
ca ( y por  eflb  fe  íuelen  diñinguir  lla- 
mando á las  Cónicas  , Trombas  , y a 
las  Cilindricas , Roquetas  : las  Cónicas 
tienen  1.  pulgada  , 8.  lineas,  y 7.  pun- 
tos de  Diámetro  mayor  , y 10.  lineas, 
y 4.  puntos  de  Diámetro  menor  5 y las 
Cilindricas  fon  de  1.  pulgada , 8.  lineas, 
y 7.  puntos  de  Diámetro. 

Se  hacen  Cónicas  , para  que  el  fue- 
go del  mixto  con  que  fe  cargan,  falga 
. con  mas  impulfo  por  el  menor  Diáme- 
tro ; pero  eftas  fe  atacan  con  grande 
dificultad  5 con  las  Cilindricas  fe  con- 
figue  el  proprio  efedto  poniéndole  una 
boquilla  de  madera , y pueden  atacarle 
muy  bien  como  los  cohetes.  * 
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.Poeíh  la  Tromba  en  un  zepo  , y 
íobrc  fu  aguja  , que  debe  llegar  á los 
2.  tercios  de  la  longitud  , íe  carga  á ton- 
gas , lo  miínio  que  los  cohetes  , con  la 
mixtión  fíguiente  , bien  molido , y ta- 
mizado. 


Polvera 4§ 

Salitre \6 

Flor  de  Azufre  ....  1 6 
Limaduras  de  azero.  i 

Pez  rubia , r 

Alcanfor i 


Y el  hueco  que  dexa  la  aguja  en 
el  centro  de  la  Tromba , fe  llena  de 
Pólvora  menuda  , y íe  ceba  como  las 
Efpoletas. 

PROPOSICION  37. 

de  la  bomba  incendaria  , r 

como  fe  conjiruye . 

LA  Bomba  incendaria  es  una  efpecfe 
de  las  antiguas  Carcazas,  fu  figu- 
gura  es  oval  > Y tiene  de  15*  y media 

* x a 
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a 20.  y media  pulgadas  de  Diámetro 
mayor  , y el  menor  fe  le  hace  confor- 
me al  fin  que  fe  deftma  , pues  diípa- 
randoíe  también  con  los  Morteros  , es 
predio  , que  tenga  el  viento  inficien- 
te. 

El  centro  de  la  Bomba  , ferá  un  fa- 
quillo  de  lienzo  del  calibre  de  á 4 j pe- 
ro de  alto  folo  tendrá  dos  calibres  , d 
qual  fe  llena  de  una  .mixtión  molida, 
tamizada  ? y reunida  , compuerta  de 

4.  partes  de  Salitre. 

2.  de  Polvera. 

2.  de  Azufre. 

Del  mi  fin  o faqnete  fale  una  Efpo- 
leta  larga  , cargada  con  la  referida  com- 
petición , atada  efia  con  un  hilo  fuer- 
te, y debe  íobreíalir  cota  de  una  pul- 
gada fuera  de  todo  el  revertimiento  de 

|a  Bomba.  f f r r 

En  todo  el  ámbito  del  faqnete  le 

Je  hace  con  la  punta  de  un  CÜ^'1L 
unas  pequeñas  aberturas  , y Por  c‘i3S 
le  introducen  canutos,  ó Efpoletas  car- 
gadas del  ptoprio  mixto  5 defpues  eje 


<1  (5o  Libro  Primero 

vifte  e!  cuerpo  de  la  Bomba  con  aftí- 
lias  grueífas  de  pino,empapadas  en  un  be- 
tún compuerto  de 

4.  partes  de  Alquitrán. 

3.  de  Trementina. 

3.  de  Azeyte  de  Linaza. 

Y para  efto  es  menefter  dexarlas 
enfriar  algo,  y defpues  íe  entrapan , y 
íujetan  con  filañicas  empapadas  afsimif- 
ino  en  el  proprio  betún  5 í'obre  las  arti- 
llas , y íilafticas  , fe  echa  una  tonga  de 
polvos  coto  puertos  de  3.  partes  de  Pól- 
vora, y 1.  de  Carbón  molido,  y tami- 
zado , y fe  cubre  la  Bomba  con  una 
capa  de  lienzo  gruefíb  dado  por  dentro 
con  el  betún  de  las  artillas , y por  fuera 
con  brea  efpefa. 

Ultimamente  , para  que  la  Bomba 
pueda  colocarfe  donde  convenga,  fe  le 
pone  dos  arcos  ajurtados  de  hilo  de  Alam- 
bre opueftos  uno  , y otro  , de  tal  for- 
ma , que  cruzándole  en  el  aísiento , 
venga  á formar  fobre  la  Efpoleta  , una 
gala' del  mifmo  Alambre. 

* fROn 
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PROPOSICION  38. 


DE  LA  OLLA  DE  FUEGO 


T COMO  SB 


O Lia  de  fuego  , es  una  como  las  or^ 
diñarlas  de  barro,  dé  las  que  lla- 
man de  á libra  , cuya  boca  debe  fer  lo 
mas  eftrecha  que  fea  dable. 

En  todo  el  Cuerpo  de  la  Olla,  fe 
le  hacen  unos  agugeros  de  7.  y media 
lineas  de  Diámetro  , diñantes  unos  de 
otros  cofa  de  una  pulgada  , y en  cada 
uno  fe  pone  un  Eftopin  , que  fa le  fue- 
ra , como  medio  pie  , y el  hueco  fe  lle- 
na del  mifmo  mixto  , que  fe  dixo  pira 
los  canutos , ó Eípoletas  de  las  Almo- 
hadas. 

La  boca  de  la  olla  , fe  cobre  con 
una  tapadera  muy  ajudiada  de  barro  , 
cuyas  juntas  fe  tapan  con  yefo  , y por 
lo  exterior  fe  enreda  con  alambre  , de- 
Xando  los  agujeros  libres  , y con  el  pro- 
pio alambre  íe  fugeta  la  .tapadera  for-» 
mando  una  gafa  , para  poderla  colgar , y 
para  refervada  de  algún  golpe,  íe  em-t 
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betuna  con  una  Tonga  de  Brea  , y Reí 
¿na  eípefa. 

PROPOSICION  39. 

DEL  FRASCO  DE  FUEGO,  T COMO 

Je  cmjtruye. 

F Rafeo  de  fuego  , es  una  Redoma  de 
Vidrio  delgado  , que  forma  en  fu 
medianía  una  cintura  á manera  de  una 
Calabaza ; elle  fe  llena  de  Polvera  co- 
mún , á la  que  íe  le  aumenta  un  poco 
de  Azufre  molido  , para  íu  mas  p romp- 
ía inflamación  , y fe  le  tapa  fu  boquilla 
con  un  taco  ajuftado  de  corcho  , ei  qual 
fe  cubre  con  cera  virgen  , y para  mas 
precaución  , ie  encapilla  con  pergami- 
no. 

En  la  Boquilla  de  la  Redoma  , fe 
atan  dos  cabos  de  mecha  , que  ie  encien- 
den por  los  extremos  quando  fe  quiere 
-arrojar  el  fraíeo. 

Efte  artificio  de  fuego  , aunque  fe 
pone  entre  ios  del  Armamento  del  Bal- 
let , fu  ufo  es  fulo  en  un  Abordagc, 

refpedo  de  que  íe  atrojan  con  la 

",  no, 
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eo  , para  que  con  el  goI/,e  fe  rompa  el 
vidrio  , y las  mechas  puedan  encender  la 
pólvora,  que  fe  derrama. 

M O T A. 

ÜÉ  fe  advierte  la  gran  prcciíiotr, 
que  hay  de  amarrar  los  cabos  ese 
' mecha  á la  Boquilla  de  la  Redo- 
ma, y no  en  fu  cintura  ( como  quie- 
ren algunos  ) pues  efte  es  el  fitio  por 
donde  fe  debe  tomar  para  arrojarlo  , y, 
es  evidente  el  embarazo  , que  harán  las 
mechas  al  que  lo  haya  de  executar  , y 
que  tal  vez  por  quemarle  la  mano  fu  el  te 
la  Redoma  antes  de  arrojarla  , y reful- 
te  , que  cayéndole  immediato  reciba  él, 
ó fus  compañeros  el  daño , que  preten-, 
dia  hacer  al  Enemigo. 

PROPOSICION  40. 

DEL  BARRIL  DE  HUMO  , T SU 

f onfirucdotié 

Arríl  de  humo , es  un  artificio  , pi- 
ra que  fu  fefitor  incomode  a los 
H Kn  2 Ene“- 
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Enemigos  , Tu  conftruccion  es  fobre  dos 
Arcos  de  Fierro  de  2.pies,y  7.  pulgadas  de 
Diámetro  , y por  dentro  le  arman  de  fa- 
ginas lncendarias , como  las  de  las  ca- 
nales , cuyas  cabezas  fe  ligan  por  los  dos 
extremos  de  los  referidos  Arcos  con  hi- 
lo de  Alambre  , y queda  formado  el 
Barril , íirviendole  de  duelas  las  fagi- 
nas. . , T 

El  fondo  fe  le  hace  de  Lona  enve- 
rnada por  la  parte  interior , con  la  mix- 
tión de  las  Camilas  , y en  el  centro  del 
Barril , fe  le  pone  un  Cilindro  largo  de 
madera  de  dos  pulgadas  de  Diámetro, 
y el  hueco  que  queda  , fe  va  llenando 
a Tongas  de  3.  y media  pulgadas  con 
vlruras  de  pino,  efparto  majado  , tiras 
de  lienzo  , bitre  viejo  empapadas  en  Azu- 
fre derretido,  y bañados  en  uqj^tun 
compueiio  de 

8.  partes  de  Grada. 

8.  de  Azsyte  de  Linaza. 

8.  de  Pimiento  molido. 

1.  de  Azafetida. 

1.  de  Euforvió, 
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Y entre  las  Tongas  íe  mezclan  ras- 
paduras de  Cuerno  , Aíerrin  de  pezuñas. 
Cortaduras  de  piel  de  Baca  con  fu  pe- 
lo , Efercmento  de  Gatos , trozos  de  Pi- 
miento feco  , Pez  rubk  quebrantada , y 
Pajuelas  cortas. 

Entre  tonga  , y tonga  , fe  le  echa 
un  poco  de  mixtión  de  4.  partes  de  Pól- 
vora , una  de  Carbón  de  Sauce  , y otra 
de  Azufre  , todo  molido  , y tamizado. 

Eftando  lleno  el  Barril  fin  qprefsion, 
fe  faca  el  Cilindro,  y el  vacio,  que  ci- 
te dexa  , fe  llena  de  la  compoficion  del 
mixto  de  Eípoleras  , y por  el  centro  de 
él  faldran  una  porción  de  Eftopines  , de 
forma  , que  cerrando  el  Barril  con  otra 
cubierta  de  Lona  , como  la  del  on  o, 
fe  le  hace  a ellos  un  agujero  en  el  cen- 
tro , para  que  por  él  falgan  _ iup 
Eftopines  ; dcfpucs  con  la  propia  Lone- 
ta embetunada  por  la  parte  de  dentro  fe 

forra  el  Barril  , y luego  fe  le  da  ti 
mano  de  brea  efpeía  , para  reíer  ^ 
de  la  humedad. 


PRO- 
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PROPOSICION  41. 

p;E  LAS  TORCIDAS  , ESTOPINES } 
, Pajuelas  , y Artificios  , y como  fe 

conjíruyen  ? 

LAS  torcidas  fon  de  Cañamo  peyna- 
do  torcido  floxamente  , y hervi- 
das en  agua  de  Salitre  , como  las  Eíto- 
pas  , y defpues  fe  bañan  en  polvos  com- 
pueftos  de  dos  partes  de  Salitre  , desde 
Azufre , y una  de  Polvera  ? todo  moli- 
do ? y tamizado. 

Las  Pajuelas  fon  también  de  Algo- 
dón hilado , y fe  cubren  de  Azufre 
como  las  ordinarias  * de  que  nos  íervi- 
rnos  comunmente , y le  ponen  a enju- 
gar á la  fombra. 

Los  Eftopínes  fon  de  Algodón  hi- 
lado á medio  torcer  , como  queda  dichq 
,^n  la  compoíicion  de  la  Camila. 


*** 


V 


*#* 
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PROPOSICION  42. 


DS  L/ÍS  , CONDUCTOS,  Y 

Sale  bichas  , y cómo  fe  confiruymi 


LAS  Mineras  fon  unos  canutos  de: 

papel  gruefib  en  que  íe  pone  el  mix- 
to , pata  comunicar  ei  fuego  á los  de- 
más artificios  ( fu  conftruccion  queda 
explicada  en  la  Propofion  46.  J 

Los  conductos  fon  alsimiímo  de  pa-, 
pe!  grueíTo  ; dentro  de  los  quales  fe  me- 
ten unos  Eftopines  de  Algodón  dd  grueG» 
ío  de  una  pulgada  % ellos  íe  ingieren  t 
hafta  tener  ei  largo  precito,  y fie  ven pa- 
ra comunicar  el  íuego  unos  cuín  otros 
de  alto  abaxo  > y de  la  una  vauda  , o 


la  otra* 

Las  Salchichas  fon  unas 
de  liento  , que  fie  ven  para 
efecto. , que  los  conductos  , y 
potito  para  armar  de  prompto 
les  una  Embarcación  menor  r 
tro,  de fpu es  de  llenas.,  debe 
3.  qu  artos  pulgadas  , y hi  c 
gun  la  diftancu  , qüS  deoea 


mangueras 
el  mamo 
Ion  á pto- 
fin  cana- 
(u  Díame- 
fe  r de  i* 
rimá  fe^ 
ocupar, 
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La  mixtión  que  lirve  para  cftas  Sai* 
chichas  fe  compone  de 

Aguardiente  refinado.  . * 8 


Azeyte  Pctriolo 8 

Trementina .\8 

Alcanfor.  * i 


Todo  lo  qual  fe  pone  á derretir  á 
fuego  lento  en  un  Caldero , y afsi  que 
elle  desleydo  , y bien  mixturado  , íe  1c 
aumenta  12.  partes  de  Pólvora  fina  mo- 
lida , y tamizada  ? y con  eñe  liquido  íe 
embetuna  el  Canon  de  la  manga  por  de 
dentro  , y en  el  ínfimo  liquido  fe  ba- 
ñan las  torcidas  > que  deben  íer  de  Ef- 
topa  , que  es  con  lo  que  fe  rellena  la 
Salchicha  ; bien  entendido  , que  los  tro- 
zos de  efte  ferán  de  una  longitud  mo- 
derada , y las  torcidas  faldrán  cofa  de 
5.  pulgadas  fuera  de  él  por  la  una  pun- 
ía , d exando  en  la  otra  otro  tanto 
vacio  , para  que  fe  puedan  itw 
gerir  unos  con  otros. 


PRO# 


PROPOSICION  43. 

DE  LA  ESPOLETA  DE  CUBIERTA, , 


AS  Efpoletas  para  cubierta  fon  de 


la  mifma  figura  , que  las  que  íe 


ponen  á las  Bombas  , íu  longitud  ferá 
ícgun  la  diftancia  que  hay  deíde  lo  al- 
to de  la  cubierta  , ha  fia  el  plan  de  la 
canal  > fu  Diámetro  por  la  caneza  es  de 
3.  y media  pulgadas  , y por  el  pie  de  2. 
y media. 


Cada  una  de  eftas  Efpoletas  ^tienen 
tres  barrenos  de  alto  abaxo  , diltantes 
unos  de  otros  5.  lineas  , y fu  Diámetro 
también  de  5.  lineas.  La  razón  porque 
fe  le  hacen  á cada  una  tres  barrenos  , 
es  porque  fiendo  las  que  comunican  ei 
fuego  á los  artificios  principales  de  ru- 
lot , fi  tuvieran  iolo  un  barreno  > po- 
día faltar  el  fuego  , y malograrle  la  ope- 
ración. , 

El  methodo  de  cargarla,  es  como 

las  de  Bombas , pero  íu  mixto  es 
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Pólvora 
Salitre . 
Azufre. 


4 


Alcanfor  en  grano 3 

Todo  molido  , y mixturado  fe  les 
pone  fus  capillos  como  á las  de  las  Bom- 
bas , para  preíervarlas  de  la  humedad. 

PROPOSICION  44. 

{DEL  MODO  DE  FORMAR  , T GUAR- 


necer  las  Canales 


IAS  Canales  fon  unos  de  los  paneta 
_j  pales  Armamentos  del  Brulot , ef- 
tas  fe  forman  de  tablas  de  pino  , fu  an- 
cho es  de  un  pie  , y fe  ponen  arriba- 
das á la  amurada  por  Babor  , y Eíhibor, 
cogiendo  de  Popa  á Proa  , y fe  comu- 
nican las  de  una  vanda  con  las  de  la  otra 
por  junto  á los  palos. 

Deíüe  el  plan  de  la  Canal , halla 
las  latas  de  la  cubierta  , debe  haver  2. 
pies , y 7.  pulgadas  , y fe  cierra  por  la 
otra  parte  con  tablas,  quedando  en  for- 


jaos deCaxonct 


Deur 
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Dentro  de  las  Canales  , fe  pone  una 
Tosga  de  I.  3.  quartas  lineas  de  mixto, 
compuerta  de  2.  partes  de  Pólvora  fina, 
a.  de  Salitre,  2.  de  Azufre,  y una  de 
Pez  rubia. 

Todo  molido  , y tamizado , y Pe- 
bre él  fe  colocan  las  faginas  inceoda- 
rias  de  pie  derecho  , y queda  lifta  la 
Canal  para  fu  operación. 

PROPOSICIO-Af  45. 
de  los  arpeos. 


ARpeos  fon  unos  ganchos  de  Eierro, 
que  forman  como  un  Reíon  , y 
ellos  firven  en  las  Camifas  de  fuego  pa 
ra  engancharlas , y en  el  ota  on  w 
Proa /y  Penóles  del  Brulot  , para  qn- 
fe  enreden  en  la  Jarcia  del  Baxel  ene- 
migo qu  ando  fe  atracan  a el. 


PREVENCION. 


'Iempre  que  fe  derritan  los  leguarios, 
de  hs  B-ececas 

de  tener  atención  a quv  l°s  <-  r ^ 
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duros  fe  derritan  primero  , como  fon  la 
Brea  , Pez  , y Refina  ? defpues  fe  le  van 
introduciendo  los  menos  duros  , como  fon 
ei  Azufre  , Alcanfor  , Cera  , y Sebo  ¿ 
defpues  ios  líquidos,  como  el  Alquitrán, 
Trementina  , y Azeyte , y fobre  todo 
los  polvos  que  deban  mixturaría  ; con 
prevención  , que  el  Alcanfor  no  puede 
molerle  foio , fino  fe  le  adicciona  ñor  de 
Azufre?  pero  lo  mejor  es  poner  á 8* 
partes  de  Alcanfor,  i.  parte  de  Almen- 
dras fecas , y con  elfo  íe  dexa  moler 
bien  en  Almirez , 6 mortero. 

PROPOSICION  4 6. 

DEL  MODO  DE  COLOCAR  LOS  AR- 
ti fistos  de  Fuego  en  los  Brulotes . 

EN  la  Propoíkíon  59.  queda  expli- 
cado el  lugar  que  deben  ocupar 
las  Canales,  y faginas  incendarias  en  el 
Brufot. 

Las  Camifas  , Almohadas  , y Re- 
¿lazos  , fe  colocan  defde  el  alto  de  la 
borda  ázia  arriba  , repartidas  por  la  Jar- 
cia: Las  Trombas,  Roquetas t Bombas  t 

y 
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y Ollas  de  fuego  fe  reparten  en  las  Co- 
fas , y Penóles.  Los  Barriles  de  humo 
fe  fituan  fobre  la  cubierta  al  rededor  de 
los  Palos. 


En  la  diftancia  que  hay  de  un  Palo 
á otro  , fe  coloca  una  fila  de  las  Bom- 
bas regulares  , que  firven  envíos  Mor^ 
teros  , y íe  fugetan  con  dos  Uñones  cía- 
vados  en  la  Cubierta  , y algunos  ion  de 
opinión , que  entre  Bomba  , y Bomba, 
íe  pongan  alsunas  Granadas  de  mano, 

P Debaxobdel  Alcázar  , delante  dé  la 
puerta  de  la  Camara , íe  ponen  dos  E - 
poletas  , y otras  dos  á cada  vanda  jun- 
to á la  Amurada  ; ellas  deben  paffar  la 
Cubierta  , y fenecer  dentro  de  las  fa- 
nales una  pulgada  mas  alta  , que  el  plan 

donde  fe  pone  el  mixto.  . , „ 

Con  immediacion  a las  E,Pol**a* 
principales,  deben  falir  irnos 
los  conductos,  ó Salchichas  , ^ 

dofe  á los  fuegos  de  arriba  , cuya,  ma  - 
guerás tendrán  Efpoletillas , par  q 
dándoles  fuego  al  mifmo  tiernP  ^ _ 
á las  de  la  Cubierta  , lleguen . ■ 
mifion  á inflamarfe  los  artificios  , tanto 

inferiores , como  fuperiores. 


574 


Libro  Segundo 


NOTA t 


UE  todos  los  expreíTados  artificios^ 
para  dicho  Armamento  fon  muy 
" propios  por  lo  cierto , y adiva 
de  fus  fuegos  ; pero  el  todo  es  muy 
coíloío  , y fe  necefita  mucho  tiempo  pa- 
ra fu  execucíon  , ó puede  tal  vez  rio  ha^ 
ver  parte  de  los  referidos  combu-ftibles, 
y otros  géneros,  ó ingredientes,  ó ei 
predio  tiempo  para  fabricar  los  referi- 
dos Artificios  , y para  cafos  urgentes, 
fe  puede  difponer  los  fuegos  para  uno, 
ó nías  Brulotes  muy  propios  para  el  fin, 
que  ferán  adivos,  durantes,  y promp- 
tos  en  íu  total  inflamación  , y por  to- 
dos modos  executados  en  poco  tiempo, 
y con  menos  gafto  , como  fe  verificó  en 
cite  Departamento  de  Cádiz  el  ano  de 
1762  , que  en  foló  15.  dias  de  tiempo 
con  12.  hombres  fe  aviliró  lo  corréis 
pendiente  para  2.  Fragatas  grandes,  2. 
Paquebotes  , y una  Taratana  , que  fe  ar- 
ma ron  de  Brulotes,  y para  feíenta  bar^ 
eos  , que  fe  debían  guarnecer  á fu  tiem- 
po, Tiendo  el  todo  de  lo  que  fe  preparó, 

pa-s 
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para  los  fuegos  de  dichas  Embarcaciones 
en  lugar  de  Camijas  y Almohadas  , Reáa~ 
%os  , Trombas  , Roquetas  , B rmbas  , y Ollas 
de  fuego  y Barriles  de  humo  , y de  mal  olor9 
haces  de  Bruíeas , otros  de  a (lillas  de  Pi- 
no , otros  de  virutas  de  Idem  , otros  de 
Eítopa  blanca  , 6 negra  peynada,  Barril 
cas  de  las  que  han  férvido  de  Alqui- 
trán llenas  de  todo  lo  dicho  fin  apre- 
tar , y Caxunes  llenos  en  la  niiíma  dif- 
poíicion  y y el  todo  íe  preparará  en  la 
forma  figaiente. 

Pon  gafe  en  un  Caldero  grande  16, 
partes  de  Brea  negra , lo  mitmo  de  la 
xubia  , y á medio  derretir  fe  aumentan 
26,  de. Refina  , y desleydo  el  todo,  le 
alimentan  otras  16.  de  Alquitrán  , y 
de  (pues  de  bien  derretido  , y mixturado, 
íe  tomará  una  cora  parte  , y íi  deípurs 
de  fiio  el  compuefto  , no  fe  efque  ta- 
jare , ni  quedare  muy  flexible  » o Pe“ 
gafo  , eílará  efte  Betún  como  fe  nece- 
iíta  para  embetunar  todos  los  haces  dv 
Bruteas  , Aftillas  , &c.  Y aun  de  Sar- 
mientos , que  pueden  íervir  u os 
viere  : Teoeaíe  aísimifmo  preparado  po  - 
ción ( la  que  parezca  íe  aeccute  ; 
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mixto  compueílo  de  una  parte  de  Pól- 
vora , i.  de  Azufre,  y media  de  Sali- 
tre , tenganfe  hechos  afsimlímo  el  nu- 
mero de  haces  de  todas  las  referidas  es- 
pecies , y iguales  en  mas , 6 menos  á 
los  comunes  de  Brufca  , que  fe  confi- 
dere  , ie  neceíitarán  para  cubrir  todas 
las  Canales  del  Brulot  , fe  colgarán  en 
fus  Cubiertas  otras  tantas , ó mas  , y otras 
fobre  los  Efcot ilíones  , pie  de  tablas  de 
Jarcia,  y íe  llenarán  Barricas , Caxones, 
&c.  A las  Barricas  , y Caxones  , íe  les 
abrirán  machos  Barrenos  de  Diámetro 
crecido  , como  lo  fon  las  BoquilUs  de 
las  Barricas  ( hechos  con  la  media  Ca- 
na de  los  Toneleros  ) que  íirven  para 
la  introducion  del  viento  , y falida  de 
el  fuego  por  ellos  , y por  un  extrema 
de  las  Barricas , que  no  tendrán  fondo, 
ni  los  Caxones  tapas  ; y aísi  las  Barri- 
cas , como  los  Caxones  tendrán  aías  de 
beta  para  fu  fácil  conduelen.  Caliente  yá 
el  betún  con  una  Cuchara , ó Cazo  de 
Cobre,  y una  Efpumadera  , fe  gotearán 
muy  bien  todos  los  haces  en  los  que  fe 
eípolvoreará  un  poco  del  fobre  dicho 
mixto  , y todos  los  que  no  fueren  d« 

Eftü?? 
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Efiopá,  fe  cubrirán  con  un  poco  de  dU 
peynada  , y (obre  efta  capa  , ó cubier- 
ta , íe  goteará  el  Azufre  derretido  , y 
deípues  el  Alquitrán  íolo  , y última- 
mente fe  rozía  con  un  poco  de  mixto, 
con  lo  que  quedarán  preparados  dichos 
haces. 

Las  Barricas,  y Cagones , fe  llenan 
de  los  dichos  hazes  , y algunas  virutas 
fucltas  Azufradas  primero,  y luego  go- 
teadas de  Alquitrán  ; entremetidas  entre 
los  hazes  , íiendo  la  ultima  tonga , ó cu- 
bierta E- topas  , virutas , y matas  de  Bruf- 
ca,  todo  Azufrado,  goteado  de  Alqui- 
trán , y entrapado  del  nvxto.  Llena  yu 
la  Barrica,  fe  le  paila rí  de  alto  á bax> 
un  pedazo  dé  Afta  > clite  tendrá  pan  1 
en  el  extremo,  que  entra,  y .íacandoU 
fe  ocupara  eíle  hueco  con  mixto  en 
com puedo  de  partes  igumes  de 
ra  , y Azufre  todo  en  pol^o  , y U'U 
mámente  fe  pondrán  en  L enoa  1 
dicho  condudo  algunos  EUoptnes , qm- 
alcancen  , y cuelguen  encima  < - ■ ¡ 

rica  , y tomen  el  fuego  del  nvxf  ~ Jqs 

Cuod« , X alS¡  B"“’ 
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cas  , fe  cubren  fus  bocas  con  cubiertas 
de  Lona  untadas  del  expreílado  Betún, 
y con  unos  peda  cites  de  ella  en  la  rnif- 
ana  forma  fe  pegan  , y cubren  los  Bar- 
renos de  Ls  Barricas  , y Caxones  5 bien 
entendido  , que  fj  ellos  fon  baxos  , no 
necefitan  de  Barreno, 

Dado  por  (upadlo  la  preparación 
del  Boalar  con.  fus  debidas  Canales, 
Eícoiiíic  nes  de  Popa  á Proa  , en  ia  Cu- 
bierta (obre  ellas  portones  al  Collado, 
parala  fai  ida  de  la  Gente,  y portañue- 
las de  Popa  á Proa  , para  la  comunica- 
ción del  viento  , avivar  , y falída  del 
fuego  por  ellas  , y Arpeos  en  los  Pei- 
nóles , en  las  Vergas  mayores  , y Bau- 
prés , y llegado  el  caíp  de  colocar  los 
expreífuios  Artificios  en  fu  debido  Iu-; 
gar  , y tendido  ya  en  las  Canales  el  mix-« 
lo  y Eílopines  , Pajuelas,  &c.  fe  pondrán 
Iobre  todas  ellas  una  Tonga  clara  de  to-* 
'dos  los  referidos  haces  , otra  en  la  Cu- 
biexta  .(  íobre  los  antedichos  ) entre  Fifi* 
tenes.,  o aradas  , otras  im mediatas  ern 
tre  latas  , otras  por  baxo  de  las*  Cana- 
Ies , y demás  finos  donde  convenga. 

Las  Barricas  fe  colocarán  al  pie,  dq 

' los 
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los  Palos  , Efcotillas , y tablas  de  Jar- 
cia , y algunas  entre  las  Canales  , y ios 
Caxones  (obre  Cubierta  , con  lo  que 
quedará  armado  el  Brulot , íegun  las  cir- 
cunítancias  antedichas. 

PROPOSICION  47. 

MODO  DE  INTRODUCIR  UN  BRU~ 
lot  en  una  Efquadra,  ó Puerto. 

UNA  de  las  grandes  empreñas  de  un 
Oficial  de  Artillería  , es  iade  ope- 
rar con  el  Brulot , por  las  contingencias 
á que  eftá  expuefto.  Lo  primero  , por- 
que  todos  los  fuegos  del  enemigo  , fe 
dirigen  contra  el  j de  que  puede  resul- 
tar echarle  a pique  , prenderle  fuego  an- 
tes de  llegar  á fu  deftino  , o cortarle 
las  minetas , ó condados  , por  o que 

debe  reconocerlos  de  por  si  antes  e P 
garle  fuego,  para  que  n°  falte  eftc>co 
mo  también  todas  las  Efpoleus  > Y 
nales , fobre  lo  qual  tenura  una  ^ 
prompta  vigilancia  , que  es  ^?n  ^ 

fe  coníigue  el  acierto  en  íemeja 

Clones*  p nj 
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5 Para  dirigir  el  Brulot  con  feguri-’ 
'dad  a una  Efquadra  , ó Puerto  , tendrá 
el  Oficial  experimentada  la  Embarcación; 
ello  es,  con  que  Velas  citando  el  Timón 
á la  via , orza  , y arriba  menos  ; íábido 
efto,  íe  prevendrá  para  pegarle  fuego; 
para  lo  que  fe  pondrán  fus  Eípoletas  maefc 
tras , y fe  defiaparán  ¡os  conductos  , y, 
rninetas  de  todos  los  fuegos  ; y ü el  vien- 
to fuere  largo , fe  pegará  fuego  á ma- 
yor diftaneia , que  íi  fuere  eícaíb  , co- 
texando  elle,  para  que  quando  el  Bru- 
lot llegue  á la  Efquadra  vayan  inflama- 
dos todos  fus  fuegos  fin  el  peligro  de 
que  el  Enemigo  pueda  cortar  Jos  con- 
du&os  , y tomadas  eítas  precauciones  ha- 
iá  pegar  fuego  á las  Eípoletas  , y fe  em- 
barcará el  Oficial  con  la  gente  en  la  Lan- 
cha ( que  para , efte  fin  fe  lleva  armada 
con  Pedreros,  y Armas  ) en  la  que  te 
mantendrá  , halla  afegurarfe  de  haverfe 
inflamado. 

Se  advierte  , que  la  Lancha  ha  de 
citar  atracada  al  Por  con  , que  íe  hace  en 
los  Collados  , ¡inmediato  á Popa  , para  la 
fluida  de  la  gente  defpues  de  haver  da- 
do fuego  , tomando  fiempre  el  que  eílu-r 

ble- 
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hiere  á fotavento  de  las  Balas  del  ene- 


migo , teniendo  el  Oficial  toda  la  pof- 
íjbie  precaución  de  poner  en  ella  algu 
nos  hombres  de  fu  entera  fatisfaccion 


para  que  no  fe  larguen  antes  de  tiem- 
po, y lo  dexen  en  el  Brulot  , con  p. ir- 
te de  la  Tripulación  ( de  que  hay  ex  :m- 
plar  ) y para  fu  mayor  feguridrd  hará, 
que  en  lugar  de  B^ofa  , ó Barbeta  de  ca- 
vo , fe  amarre  la  Lancha  con  Cadena, 
y un  Candado  bien  acondicionado  , cu- 
ya Llave  refervará  en  sí  amarrada  , pa- 
ra que  en  aquella  confuíion  no 
fe  le  pierda  , ó eftravie  al 
mejor  tiempo. 
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■ reglamento  para  el  calculo 

del  numero  de  los  Pertrechos  de  Artillería , 
Armas  , Municiones  , j 0ÍW  Géneros  , que 
fe  necefitan  para  el  Armamento  , y Rejpeto  de 
los  Navios  , Fragatas  , j/  Bombardas  de  la 
Real  Armada  , jegun  el  número  de  Cañones, 
y fus  Calibres  , que  montan  en  cada  Baterías 
y los  Utenfilios  , pertenecen  al  Maefn  de 
Armero  : 2"  afsimtjmo  todos  los  corre] pon- 
dientes  para  el  férvido  de  los  Morteros  en  las 
, Bombardas  : £0  ¿pe  por  Reales  Ordenes 
ejla  en  praBica  en  efe  Depar- 
tamento de  Cádiz . 


r^Los  que  pueda  mon- 
Cañones,,  ,**.<  tar  íegtin  fu  Por  ce, y 

<L  citado  de  vida. 
Cureñas  guarnidas  | 
deRurdas  herradas, 

Sobre  Mu  lioneras, 

Sotrozos, y Chave- 
tas.....  . 

Idem  en  tiempo  de 
Guerra  para  los  4. 


S Por  Cañón. . 
¿Por  Batería.. 


res  111a  yutes, 


t)e  la  Bombar  derla* 


i Ük  X3 

í 


\ 

2 


; i }-$ 

J A4  les  Buques  de  70.  ‘ § 

| Cánones  arriba,  dd: 

L Calibre  de  á 3.  li-j 

Pedreros  deV  bras . .j  4 

Bronce....)  A los  de  5o,  halla  40.1 

^ de  á 2.  libras.  . * .j  4 
A los  de  30.  . . . Id..;  10 
Y á los  menores. . Id*n  § 
Turnaras  de  Bronce...  Por  Pedrero,  j t 
Cuñas  de  Fierro... Por  ídem.  * . 1 

JARCIA  PARA  LA  ARTILLE - 
ría  } y Portas. 

! Para  las  Baterías  de 
! Entre- Puentes  , por 

Palanquines Canon  . . * * • • • 
guarnidos.)  id.  para  tas  del  Coni 
5 bes,  Alcázar,  y <~tu 
¡ tillo  , por  Cañón.  . . 
Aparcjuelos-TPor  Porta  de  Entre 
de  Porta ...  \ Puentes  •••••• 

Betas  fudt:is,(“ Halla  los  Buques  u¡- 
para  Palaa- <■  6o.  por  Eatetsa.  . • • 

quines . . .4  y a los  menores*  • • • • 

^ Id*. 


t 

3|  ? 


\ 

2 

i 

*V 

1 

2 
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T i * Halla-  los  Baques  de 
Id. para  Apa-  r-  , 1 , , 

• i j \ 6o.  uor  Batería  de 
rejudos  ár  1 


Entre-  Puentes 
rY  á las  Fragatas 


• t # 


♦ © § 


C i O vi  w <e 

Porta.  . . ,.  ¿ 

i 

Bragueros.  , . , . • Por  Canon.. .. 

e.  .* 

Trincas  de  Joya  pa-~^ 

ra  los  de  Entre-  > Por  Cañón,  . 
Puentes,  ....  .3 


Eftrcbos  deCuIa-r  Por  Cañón.  . . 

lata  para  ídem,  \ Y por  Batería... 
Amantes  de  Porta.  , . Por  Porta, . 

Y Para  Porta  de  dos  Ar» 

Guardines  A gollas 

de  Id.  . . J Para  las  de  una  Ar- 

V golla  

Bozas  para  Pedreros,  ,Por  Pedrero. 

NOTA . 


para  trincar  la  Artillería 

/ de  Entre- Puentes  á la  Eípa- 
ñola  , fe  neceíican  3.  Palan- 
quines , un  Braguero  , 3. ‘Trincas, 
y un  Eítrobo  de  Culata  5 y para 
Uiucar  a la  Ingleía,  2.  Palanqui-1 


J*5_ 

$1 

s 

^ ; o 

Os  ■ * 


i»  * • • • * 


2!  1 

2 


de  Iía  Bombar  derla, 

jies,  2.  Bragueros  , y una  Trinca 
de  joya  , por  lo  que  , para  el  Ar  - 
mamento de  los  Navios  , que  han 
de  trincar  la  Artillería  de  Entre- 
Puentes  en  el  íegundo  modo  , fe 
neceíitan. 

Palanquines.  , . * . . Por  Canon,. 
Bragueros  primeros  . . Idem 


Idem  , fegundos Idem,  ..... 

Trincas  , ó Badetnas  / por  ¡d<m; 
para  "joyas. .....  .\ 

Brazas  de  Beta  íuelta  de  Mena  íur- 

t’das  para  Gazas. 

Libras  de  Bayvén  , 

Idem  , de  Piola  , y Merlán, 

, j onzas  por 
Idem, de  Hilo  de  \ elas.^  Canon... 

j A los  Navios  de^óo. 

Quintales  deC  aniba..Por  Cañon.l  1 

Jarcia  viejas  A las  Fragatas  gran 

para  Tacos,  y des.  . • > • > 

l y á las  menores.  . • 


• • ••***' 
. 


• *** 


$ # • 


3 

4 

t 

2 


y 

3 

\ 

6 

\ 

2 

1 

2 

[ 

% 

2 

q 
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armas  papa  la 

"S 

4 

Artillería* 

Cv 

s 

*** 

** 

• 

/'"'sUucfoaras  con  Aftas  para  los  4. 

. c> 

• 

« 

Calibres  mayores  , y con  Al- 
tas, Sacatrapos  para  los  Calibres 

menores,  • . . . .Por  Canon.  . 

> 

4 

Atacadores  con  Aña  para  los  4. 
primeros  Calibres  5 y con  A Ü a, 

y Femincla  para  los  menores. 

1 

Por  Canon, 

I 

X 

FPor  Canon  deEntre- 

Id.  de  Cavo.,<  Puentes.  ..... 

a 

CY  por  íu  Batería.  . . 

« • • % 

2^ 

gemínelas  con  Afta.  . . Por  Canon. 

I 

1 

2 

Sacatrapos  con  Afta  m 

para  ios  4.  Calibres  4 Por  ídem... 

4 

madores.  . . . . .C 

Rafead  ores  con  Afta. .Por  Calibre.. 

I 

lacadores  para  Pe- r Püf  Pedrero> 

I 

t 

d reros \ 

. 2 

Id.  para  Tamaras.  ...  Por  Jamara. 

I 

1 

MU a 
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'MUNICIONES. 


Bellas»  • 


• • 


T A todo  Buque  de  40.  ^ 
Cañones  arriba.. Por 

Canon %; 

De  30.  abajo v . 

\ Y por  Pedrero. 


r-  A los  de  40.  arriba. . 
Palanque-)  por  Caíáon 

tas.  . . 4 Y á los  menores 5 

C~ A los  de  40.  arriba.  . • 

Tiros  de  ) por  Canon 

Metralla,  cy  ^ [os  menores 

Tiros  de  Balas  Moíqueteras  de  Plo- 
mo , con  el  pelo  del  Calibre 

Por  Pedrero ••••  1 

Libras  de  Bala  para  Fuüi.Por  Ful- 

Idem  para  Pillóla.  . • • P°r  L 

TOLVORA , T ARTIFICIOS 
de  Fuego. 

T A los  Buques  de  4°- 

Tiros  de  f para  arriba.  . . • orj^( 

Pólvora.  ) Canon.  . . • • • V ‘ ¡ i 
VY  á los  de  30.  abajo-  -15^ 

/Vt/- 


5S8 


Libro  Segnnd§ 
NOTA. 


QUe  c!  calculo  de  la  Polvera, 
que  deben  llevar  las  Embar- 
caciones  ha  de  fer  regulado 
para  Combate  particular,  y á las 
Capitanas  fe  aumentan  50,  quin- 
tales mas  , para  Saludos,  Señsiles, 
romper  el  Nombre  , y rendir  la 
Guardia  $ lo  rnifmo  á los  Navios 
Gefes  de  Dividan  , y Fragatas 
Repetidoras.  Tanibien,íegün  an- 
tiguos Reglamentos  , íe  aumen- 
tan quintales  de  Pólvora  delga- 
da , ó fina,  para  cebar  la  Artille- 
ría.j  y cargar  las  Armas.  . . Por 
Canon.  


52» 

3 


sal 

í «-0 


^3- 


Granadas  de  Ma- 
no Cargadas.  .. 


A los  Navios, 
Por  Canon., 
las  Fragatas. 

Se  advierte  , que  debiendo  fec  em~ 
Daza  das  a 20,  por  Caxon,  fe  con- 
fiderará  para  ei  Armamento  el 
número  de  ellos  que  tengan  el 
total  de  las  Granadas  , que  cor- 
re ¿pande  > ó ei  mas  imtiiediato. 

Ca- 


7 

5 

6 


de  la  Bombarderla. 


Camifas  de  Fuego,  a todo  Buque... 

TÁ  los  Navios.» 

Jrafqueras  id.  dc^  A las  Fragatas, 
á 15,  F raí  eos. . S A los  Jabequs. 

VA  las  Galeotas. 

Para  los  Viages  á la  America  , fe 
aumentarán  eftas  dos  Gafes  a 
proporción  de  lo  dilatado  de  las 
Campañas. 


MADERAS . 

Guarda  Cartuchos.  . . Por  Canon, 

^ Para  los  3.  Calibres 

Efpeques.  < mayores  , por  Idem. 

CPara  los  menores,  . . 

Almohadas  , o Banquetas.  . . Por 

Canon * * * 

r=A  losNavios. 

Cuñas  de  Puntería.^  Por  idem. 

CA  las  Fragat. 

Exes  fueltos  furtidos.  . Por  Canon. 
Ruedas  fueltas  Herradas , y íurtl- 

das  , por  Idem * \ 

no  eítán  herradas. ; •* 

EV 
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>s 

§ 

«o 


>3 


’>*■ 


Eípoletas  para  Granadas, ..  Por  ca- 
da una * 


Aftas  fueltas Por  Canon.  . , 

Quadernales  guarnidos  para  Palan- 
quines , por  Idem.  


• •*  • 


* • * • 


Motones  Idem  ....  Por  Idem  . . . 

J A los  Na- 

Quadernalctes  guar-  r*  vios 
nidos  para  Apare- < Alas  Fraga- 
judos  de  Porta.  C tas  gran- 

! des.  . . . . 
Motones  para  Idem  , lo  rniimo  en 
todo. 

p^Por  Canon  de  Entre- 

Cabirones..<  puentes  . 

¿ Y por  fu  Batería  . . . 

rPor  Pedrero 

Mazetas  de C Y por  Batería  á los 

Golpe.... ) Navios 

Vy  á las  Fragatas  .... 
Cazonetes  de  Portería  . . Por  Porta 

de  dos  Argollas 

Tapices  para  Chilles.. .Por  Gañón. 

Xa- 


4 


* ••• 


2 

I 


% 

1 


De  ¡a  Bombar  cierta. 


UJ  £6 
S ^ 


*•> 

o 


"Sf*. 


Cacos  de  Madera  para  Támaras, . : 
por  Pedrero 25 

PIEZAS  DE  TONELERIA , 

A los  Navios 
de  á 80.  • • | 4 
Hafta  los  de 
60 


Barriles  para 
da- Mecha. 


Las  Fragatas 
grandes  . . . 
Y a las  meno- 
res e • * • » • • 


1 A ios  Navios. 

r- A las  Fraga- 

Idcm  para  Grana-)  tas  glandes. 

üas.  ) y alas  meno- 


I 

I 


res. 


3 

2 

l 

1 

2 

1 

1 


Idem  con  Bolfa. . . Por  Batería. . . 
Tinas  de  Combate.  . • Por  Canon..'  í. 

VA  los  Navios  dej 

Idem  para  En-S  8o 3 

^rtuchar.  / Hafta  los  de  6o.. 

iY  i las  Fragatas 


I 


Ca* 
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f X 

a 

§* 

i Cts 

i ^ 

Caxones  de  Embaze  para  la  Cartu- 

(~ 

• 

i ' 

cheria  de  Fufil . . Por  Canon. . . 

i— 1 L 
x 0 

Idem  para  Granadas..  Por  cada  20. 

I 

Idem  para  Camilas  de  Fuego. . . 

Para  cada  2 . . 

l 

Idem  para  Balas  de  Fufil , y Piño- 

la. ...  Para  x Quintal 

y # 

1 

Mefa  para  Santa  Barbara..  . Al  que 

pueda  tenerla 

i 

Bancos  para  Idem. . . . 

2 

HERRAGES. 

Pies  de  Cabra.  ....  Por  Canon.  . . 

i 

Sobre  Muñoneras 

X 

Sotrozos „ T . . _ j 

5 

T 

Chavetas * 

JL 

0 

Ganchos  furtidos 1 

Jé 

% 

Guarda  Caves 

4 

% : 

Martillos  de  Oreja  , y chicos  para 

4 

Lanadas  , por  Batería 

2 

Gatos  Carniquíes  . . Por  Idem. . 

i 

1 

PaíIadores  de  Cabo.  . Por  Canon.. . 

t 

1 0 

\ 
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'Maímorretes.  • • • • 

nramnonGS  . « • . . •••••••••••• 

"s 

** 

C> 

Anillos .............  ¿ . ...»  . 

• # • • 

i 

z 

Palla- Balas. . .... ¿ Por  Calibre.  . 

I 

J 1 

METALES  , Y CLAVAZON. 

Planchas  de  Plomo . . Por  Canon.. 

i 

% 

4 

Libras  de  hilo  de  Alambre  . . Oh- 

* 

A 

zas  por  Idem* . . ¿ ¿ . . . • ¿ * • • A ¿ 

z i 

Tachuelas  de  Cobre* . ¿ Por  Cu- 
chara.  ..*•••  0 • 4 4 4 y 

* » » ® 

4 

7-para  los  44  Cali- 

1 

r~  brés  mayores, 

Id.  de  Bomba.  < poí  Canon. . . . 

• iié 

2,0 

CY  para  los  meno- 

*i 

1 res.  * . . . ¿ * * ® * 

• ••• 

FAROLERIA,  Y otras  piezas 
de  b&ja  de  Lata* 

Farol  para  el  Pañol.  . . Por  Buqué. 

I 

Idem  para  Sanca  Barbara. 

1 

>lj¡ 

1 

X 

Y en  Buques  menores. 

n pp  Idem 

/ 
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Idem  de  Combates.  • • Por  Canon 

Idem  de  mano • • 

r^A  los  Navios 

Linternas  fecretas.^  A las  Fraga - 

L tas  ...  . . 
Alcuzas  para  Aceyte. . .A  todos. 

Idem  para  Pólvora.  . Por  Pedrero 

Medidas  para  Idem. . . Por  Canon 

Foniles Por  Batería  entera 

Embudos  para  Chilles 

Guarda  Mechas ....  Por  Cañón. 
Candilexas  para  los  Faroles.  .... 
Mechcrillos  para  Idem . 
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Libras  de  Cuerdaj  f — 
...  < por  Canon.. 

CY  a los  de  40.a 
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TA  los  Navios,  . . . Per 

Cartuchos  / Canon . 

deLicnzo.jY  á los  de  40.  á 

j_  baxo . 

y á los  Navios  Comandantes  en  fus 

ultimas  Baterías 

Bota  Fuegos Por  Canon. . . . 

Chifles  Guarnidos ............ 

Agujas  fueltas  para  Idem. ...... 

Barrenas  de  Cavo. * • • . 

T PorBuque  á el  de8o. 

Id.  de  media"?  Al  de  70 

Caña.  ( Al  de  60. .... . 

A los  que  liguen 
Varas  de  Lona  para  Encartuchar.  . 
Por  Canon • • * 
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Rempujos 

Agujas  de  Bela • . 

Idem  Capoteras * 

Onzas  de  Algodón.  . . Por  Canon. 
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Libras  de  Sebo  T A los  Navios  . . 

en  Pan.  j- A las  Fragatas  . 

Onzas  de  Hilo  Cafcro  . . . 

Ojas  de  Pergamino.  .... 

!ELos  Quarteles  Guar- 

Pieles  á elS  nidos , y mas  á los 

Pelo.  J Navios  por  Buque.  . 

a- Y á las  Fragatas  . . , 

f A los  Navios.  

Tamices...^ y ^ jragatas# 

I A los  Navios. ...... 

Cribas  • * *^y  ¿ jas  Fragatas. .... 

Tablas  de  los^  Navios  • • .Por 
Corcho  / Canon  ...  ........ 

grandes  (^y  á las  Fragatas. ..... 

■»  k 

Saleas  dej A losNavios-  PorCa”- 
Carnero.  \ Y á las  Fragatas  .... 

Pefo  de  Cruz,  con  Balanzas  de  Co- 
bre , y 3.  peías  de  Bronce  fur-_ 
tidas. ........  Por  Buque. . . .1  1 
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PINTURAS. 

s> 

Libras  de  Albayalde..  Por  Canon* 

• • * 0 

X 

r A los  Navios. . . 

7 

r 

Id.  de  Azarcón,"?  Por  Porta  de 

r Entrepuentes. 

2 

tY!  las  Fragatas.. 

• ft  »# 

I i 

Barrilillos  chicos  de  negro  Humo., 

2 , 

Por  Canon ............... 

T 

Libras  de  Acey-  / A los  Navios. . . 

• ® • •' 

J* 

2 

te  de  Linaza,  \ A las  Fragatas.  . 

« 9. 

I 

Brochas  para  pintar. . . Por  batería 

h] 

1 

entera,  . ...  * « - • 

® # ® ®. 

3 

Pinreles  . . 

2 

Valdes  para  pintura. . . Por  color.. 

• ••• 

2 

I 

Piedra  , y Mano  , para  moler  pin- 

: » 

{ 

& 

tura Por  Buque  

I 

ARMAS  DE  CHISPA , T 

Blancas. 

' 

Según  ultimo  Real  Reglamento  de 

31.  de  Diciembre  de  1766.  cor* 

reíponde  á cada  Buque  el  nurne- 

ro  de  Armas  , que  re íu ice  del  fi- 

guíente  Reglamento, 

i 

lll 
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T Á las  Galeotas  , y Bu- 
1 qaes  pequeños.  . . . 


Efmeriíes. 


A los  Jabeques , y 
Fragatas  de  20 . Ca- 
ñones   . 


Navios  , y Fragatas  de  40.  arriba.. 

Por  Canon.  

F afiles  con  fu  Bayoneta,  y Cafen- 
na  , Hachuelas  , y Chulos  , la 
tareera  parte  del  numero  de  la 
Gente  de  Mar  ? exceptuando  los 
Pagcs. 

Pistolas  , y Efpráns  . una  por  cada 
individuo  de  ios  ante  dichos. 


n o r J. 


JP Or  falta  de  las  muchas  Armas, 
que  fe  necefitan  para  eñe  Regla- 
mento ínterin  fe  provehen,  fe  li- 
gue ( por  Real  Orden  ) el  anti- 
guo , que  fue  nuevamente  apro- 
bado de  S.  M.  por  fu  Real  Or- 


den 


í>e  la  Bombardería» 
den  de  24.  de  Abril  de  1704  , y 
es  en  la  forma  figuiente. 

j A los  Navios  de  yo. 
A arriba., .Por  Canon.. 
Eftnerilcs.  ) A las  Fragatas  de  26. 

( arriba... Por  Buque.. 


1 

i 


l 

ó ’ 


8 


Fu'ilesJJayo- 


| A las  menores 4 

A los  Navios*. .Por 
Canon  ..*. «... 

A las  Fragatas  de 
22.  arriba 


) 


netas, yCa-A  Alas  Fragatas,  y 
ferinas.  y Paquebotes  de 

14.  halla  2o, 
Por  Buque  . . . . 
A las  Bombardas.  . 
Pifiólas  yj  Hipadas  : en  todo  como 
ios  Fuliks. 

A los  Navios..  Por 
Canon. ....... 

A las  Fragatas  de 
26.  arriba.  . Por 

Buque 

A las  de  22.  y 24. 
A las  Fragaüllas,  y 
Paquebotes. . . . 
A las  Bombardas... 

Pie- 


30 

so 


Chufos,y  Ha 
chuelas. 
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Piedras  de  Fufil.  % . . . Por  Fufil . 

J i 

IO 

Idem  de  Piftoía. . . . Por  Piftola. . 

i 

I 

Baquetas  de  Madera  para  Ftifil.  . . 

Por  Fiiíil»  • •••».»  •• 

• • • • 

I 

Refmas.  de  Papel  para  Cartuchos,. 

Por  Idem  

\ 

Caxas  para  las  Armas  : las  que  ne- 

2 5 

ce  lita  re  cada  Baxél  fegun  el 

grandor  de  ellas  , y el  numero 

délas  Armas. 

utensilios  be  armero. 

Banco.  ......  ....  por  Buque.  . . 

I 

Tornillo  para  Idem. ........... 

I 

Vigornia.  

I 

(Subía ........... 

I 

Formones. i 

I 

Raícadores « .... 

2 í 

Alicates  de  mano. 

I 

Efcoplo. 

T 

Taladro  guarnido. . 

JL 

I 

Bruñidores. 

2 

Punzones-* . « . . . . . . . . ....... 

2 
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puncetas 

Zinccles , , 

Triangulo  

Garrote  de  deftornillar. ....... 

Entenallas  de  mano  ...a.....,, 

Antenallas  de  enchaflanar. ...... 

VA  los  Navios . . . Porj 

Limas  fur-jT  Canon,  . . ...  • • « q j 
tidas.  las  Fragatas  . . , Por 


2 

2 j 

X 

I 

I 

I 


tic,  • ••***•.:*.*■ 

*.  * 


Cnch illas, 

Baquetas  deFierrq  J A los  NavIosJ  2 


\A  las  Fragatas. 
. 1 . Lo  rniímo  en 


para  Fililí, 

Idem  para  Pi 

todo.  

Martillos  de  Peña  , , 

Terraja  guarnida  .......  < * • • 

Tenaza  de  mano * • ■ • • • * 

Abrazaderas  para  Fuíil?  y Pifióla... 

Por  Fufil.  y" 

Tornillos  de  Piedra  , , Por  Fufil,  y 


2 

1 

1 


Pillóla. * * * * 

Idem  ordinarios . , 
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EN  LOS  BUQUES  , QUE  NO  SE 
embarca  Armero . 

Triangulo. Por  Buque. . i 

Lima  Pabla. i 

Baqueta  de  Fierro  para  Fufii i 

Idem  para  Pillóla. i 

NOTA. 


QUe  todos  los  Pertrechos  para 
et  Armamento  : aísi  la  jarcia 
para  guarnir  la  Artillería  , y Por- 
tas , como  las  Lanadas  , Cartu- 
chos , Saquilios  , y otros  gene- 
ros  , fe  deben  entregar  guarnid 
dos  por  el  Almacén  de  Artií fe- 
ria , á fin  de  que  no  haya  que 
guarnir , ni  recorrer  á Bordo  , ni 
que  ga (lar  cofa  alguna  de  lo  con- 
íid erado  para  el  refpedlo. 

Que  al  tiempo  del  Armamen- 
to del  Bagél  , fe  deben  fubmi 
niílrar  á el  Condenable  ( fin  que 
le  refultc  de  cargo  ) febo  para 

ef-  ' 


Armto . I 


efpalmar  las  Cureñas  , Baybenj 
para  Ligaduras  de  ios  Bragueros,' 
Piola  para  los  Cazonetes  , y Chi-j 
cotes  de  los  Amantes , una  rapa- 
de  Corcho  por  Canon  , Aihaval- 
de  para  pintarlas  , negro  humo 
para  las  joyas  de  los  Cañones, 
Acevtc  de  Linaza  para  ídem  , y 
un  poco  de  hilo  de  Vela  para 
faicacear  Chicotes  , y el  rodo  , á 
proporción  del  numero,  y Cali- 
bre de  los  Cañones , &c. 


2a 
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ESTADO  DE  LOS  MORTEROS , 
y fus  Uí enjutos  correfpondismts  pa-  i 
ra  el  Armamento  de  una  | 

Bombarda. 

Morteros  de  Bronce  dea  12.  pul- 
gadas , y 4.  líneas j 2 

A fufte  para  id  coi • •!  2 

Y para  dos  Bombardas. ........  • 

Bombas  : confiderado  por  Bom- 
barda  ...  mil 


Eftrobos  para  izar  los  Morteros,  . . 

^Palanquines  del  Calibre  de  a 24, 

para 
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para  conducir  los  Morteros  á 
fu  lugar  deípues  de  la  retira- 
da. • . * » • » * * • ® • •>  * * * 
Hondas  para  füfpcndcr  Bombas.  * 
Eftrobos  con  Ganchos  para  Id. . 

Atacadores  para  Morteros 

Femlnelas  con  Afta  ......... 

Cucharas  de  Fierro. . . ...  * * • . 
Raícadores. . ® ® • . 

Pies  de  Cabra., ® » 

Eí  peques  herrados  L ..... . ... 

Chifles  guarnidos. .......... 

Agujas  de  punta  de  Diamante.  . 
Idem  para  tacar  Fliaftica. ..... 

Idem  de  media  Caña.  ....... 

Barrenas,  de  Cabo.  ........ . . 

Idem  de  media  Caña. ........ 

Idem  de  filo  cortante  para  ale- 
ar Efpoletas , arregladas  al 
metro  de  íu  Anima.  .... 
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fcVlL 


POLVORA  y r MIXTOS. 


Quintales,  de  Polvera  para  car- 
gar... . ... 

Id.. 
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Idem  fina  para  cebar  . . . 
Efpoletas  cargadas  . • . 

Sofiones  Idem. 

Libras  de  Mixto  diítinto  para 
cebar  Efpoletas . . 


• • * • ® « 
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Mortero 


pedazos  de  Cable  , y Guln- 
dareza  , de  dos  Brazas  de  lar- 
go   * 

MADERAS. 

apas  para  las  bocas  de  lo! 
Morteros* 
acos  pan 
mara. . * 
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4 
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Cutías  de  puntería  herradas  . . - 

4 

2 

Mazas  Roderos  Idem 

2 

2 

Fizones  de  boca  redonda  para 
Tentar  la  tierra  en  el  Mortero  . 

2 

2 

Xfjvel  

1 

Efquadra,óQuadrante  graduado. 

1 

Bancos  para  desbattar  Éípoletas. 

z¡ 

Jyíazetas  de  golpe  para  apretar 
¡as  Eípoletas  en  las  Bombas  . . 

1 6 

Cuñas,  ó liftoncillos  para  Igualar 
las  Bombas  en  el  Mortero  ii 
tienen  mucho  viento.  ...... 

1500 

rugirás . • . 

2 

Tinas  de  Combate. 

2 

Caxones  para  embaía r las  Efpo- 

leras  , y Sofiones  ; á 50.  Es- 
poletas por  Caxón  , ye.  para 
los  Sofiones 

i 

22 

Explanadas  de  Tablones  de  5.  á 

6.  pulgadas  de  grueío 

Tablas  ¿cerradizas. ......... 

1 

24 

Quar^ 


di  la  Bombar  diña. 
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Quartones  de  5.  á 6.  pulgadas 
de  gmeío 


• • # • • j 
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Gatos  Carmquks ....... 

Paias  de  Fierro  Encabadas 

Azadas  Idem • 

Martillos  Idem 

Cuchillos  para  desbaldar  Eípole- 

tas. . . 

Efcofinas . . • 

Alicates 

Lima 

Libras  de  hilo  de  Alambre  para 

Eípinguetas • • • • 

Virolas  de  Fierro  para  paffar 

Bombas ‘ 

Mordazas  para  fu  (pender  ídem.  . 
Juegos  de  Baquetas  de  Fierro 
para  cargar  Efpoletas. 

Cribas  de  Alambre. ...  f 

Tachuelas  de  Bomba.  •••;•/••!  I^°j 
Varas  de  Lona  para  dividir  la 

PoU 


2 

4 


2 


2 

2 

1 
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VÍ) 

Pólvora  de  la  tierra  en  el 
Morí-pro. 

í 6o 

• 

Idem  para  llenar  Bombas,  y tra- 
bajar en  Mixtos 

Cargas  de  tierra  paliadas  por  la 
Criba  de  Alambre.  - 

Efpaerras  terreras.  ...  * . 

Pides  a!  pelo  grandes  para  cu- 
brir los  Morteros, ......... 

Idem  para  aforrar  los  Aparejos, 
que  {irven  de  Eftay  á el  Palo 
Mayor,  Eí cotillones,  y Mam- 
paros , Cables , y Calabrotes 
de  Proa . . . 

5° 

IDO 

40 

2 

18 

Planchadas  de  Lona,  ó Curti- 
do para  los  oidos  de  los  Mor- 
teros  

2 

± . 

Saleas,  . . . 

2 

Libras  de  Curtido  para  Zapati- 
llas de  las  E (boletas  . . , . 

l8 

Idem  de  Eftopa  Blanca  para 
aforrar  Idem. .......  . . . . , 

35 

6 

Idem  de  Eíponja  para  limpiar  las 
Recamaras  de  los  Morteros.  . 

Idem 


¿g  la  Bsmhar  derla . 6o  q 


Idem  de  Sebo. ........ 

® • • • © ® r 

Idem  de  Cera  en  bujías  

Guarda- Mechas  de  hoja  de  Lata.  . 

Alcuzas  para  Pólvora 

Medidas  para  ídem,  (unidas  defde 

2.  onzas,  tíafta  4.  libras. 

Fonües 

Embudos 

Linternas  íecretas  grandes 

Alcuza  para  Aceyte.  

Tamices  de  dos  Cedazos  de  tela.... 

Cribas  de  Cuero. 

Anclotes  para  J De  12.  Quintales. 

Eípias.  \De  8.  Idem 

8.  Pulgadas.. 

J • • • ♦ ff  • * 
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Calabrotes 
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N o T A . 

QUE  fe  comidera  para  e!  Armamenr0 
de  una  Bombarda  un  mil  tiros  de 
Bombas  , y íeguta  ella  práíiica  ? íe  ha  re_ 
glado  en  el  Eílado  , ó Relación  * todo  ÍQ 

Qcj  ne- 
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necefario  para  el  férvido  de  los  Marte** 
ros  , y dicho  numero  de  tiros  5 y íi  efte 
conviniere  fea  mayor  , ó menor  , fegun  el 
fin  para  que  le  diípone  el  Armamento  , 
fe  variará  á proporción  la  cantidad  de  Pol- 
vera , Eípoletas  , Sofiones  , Mixto  para 
febar  Eípoletas  , Cuerda-  Mecha  , Tacos 
de  madera  , tierra  , Cuñas  , ó i ifton filies 
para  igualar  la  Bomba  , íl  tiene  mucho 
viento  , Lona  , Curtido  , y Bujías  5 bien 
entendido  , que  en  una  Bombarda  no  es 
pofible  embarcar  dichas  un  mil  Bombas, 
y todo  lo  necefario  á ellas  , y los  Morte- 
ros , y en  efta  inteligencia  fe  embarcará 
en  primer  lugar  d Armamento  correspon- 
diente á ia  Artillería  , Armas  , &c.  ( fegun 


el  Reglamento'antecedente  de  Artillería) 
y lo  predio  para  ei  manejo,  y férvido 
de  ios  Morteros.  Y dado  por  fupueilo , 
que  en  la  Bombarda  fe  há  de  embaí  cae 
cutre  , Víveres  , Anclas  , Cables  , y todo 
correfpondiente  para  fu  navegación  , 
legan  d Buque  que  quedare  , y pefo  con 
que  pudiere  , fe  arreglará  un  cierro  nu- 
mero de  Bombas  , con  todo  lo  necefario  á 
ellas  ( para  ia  primer  entrada  , ó princi- 
pio de  fu  Eancioü  ) y todo  lo  demás 

ref- 


dé  Id  if  ornear d cria»  & 1 1 

teftante  á el  total  fe  embarcará  en  los  Na- 
vios , que  combefaren  , ó en  otra  , ó mas 
Embarcaciones , que  fe  deftinen  para  elle 
fin  , de  las  que  irá  tomando  á fu  tiempo 
lo  que  fe  necefite  para  continuar  en  cafo 
de  Función  , ó Bombeo. 

Que  por  antigua  práctica  fe  embar- 
caba un  cierto  numero  de  Efpoletas  va- 
cias ( á mas  de  las  cargadas  ) materiales 
correfpondientes  para  fu  Mixto , y los  Iuf* 
trunientos  necefarios  para  cargarlas  , y 
también  para  los  Sofiones  , á fin  de  car* 
gar  lo  uno  , y otro  quando  fe  necefkáraj 
pero  no  fiendo  regular  el  hacer  ella  faena 
á Bordo  , ni  efperar  á la  forzofa  , y que 
cfta  urgencia  íolo  puede  refulrar  por  ha- 
verfe  acabado  todas  las  Bombas  que  fe 
llevaban  , y por  configuiente  fas  corref- 
pondientes Efpoletas  cargadas  , y ha  ver 
proporción  de  tomar  mas  Bombas  de  otra 
parte  , y no  tener  tal  vez  en  aquel  fulo 
Efpoletas  cargadas  , y de  la  longitud  que 
fe  necefitan  para  las  Bombardas' para  ate 
cafo  fe  pueden  embarcar  mas  , un  cierto 
numero  ( el  que  fe  tenga  por  convenien- 
te ) de  refpedto ; pero  cargadas  > y ocupan 

el  mifmo  lugar  que  las  vacias  7 y 

Qq  2 proa 
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prontas  para  quando  íe  neccliren  5 fin  la 
predía  de  tener  que  cargar  en  aquel  tiem- 
po ? y que  llevar  feparadbs  los  materiales 
para  fu  Mixto  , y preciíoS  Inftrumentos 
para  cargarlas  , lo  que  caufa  mas  emba- 
razo , y retardo. 

Por  todo  lo  dicho  fe  infiere  * que  ei 
numero  de  Efpoletas  , y Sofiones  , que  íe 
confidere  para  el  Armamento  de  las  Bom- 
bardas , ha  de  fer  cargado  el  todo  , y 
embacido  en  fu  correípondiente  numero 
de  Caxones  , marcando  en  ellos  el  nume- 
ro de  las  que  contiene  , y el  año  en  que 
fe  cargaron  3 para  que  fe  gaften  primero 
las  mas  antiguas  ; bien  entendido  , que  en 
ellas  fe  haga  un  exado  reconocimiento, 
y pruebas  de  ellas  , porque  pueden  eftár 
apolilladas  , ó tal  vez  muy  feco  el  Mix- 
to , lo  que  caula  rá  correffe  el  fuego,  ó 
acortar  fu  debido  tiempo  de  duración; 
ó al  contrario  , fi  han  recibido  humedad 
por  mal  refguardadas  , y en  efte  cafo  pue- 
de falcarles  el  fuego  , por  lo  que  es  im- 
portante el  que  no  lean  cargadas 
de  mucho  tiempo. 

F I N. 

APEN* 


APENDICE 

de  las  proposiciones 

que  contiene  efte  Tratado 
de  Artillería. 


LIBRO  i.  DE  LA  ARTILLERIA. 


Fropoficicnes, 


paginas . . 


i.  f~\E  la  Invención  de  la  Polvera  , y de  las 
1^  materias  de  que  ella  íe  compone*  i® 

i.  De  las  propiedades  , y efe  dos  , que  tienen 
las  tres  materias  de  que  fe  compone  la  Pól- 
vora* t r 4® 

3.  De  qué  parages  íe  faca  el  Salitre  , y como  íe 

purifica,  y refina* 

4.  Del  Azufre  , y el  modo  de  fundirlo  , y pu-  ^ 

ríficarlo.  _ . , 1 

í®  De  qué  lena  fe  debe  hacer  el  Caroon  para  la 

Polvera.  ^ r 

6.  De  la  cantidad  de  cada  eípecie  , que  ic .n^ 

eclsita  para  formar  la  Aligación  de  ia  ol~ 

£ 1 9* 

vora.  _ t 

7.  Del  modo  como  fe  fabrica  la  Pólvora. 

8.  Del  modo  de  reconocer  la  Pólvora.  ^ 2 3 4 * 6 7 8 9 10'-5# 

9.  Del  modo  como  íe  p radica  la  prueoa  -¿c  1.1 

Pólvora.  i 

10.  Del  modo  de  empacar  la  Pólvora  , y co.o 

car 


'APENDICE, 

Tnspojícíones*  Paginar* 

caria  en  ios  Almacenes  , y Panoles.  33, 

1 1 . Del  modo  de  probar  la  Polvera  , y benefi- 
ciar la  que  fe  halle  deteriorada.  3 6* 

52.  Del  modo  con  que  la  Pólvora  fe  inflama,  y 
fus  mas  principales  efe  ¿do-.  40* 

,3  3,  De  dos  Balas  dcdlftinta  materia, difparadas 
de  un  mifmo  Canon  con  igual  carga  , la  que 
tenga  mas  pefo  hará  mayor  alcanze  , y efec- 
to que  la  otra.  51* 

34.  De  dos  Balas  defiguales  de  tina  mifma  ma- 

teria, difparadas  cada  una  de  un  mifmo  Ca- 
non con  igual  carga  , la  mayor  correrá  mas 
trecho  que  la  menor.  f 2. 

35.  Del  mechado  de  formar  la  Efcala  , ó Piti- 
pié. 56. 

1 6,  Del  ufo  de  3a  Efcala  , b Pitipié.  58. 

Difinician  del  Calibre.  66* 

37.  Dado  el  Diámetro  de  la  Bala  de  Fierro  de 
una  libra  , hallar  los  de  todas  las  demás  por 
Árithmetica, 

38.  Del  methodo  de  conílruirla  Regla  del  Ca- 

libre , y marcar  m ella  los  Diámetros  de 
Piezas,  y Balas.  82® 

*9.  Modo  de  colocar  en  la  Regla  del  Calibre 
íos  Diámetros  de  las  onzas  , y de  los  de  las 
Bocaduras  , que  á eftos  correfponde.  86* 

,20.  Dado  el  Diámetro  de  una  libra  de  Bala  de 
Fierro, hallar  los  de  las  demás  Balas  mecáni- 
camente. 8 8« 

ti*  Dado  e!  Dlamentro  de  la  Bala  de  Fierro  de 

una 


APENDICE. 


cienes* 


Paginas* 


una  libra,  hallar  todos  los  de  las  demas  Balas 
por  Geometría.  94* 

21.  Hallar  los  Diámetros  de  las  Balas  orgánica- 
mente. 

23.  Hallar  los  Diámetros  de  las  Balas  de  Plo- 
mo. 99® 

24.  Dados  los  Diámetros  de  las  Balas  de  Fier- 
ro , el  de  Plomo,  y Piedra  de  una  libra, 

determinar  todos  los  de  Plomo, y Piedra,  iou 

25.  Modo  de  examinar  íi  la  Regia  del  Calibre 

íe  halla  bien  conftruida.  ioa« 

16»  Modo  de  ‘determinar  el  Viento  de  la  Ba- 
la. * 1 °3  • 

27.  Con  (bruce  ion  del  Paíabalas , o Vitola.  107® 
Definición  del  Canon  , y de  fus  partes  mas 

» • t lile 

principales. 

*8.  De  las  diferentes  ripéeles  de  Cánones.  1 1 6. 

19.  Conílrucclon  General  de  los  Cánones  at 

Bronze. 

■to.  De  los  Cañones  de  Fierro  para  el  fervkio 

de  Marina.  „ r ' 

31,  De  la  Delincación  del  Canon  , legun  Oí  ^ 

denanza  del  ano  de  172S.  ^ 

3 1.  De  las  proporciones  de  los  Cánones  de  r ier- 
ro , íeguael  Reglamento  del  ano  de  r/05. 
para  el  fer vicio  de  Marina.  1 ,> 

33.  De  las  Palanquetas.  1 \ 

34.  Del  Pedrero  de  Recamara  , y fu  u>o^  ' * 

35.  Del  methodo  de  hallar  el  peío  de 

36.  De 


1 y >* 


1 4-9  • 


nones. 


APENDICE. 


Proporciones. 


Paginas* 


3 6.  De  los  Inílruraentos  , que  necefsíta  el  Ar- 
tillero , yíiiTiíb.  171. 

37.  Como  íe  Eíqu adran  las  Piezas.  174® 

38.  Del  reconocimiento  de  las  Piezas  , y modo 

de  probarlas.  • 176» 

% 9o  Como  íe  reconoce  una  Pieza  ekteriormen- 
fe»  1 77* 

Reconocimiento  del  Diámetro , o Calibre  de 
una  Pieza.  *79« 

Reconocimiento  del  Anima  de  una  Pieza  de 
Artillería.  1 g r. 

Del  lo ítr lamento  llamado  Topo  , para  el  reco- 
nocimiento del  Ánima. 

40.  peícrihir  en  planta  el  dcívío  ( fi  lo  hu vie- 
re ) en  el  hueco  de  una  Pieza  , y feñalar  en 
el  Broca!  , y Culata  otros  puntos  corref- 
pondientes  á el  Exe  del  hueco  dislocado.  197. 

Reconocimiento  del  Oído  , Refuerzos  , Mu- 
nones  , Delfines , y Adornos  de  un  Ca- 
non%  20 'i. 

Del  Inftru mentó  llamado  Cartabón.  205. 

Del  u ío  del  Cartabón  en  el  reconocimiento  de 
u na  Pieza*  219* 

Del  Inílru  mentó  Harpado  Gato  , y fu  uf0  en  el 
reconocimiento  de  las  Piezas.  2 

41.  Qué  perjuicios  pueden  cauíar  las  ímperfec 

ciones  de  un  Canon.  1 2 % 8 

42.  Methodo  con  que  fe  prueban  las  Piezas  de 

Arribeña.  240 

43*  Del  modo  de  calibrar  las  Balas  , y probar- 
las. 


2 3 £>. 


APENDICE. 


proporciones 


Paginas * 


Lis , y qué  propiedades  deban  tener  para  que 
no  perjudiquen  a el  Canon.  24 6. 

44.  Los  Pertrechos  con  que  fe  fu* ve  una  Pieza  á 

Bordo®  - 247* 

45.  Las  cantidades  de  Pólvora  con  que  fe  car- 
gan los  Cañones.  2.48® 

46^  Como  fe  ílrve  la  Artillería  en  Mar  , y 
Tierra.  . 25°* 

Definición  del  Vivo  de  una  Pieza.  2 5 3* 

47.  Quantos  géneros  hay  de  Punterías.  244. 
480  Como  fe  apunta  a Nivel  , b por  Razo  de 

Metales.  v 2 5 5- 

49.  Como  fe  apunta  de  punta  en  Blanco,  por 

Razo  de  Metales.  Ib  Idem 

50.  Como  fe  apunta  por  joya. 

5 1.  Como  fe  apunta  dentro  de  puntería. 

5 2.  Como  íe  apunta  fuera  de  puntería.  2 5 7* 

53.  Como  fe  apunta  debaxo  de  puntería.  N 1 

54.  Como  fe  apunta  emparejando  metales,  o 
con  todo  el  Vivo  de  una  Pieza. 

5 5-  Como  fe  apunta  matando  el  Vivo  de  una 

Pieza.  , z5°* 

56.  Como  fe  arreglan  los  tiros,  y punterías  pa- 
ra deíarbolar  , y echar  á pique.  20 3* 

57.  A qué  dífbincia  fe  tira  con  Bala  , J an 

' queta  , y Metralla  , y á qué  fines  le  emplean  . 

ellas  Municiones.  ^ 

58.  Qué  precauciones  fe  deben  omc-rvar 

dííparar  en  la  Mar  en  to  los  tiempos.  « • 

59.  Qué  alcanaes  tienen  las  Piezas  de  r 


15 

íbid. 


'APENDICE. 


Própefí clones* 


60.  Qué  accidentes  pueden  variar  las  punterías, 

y a ¡carnes  de  las  Piezas.  270. 

61.  Como  fe  cortan  las  Cucharas  para  el  fervi- 

vicio  de  las  Piezas.  274® 

62.  Como  fe  cünftruyen  los  Zoquetes  para  las 

•Cucharas.  2.78* 

63.  Como  fe  con  fruyen.  los  Atacadores.  282. 

64.  Como  fe  conílmyen  las  Fcmlnelas  para  las 

Lanadas.  *8  3 * 

De  las  proporciones  de  los  Sacatrapos  , y 
Rafead  ores.  285® 

66.  Del  Guarda-Cartucho,  y para  qué  fin  fir- 

va.  287® 

67.  Del  methodo  de  cortar  las  medidas  de  Pól- 
vora. 288% 

68.  De  qué  fe  hacen  los  Carruchos  para  Pólvo- 
ra , y como  fe  cortan.  294® 

6^.  De  las  reglas  , que  fe  deben  obfervar  para 
cortar  los  Cartuchos  , fegun  la  cantidad  de 
Pólvora  , con  que  fe  haya  ds  cargar  el  Ca- 
ñon.  296* 

70.  De  qué  fe  hacen  los  Saquülos  para  la  Me- 

tralla , y proporciones  de  los  Arboletes  de 
Madera.  297** 

De  los  Platillos  de  Fierro.  300. 

71.  Dímenfioncs  de  las  Cureñas  a la  Inglefa  , 

para  el  férvido  de  Marina.  302® 

72.  De  las  proporciones  de  las  Banquetas  , Al- 
mohadas , y Cuñas  de  puntería.  324* 

73.  De  los  Efpeques , y Pies  de  Cabra.  3 28. 

74.  Co- 


APENDICE. 


cftciones . 


Vaginas, 


3 lo. 


74.  Como  Te  mide  la  altura  de  los  Batiportes 

en  los  Navios,  ^ 3 3 

75.  De  las  Maderas  mas  a propoíítos  para  ios 

monrages  de  Artillería.  ^ 331. 

7 e.  De  qué  Jarcia  fe  guarnecen  los  Cañones  á 
bordo",  y qué  largo,  y grueio  debe  tener.  .334, 
77.  De  la  jarcia  que  correfponde  á los  Navios 
de  la  nueva  coñftrüccion.  341 « 

Regla  general  para  la  Longitud  , que  deben  te- 
ner los  Palanquines  , y Bragueros.  3 


78.  De  las  proporciones  de  los  Qu  adórnales  , y 


Motones. 

79.  De  las  proporciones  de  las  Argollas  de 
Muradas  , y "Bao  , Gauchos  de  Murada  , 

Qu  adémales  , y Motones.  34 

So.  Como  fe  montan  á bordo  los  Cánones  en 

fus  Cureñas.  3 4 y 

8 1 . Como  íe  viften  las  Piezas  a bordo.  v 34s* 
81.  Como  fe  trincan  los  Cañones  para  íahr  a la 
Mar  349*» 

83.  Como  íe  calcula  la  Pólvora  , y demas  Mu- 
niciones , que  neceíita  un  Navio  , o * ragata, 

para  falir  a Campaña.  ^ ^ * 

S4:  Qué  condiciones  deben  tener  los  Panoles 
de  Pólvora  , y como  fe  reconocen  , y reue 
ran  , para  que  el  fuego  no  fe  introduzca  en 

tiempo  de  un  Combate.  3 

. Como  fe  miden  los  Pañoles  para  íaber  lo. 
Barriles  de  Pólvora, que  pueden  conteneu  302. 

, Como  fe  ¿Opone  ia  Artillería  para^im 


APENDICE. 


Prcfioíiciones . 


Paginas* 


Combate®  365* 

87.  Corno  fe  (ir ve  de  un  Canon  defectuofo  en 
cafo  de  prendan.  3 67* 

88»  Como  fe  lirve  de  un  Canon  con  excefo  ca- 
biente. 368, 

89-  Como  fe  bavilita  una  Cureña  , que  fe  le 

'rompe  un  Exe  en  función.  369. 

5)0.  Como  fe  enclava, y deí  ene  lava  un  Canon.  3 70. 
9 1 » Comofe  faca  una  Aguja  rota  en  el  Fo.~ 


non 

o 


3 7'2-« 

pe  Corno  fe  faca  una  Bala  atorada  en  el 
Canon.  37  3a 

p 3 • Como  fe  faca  una  Cuchara  empeñada  en  el 
Canon.  3 74* 

9 4*  Como  íe  embarca,  y defembarca  la  Artille- 
ría en  los  Navios.  376. 

9 5*  Como  fe  arma  un  Cabrcílante  , y Cabria 
de  Mar.  392. 

96.  Como  fe  echa  la  Artillería  a el  Agua  con 
mal  tiempo.  " 396. 

97*  Como  fe  arma  uní  Lancha  , o Bote.  3 99* 
578.  Como  fe  embarca  un  Canon  en  una  Lancha 
que  no  fea  fuñe  lente.  400. 

99»  De  ¡a  Cabria,  Efcalera,  y Gato,  b Crik.  40 1 . 
100.  Mctho'do  de  averiguare!  numero  de  Balas, 
que  contiene  qualefquiera  Pirámide  , de  las 
que  dlan  en  ufo  en  los  Reales  Arfen  des»  408. 
Methodo  de  formar  qualquiera  de  las  tres  Pirá- 
mides , que  cftán  en  ufo  , dados  un  numero 
qualquiera  de  Balas.  43  3* 

De 


APENDICE. 


j Propofíctoncs 


Paginas. 


De  ios  Inílrumencos  que  fe  deben  preparar  para  „ 
hacer  Pilas  de  Balas.  449® 

IOIj  Que  Cobres  ion  los  que  fe  emplean  en  has 
Fundiciones  de  Lipa  na.  441® 

102.  Como  fe  afina  , y comprueba  la  Bondad  ~ 
de  Jos  Cobres.  ^ Ibhicm. 

1 o i . Modo  cíe  ligar  los  Cobres.  444  • 

101.  Olíales  fon  las  propiedades  del  buen  Elba- 
ño a < 440® 

105.  Guales  fon  las  propiedades  del  buen  Pio- 


rno, 


448 , 


io5*  Qu ales  ion  las  buenas  calidades  del  Ideiio 
Colado,  y comu n.  449 

LIBRO  2.0 

De  la  Bombardcria  , y Artificios  de  Fuego. 


JEfinicion  de  el  Mortero.  45 1‘ 

i.  Guantas  efpccies  hay  de  Morteros  , y como 

íe  di  (tinguen.  . , , T 

а.  Explicación  , y delincación  del  Mortero  d c ^ 

3.  Modo  con  que  fe  reconocen  los  Morteros.+ña. 

4.  Modo  conque  fe  prueban  .os  McrCe- 

3.  Proporciones  de  los  Atunes  pau  . , -1 

ros  de  Aplac  para  el  férvido  de  Marina.  4<*- 

б.  Mojo  <£,¿  fe  «*»  '■ 

1 . 1 . .pTamira  del  mOltClO»  4/ 

puede  contener  la  íccamaia 
7.  Dimenííones  del  pequeño  Mortero  deftmató 


APENDICE. 


Propojiciones»  Paginas* 

*”i"n‘,,,  "ri  ' — * 

para  probar  la  fuerza  de  las  Pólvoras.  476. 

Definición  de  la  Bomba.  481. 

8.  Del  aleación  de  las  Bombas.  484. 

Propo  rciones  de  las  Granadas  de  Mano.  487® 
Modo  con  que  fe  calibra  la  Bomba  , íe  ex- 
traben íli>  refuerzos, fe  reconoce, y prueba.  488. 

10.  Modo  con  que  fe  averiguá  lo  que  pefa  la 

Bomba.  491» 

11.  Modo  con  que  fe  averigua  la  Ccantldad  de 

Pólvora  que  cabe  en  la  Bomba.  494» 

1 z.  De  la  Madera  mas  á propoíito  para  las  Eí- 
poleras,  497» 

1 3.  Las  dina  en  (iones  que  tienen  las  Efpo!etas*497e 

14.  De  los  ingredientes  con  que  fe  compone  el 

Mixto  para  las  Efpoletas;  como  fe  cargan;  y 
que  tiempo  de  duración  deben  tener  para  los 
alcances.  499» 

1 5.  Como  fe  cocían  , 3^  enc  ixonan  las  Eípolcr- 
tas  para  preíervarlas  de  la  humedad.  503. 

1 6.  Como  fe  carga  la  Bomba  , y afirma  la  Ef- 

polcta.  505. 

1 7.  Corno  fe  conílruyen  las  Eíplanadas  para  los 

Morteros  en  las  Bonbardas.  . v 507. 

18.  De  los  Pertrechos  neceííarios  para  el  férvi- 
do del  Mor  cero  a bordo  . 509. 

39.  Como  fe  embragan  los  Morteros  de  Aplac 
para  montarlos  en  íus  Afuíles.  511. 

20.  Coma  fe  cargan  los  Morteros.  j 12. 

2 t . Como  fe  apuntan  , d libaran  , y ponen  en 
Batería  los  Morteros*  5 14* 

2 2.  CO- 
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prepoftáones*  ■ faginas* 

22.  Como  fe  arreglan  los  tiros  de  las  Bombas, 

y tiempos  de  las  Eípo  lecas.  j 1 6. 

23.  Modo,  y obférvaciones  para  fituar  una 
Bombarda  á fin  de  Bombear  una  Plaza.  5 1 7. 

24..  De  losalccinzes  de!  Mortero,  5 20. 

25.  Conílruccíon  , y Graduación  de  la  Efqua- 

dra.  522. 

2 6.  Como  fe  examina  la  Graduación  de  la  Eí- 


quadra.  5-3* 

27.  Del  ufo  de  la  Eíquadra.  5*4* 

28.  Conftriiccion  , Graduación  , y ufo  del  Ni- 
vel . 5 1 5 • 

29.  Reconocimiento  , y prueba  de  los  Cáno- 
nes de  Fufi!a  5 


30.  Examen  de  Caxas  , y Bayonetas.  529* 

3 2.  De  la  Conílruccion  de  la  Cnerda -Mecha, íii 
reconocí  mentó  , y modo  de  coníer  varia  en 
los  Almacenes.  5 3 °* 

<st.  Déla  Camifa  de  Fuego > y fu  conftruc- 


• I 1 

cien. 

33,  De  la  almohada  de  Fuego,  y como  10 

conftruye.  V’ lm 

34.  Del  Red  a ío  , ó Lampaío  , y cómo  íe 


conftruye*  3* 

35.  De  las  faginas  íncefi'danas  , y como  íe 

conítruvc.  .1  * 

36.  De  la  Bomba,  b Roqueta,  y como  te 

conftmye.  7* 

37.  De  ía  Bomba  luccndaria  , y como  íe  coní - 

sso. 

trUyC*  38.  De. 
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38,  De  Ja  Olía  de  Fuego, y como  fe  coílrtiye.jó'i, 

39.  Del  Frafco  de  Fuego,  y como  fe  conftru- 

ye.  562, 

40,  Del  Barril  de  humo,  y fu  conftruccíon.  563. 

41.  De  las  Torcidas  , Eítopíncs  , Pajuelas  de 

Artificios , y como  fe  conftruyen.  560» 

4 2*  De  las  Mineras,  Conductos,  y Salchichas, 

y como  fe  con  irruy  en,  5 67. 

43.  De  la  Eípoíeta  de  Cubierta  , y fu  cónf- 

truccion.  569. 

44.  Del  modo  de  formar  , y guarnecer  los 

Canales,  570. 

45.  De  los  Arpeos,  571* 

46.  Del  modo  de  colocar  los  Artificios  de 

Fuego  en  los  Brulotes,  r 571* 

47.  Del  modo  de  introducir  un  Brulot  en 

1111a  Efcjuadra  , ó Puerto,  579* 

Reglamento  General  deí  numero  de  Per- 
trechos de  Artillería  , Armas,  Municio- 
nes , y otros  Géneros  , que  fe  necefstta 
para  el  Armamento  , y Rcfpeto  de  los 


Navios  , Fragatas  , y Bombardas  de  la 
Real  Armada,  fegun  los  Cañones,  y fus 


Calibres  que  monten  , &c.  5 82. 
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